
الدوري اجدول  

  التطور التارٌخً لتصنٌف العناصر

 خواص العناصر فً الجدول الدوري



 :تمهٌد

 

 .بنً علم الكٌمٌاء على أساس تصٌف العناصر

 

 

 هو ترتٌب العناصر لتسهٌل دراستها باستخدام : تصنٌف العناصر

 .قانون أو علاقة تربط العناصر مع بعضها

 

 

 و نتٌجة للنشاط العلمً الواسع تم اكتشاف العدٌد من العناصر  19منذ القرن 

 :و قد بذلت محاولات عدٌدة لذلك منها, و لذا كان لابد من تصنٌف لهذه العناصر
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      قسم العناصر إلى ثلاثٌات على أساس أوزانها الذرٌة حٌث تتشابه 

 بحٌث أن للعنصر الثانً وزن ذري ,  الكٌمٌائٌة وفً خواصها الفٌزٌائٌة       

 و خواص فٌزٌائٌة وكٌمٌائٌة متوسطة بٌن خواص العنصرٌن الأول والثالث      

                                  7Li  ,  23Na   ,    39K 

   ملاحظته هذه وأطلق علٌها التصنٌف الثلاثً ودونت فً   دوبرٌنروهنا نشر 

  التارٌخ كأول محاولة علمٌة لتصنٌف العناصر المكتشفة      

  Johann Dobereiner ثلاثٌات دوبرٌنر

  لأنه ٌنطبق على عدد محدود من العناصر    , لم ٌلق هذا التصنٌف قبولا كبٌرا 

  .فقط     
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    مندلٌفللمٌلاد ظهر عالم روسً ٌدعى  1869فً عام  

    على تدرج العناصر تدرجا دورٌا تبع لأوزانها الذرٌة  مندلٌفمبدأ  ٌنص 

 رأسٌة  وو قد رتب الناصر فً جدول حسب أوزانها الذرٌة فً خطوط أفقٌة      

 و حتى التً لم تكتشف بعد تنبأ بخواصها الكٌمٌائٌة     

 :مبدأ مندلٌف و ماٌر

 

 

 إذا رتبت العناصر ترتٌباً تصاعدٌاً حسب أوزانها الذرٌة فإن 

 .خواصها الفٌزٌائٌة و الكٌمٌائٌة تتكرر دورٌاً بانتظام
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أكثر شمولٌة فً الخواص الكٌمٌائٌة و •

 .الفٌزٌائٌة

ترك أماكن خالٌة لكً تملأ بها العناصر •

  .المكتشفة لاحقاً 

توقع خواص عناصر لم تكتشف فً ذلك •

 .  الوقت

وضع بعض العناصر فً أماكن خاطئة مثل الٌود 

 والتلٌرٌوم

لم ٌجد أماكن مناسبة فً الجدول الدوري لعناصر 

  . الأرض النادرة

 .ظهرت مشكلة نظائر العنصر الواحد

 :ميساث و عيىب جذول مىذليف

 عٌوب مٌزات
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   ًظهر موزل ( Henry Moseley ) ًللمٌلاد ولأول  (1915-1887) ف 

  atomic number مرة قام بترتٌب العناصر حسب ازدٌاد العدد الذري      

 فلاحظ تكرار الخواص المتشابهة للعناصر دورٌاً وبانتظام فكان هذا الترتٌب       

 فً الحقٌقة أساس الجدول الدوري الحدٌث      

   والقانون على أن خواص العناصر الكٌمٌائٌة  ٌنص   :لموزلًالقانون الدوري 

 الطبٌعٌة تتدرج تدرجا دورٌا تبعا لأعدادها الذرٌة

 ( Henry Moseley )موزلً 
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 عٌوب الجدول الدوري لمندلٌف
 ومنها عٌوب استطاع موزلً إزالتها و أخرى مازالت موجودة

العٌوب التً استطاع موزلً إزالتها: أولا  

 فً خاطئة أماكن فً موجودة بأنها ذكر العناصر بعض هناك -1

 الٌود و التٌلرٌوم مثل الذرٌة لأوزانها طبقا وذلك الجدول

 أن الممكن من الذري العدد نفس لها التً و العنصر نظائر -2

 الدوري الجدول فً المكان نفس فً توجد

 الأكتنٌدات و اللانثانٌدات لمجموعتً مكان وجود عدم -3
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العٌوب التً ظلت موجودة: ثانٌا  

 و الأولى المجموعة فً للهٌدروجٌن المزدوج السلوك -1

 السابعة

 (الفلزٌة ) المعدنٌة العناصر بٌن فاصل حد وجود عدم  -2

 (اللافلزٌة ) اللامعدنٌة و

 اللانثانٌدات عناصر لمجموعتً محدد مكان وجود عدم -3

 الدوري الجدول فً الاكتنٌدات و
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 الجدول الدوري الحدٌث

 العالم موزلً قام بدراسة الأشعة السٌنٌةو توصل إلى عدة نقاط

 لٌس و الذري عدده أساس على العنصر خواص تحدد -1

 الذري وزنه

 تحدٌد نستطٌع للعنصر الإلكترونً التوزٌع دراسة عند -2

 خواصه

 مستوٌات فً الإلكترونً للتوزٌع طبقا العناصر ترتٌب -3

 تقسٌم تم و الذرٌة أعدادها حسب تصاعدٌا رتبت أي الطاقه

 و بالمجموعات تسمى رأسٌة خطوط إلى الدوري الجدول

 دورات سبع تضم وهً دورات تسمى أفقٌة أخرى خطوط
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تختلف كل دورة عن السابقة لها بغلاف  -4

 إلكترونً واحد

الدوره من القٌمة العددٌة لعدد   ٌحدد رقم -5  

 (غلاف التكافؤ) الكم الرئٌسً للغلاف الأخٌر

تضم المجموعات الرئٌسٌة و  Aالمجموعة  -6

 تضم المجموعات الإنتقالٌة الفرعٌة Bالمجموعة 

العدد الكلً للإلكترونات فً غلاف  -7

التكافؤٌساوي رقم المجموعة بالنسبة للمجموعات 

 .  الرئٌسٌة
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 : The Modern Periodic Tableالجدول الدوري الحدٌث 
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 : Blocks of Periodic Yableقطاعات الجدول الدوري 

/Image:Blocks_periodictable.jpg
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 : Periods in Periodic Tableالدورات فً الجدول الدوري 
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 : Groups in Periodic Tableالمجموعات فً الجدول الدوري 
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 :تحدٌد رقم المجموعة للعناصر الرئٌسٌة

 :حيث حخميس بأن مجال الخكافؤ لها علً احذي الصىرحيه, كخابت الخىزيع الالكخرووي•

ns np   أوns (n-1)d np   

فقط  و الخي لها أكبر عذد كم رئيسي ثم  s ,pحيث وجمع الالكخروواث علً مذاراث 

 :وخبع الخالي

 

13Al :[Ne] 3s2 3p1 

 

32Ge:[Ar] 4s2 3d10 4p2 
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:تحدٌد رقم المجموعة لعنصر انتقالً  

وجمع   ns (n-1)d:حيث حخميس بأن مجال الخكافؤ لها, كخابت الخىزيع الالكخرووي•

 :الكخروواث علً الغليفاث الخارجيت ثم وخبع الخالي

مجمىع الالكخروواث علً = فان رقم المجمىعت( d ≥ 5عذد الالكخروواث في (ارا كان •

ns (n-1)d مثال: 

40Zr :[Kr] 5s2 4d2 

 :مثال 8B= فان رقم المجمىعت( d > 10 < 5عذد الالكخروواث في (ارا كان •

28Ni:[Ar] 4s2 3d8 

مجمىع الالكخروواث = فان رقم المجمىعت ( d  =10عذد الالكخروواث في (ارا كان  •

 :مثال  sعلً

48Cd:[Ar] 5s2 4d10 



18 

 الحٌز الذي تشغله الذرة: الحجم الذري

 خلال المجموعة  الحجم الذريٌزداد 

 الواحدة من الأعلى للأسفل بزٌادة 

 العدد الذري لزٌادة رقم الكم الرئٌسً

 الذي ٌزٌد حجم الذرة 

خلال الدورة  الحجم الذريٌقل 

 الواحدة من الٌسار للٌمٌن بزٌادة 

العدد الذري لزٌادة عدد البروتونات 

فً النواة مما ٌزٌد قوى الجذب 

   للالكترونات فٌقل حجم الذرة

 Atomic volumeالحجم الذري 

 الحجم الذري خلال الدورة الحجم الذري خلال المجموعة
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  :قارنً أحجام الذرات التالٌة

• 3Li , 5B , 9F 

 

• 4Be , 12Mg , 20 Ca 

 : تطبٌق
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 موجبلإعطاء أٌون   الطاقة اللازمة لإزالة الالكترون الأكثر بعدا عن النواة

 خلال المجموعة  جهد التأٌنٌقل 

 الواحدة من الأعلى للأسفل بزٌادة 

 العدد الذري لزٌادة رقم الكم الرئٌسً

الذي ٌزٌد حجم الذرة فٌقل جذب  

 النواة للالكترون

خلال الدورة الواحدة  جهد التأٌنٌزٌد 

من الٌسار للٌمٌن بزٌادة العدد الذري 

لزٌادة عدد البروتونات فً النواة مما 

ٌزٌد قوى الجذب للالكترونات فتزداد 

 الطاقة اللازمة لنزع الالكترونات

 (:جهد التأٌن)طاقة التأٌن 

 خلال الدورة جهد التأٌن جهد التأٌن خلال المجموعة
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  :رتب العناصر التالٌة حسب زٌادة جهد التأٌن

• 4Be , 7N , 9F 

 

• 6C , 14Si , 32Ge 

 

 : تطبٌق
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 الطاقة الناتجة عن إضافة الكترون للمجال الخارجً للذرة لتكوٌن الأٌون السالب

خلال  الألفة الالكترونٌةتقل 

المجموعة الواحدة من الأعلى 

للأسفل بزٌادة العدد الذري لزٌادة 

رقم الكم الرئٌسً الذي ٌزٌد حجم 

 الذرة فٌقل جذب النواة للالكترون

خلال الدورة  الألفة الالكترونٌةتزٌد 

الواحدة من الٌسار للٌمٌن بزٌادة العدد 

الذري لزٌادة عدد البروتونات فً النواة 

 مما ٌزٌد قوى الجذب للالكترونات

 :الألفة الالكترونٌة

 خلال الدورة الألفة الالكترونٌة الألفة الالكترونٌة خلال المجموعة
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  :رتب العناصر التالٌة حسب زٌادة الألفة الالكترونٌة

• 19K , 32Ge , 35Br 

 

• 16S , 34Se , 52Te 

 

 : تطبٌق
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 قابلٌة الذرة للاستئثار بالكترونات الرابطة الكٌمٌائٌة

خلال  السالبٌة الكهربٌةتقل 

المجموعة الواحدة من الأعلى 

للأسفل بزٌادة العدد الذري لزٌادة 

رقم الكم الرئٌسً الذي ٌزٌد حجم 

 الذرة فٌقل جذب النواة للالكترون

خلال الدورة  السالبٌة الكهربٌةتزٌد 

الواحدة من الٌسار للٌمٌن بزٌادة العدد 

الذري لزٌادة عدد البروتونات فً النواة 

 مما ٌزٌد قوى الجذب للالكترونات

 :السالبٌة الكهربٌة

 خلال الدورة السالبٌة الكهربٌة السالبٌة الكهربٌة خلال المجموعة
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 : تطبٌق
  :الكهربٌة السالبٌةرتب العناصر التالٌة حسب زٌادة 

• 16S , 34Se , 8O 
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 :الخلاصة

 نقص الحجم الذري

 زٌادة جهد التأٌن و الألفة الالكترونٌة و السالبٌة الكهربٌة
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 .قابلٌة الذرة لفقد الالكترونات لتصبح أٌون موجب أو اكتسابها فتصبح أٌون سالب

 :عدد الأكسدة

 . تمتاز عناصر المجموعة الواحدة بأعداد أكسدة متشابهة

 .فمن معرفة رقم المجموعة ٌمكن التعرف على عدد الأكسدة
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 فلزاتالعناصر التً تمٌل لفقد الكترون أو أكثر فً التفاعلات الكٌمٌائٌة تسمى 

 :الفلزات و اللافلزات

 لا فلزاتالعناصر التً تمٌل لاكتساب الكترون أو أكثر فً التفاعلات الكٌمٌائٌة تسمى 
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 :  الفلزاث لها خىاص فيزيائيت مميزة

  طرقها يمكه , سحبها يمكه, عاليت  كثافت ذاث, ( لها بريق ) فإوها غالبا ما تكىن لامعت 

  والحرارة للكهرباء صلبت وجيدة التىصيل, عاليت  و غليان إوصهاردرجت لها   غالبا

 أعداد التأكسد لها في مركباتها مىجبت

 : الفلزات
 والعناصر الانتقالٌة الأرضٌة  والقلوٌة الأرضٌة  ووتضم الفلزات القلوٌة 

و القصدٌر  الثالٌومو  والإندٌوم الجالٌومالداخلٌة هذا بالإضافة إلى  الإنتقالٌة

 البزموث والرصاص  و

 

http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D8%AB%D8%A7%D9%81%D8%A9
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B3%D8%AD%D8%A8
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%82%D8%A7%D8%A8%D9%84%D8%A9_%D9%84%D9%84%D8%B7%D8%B1%D9%82
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AF%D8%B1%D8%AC%D8%A9_%D8%A5%D9%86%D8%B5%D9%87%D8%A7%D8%B1&action=edit&redlink=1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%83%D9%87%D8%B1%D8%A8%D8%A7%D8%A1
http://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D8%A7%D8%B1%D8%A9
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:اللافلزات   
 11عنصر منها  17تضم العناصر التً تسبق الغازات الخاملة مباشرة و عددها 

عنصر غاز و هً الأكسجٌن و النٌتروجٌن و الهٌدروجٌن و الفلور و الكلور و 

الغازات الخاملة بالإضافة إلى خمس مواد صلبه هً الكربون و الفسفور و الكبرٌت 

 و السٌلٌنٌوم و الٌود و الروم هو العنصر السائل فً هذه المجموعة

 تتمٌز اللافلزات بالخواص التالٌة

العناصر الصلبة قابلة , لاٌوجد لها برٌق , ردٌئة التوصٌل للحرارة و الكهرباء

أعداد التأكسد فً ذراتها سالبة و موجبة, للكسر  
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 :أشباه الفلزات
هذه المجموعة تجمع بٌن خواص الفلزات و اللافلزات و تشمل ثمانٌة 

, الأنتٌمون, الزرنٌخ, الجرمانٌوم, السٌلٌكون, عناصر هً البورون

 الألمنٌوم, البلونٌوم, التٌلٌرٌوم

 :تتمٌز بالخواص التالٌة

 سهلة الكسر, ضعٌفة التوصٌل للحرارة و الكهرباء, لها برٌق فضً
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 : صنفً العناصر التالٌة إلى فلزات أو لا فلزات أو أشباه فلزات

• 19K , 32Ge , 35Br 

 : تطبٌق

 أي العناصر ٌوصل التٌار الكهربً و لماذا؟



33 

 اوخهج المحاضرة

 مع 

 حمىياحي لكه بالخىفيق و السذاد


