


انقٕٖ انتٙ تشثظ رساد انؼُبصش يغ ثؼضٓب انجؼض فٙ انجضٚئبد أٔ 

.انًشكجبد  

 روابط كيمائية و روابط فيزيائية



أٌونٌة 

تساهمٌة 

فلزٌة  

 الروابط الفٌزٌائٌة

 هٌدروجٌنٌة•

 فاندرفالس•

 أنواع الروابط



هً قوى التجاذب بٌن اٌونٌن احدهما موجب والآخر سالب نتٌجة لفقد 
إحدى الذرتٌن إلكترونا أو أكثر من مجال تكافؤها واكتساب الذرة 

.الأخرى إلكترون أو أكثر فً مجال تكافؤها  

:وتحدث الرابطة الأٌونٌة عادةً بٌن  

( ذات طاقة التأٌن المنخفضة والتً تمٌل لفقدان الإلكترونات )الفلزات   

(.ذات الألفة الالكترونٌة المرتفعة والتً تمٌل لاكتساب الالكترونات )اللافلزات   



يكَٕخ يٍ إَٔٚبد يٕججخ         , يشكت ٚحتٕ٘ شجكخ ثههٕسٚخ إَٔٚٛخ

 .ٔ إَٔٚبد سبنجخ

 كٛف تتكٌٕ انشاثطخ الإَٔٚٛخ ؟ ٔ يٍ أ٘ إَٔاع انؼُبصش؟•

رابطة أٌونٌة= أٌون سالب + أٌون موجب   



              NaCl Na+ + Cl-       





MgO 



كثبفخ ػبنٛخ فٙ انحبنخ انصهجخ  . 
ْشخ ٔ قبثهخ نهكسش ػُذ دسجخ حشاسح انغشفخ 
َتٛجخ نقٕٖ انتجبرة انكجٛشح . دسجبد الاَصٓبس ٔانغهٛبٌ يشتفؼخ نٓزِ انًشكجبد

 .ثٍٛ الإَٔٚبد انًٕججخ ٔ انسبنجخ
تزٔة فٙ انًبء ٔ سبئش انًزٚجبد انقطجٛخ. 
 ػذو قذستٓب ػهٗ انتٕصٛم انكٓشثٙ فٙ انحبنخ انصهجخ َظشاً لاستجبط الإَٔٚبد

ٔػذو قذستٓب ػهٗ انحشكخ ثًُٛب تصجح يٕصهخ نهكٓشثبء ػُذ صٓشْب أٔ إراثتٓب 
  (الإَٔٚبد حشح انحشكخ فٙ انًصٕٓس ٔفٙ انًحهٕل انًبئٙ ) فٙ انًبء 



هً أحد أشكال الترابط الكٌمٌائً وتتمٌز بمساهمة زوج أو أكثر من الإلكترونات بٌن 
و .  مما ٌنتج عنه تجاذب جانبً ٌعمل على تماسك الجزيء الناتج, الذرات

تمٌل الذرات للمساهمة أو المشاركة بإلكتروناتها بالطرٌقة التً تجعل غلافها 
.الإلكترونً ممتلئ  

:وتحدث الرابطة التساهمٌة عادةً بٌن  

 .عناصر لافلزٌة مع لا فلزٌة •

 .عناصر لافلزٌة مع أخرى شبه فلزٌة •



 ٍػجبسح ػٍ صٔج ي

الانكتشَٔبد ٚشثظ ثٍٛ 

رستٍٛ تكٌٕ َتٛجخ 

يسبًْخ كمِ يٍ انزستٍٛ 

ثئنكتشٌٔ ٔاحذ يٍ 

 يستٕٖ انتكبفؤ



 : Bonding Theoryنظرية الربط 

ْٙ يحصهخ َٓبئٛخ نقٕٖ جزة ٔ  H-Hانشاثطخ انتسبًْٛخ فٙ جض٘ء انٓٛذسٔجٍٛ يثلاً 

فؼُذيب تتقبسة رستٍٛ ُْبك ثلاث إَٔاع يٍ انتفبػلاد تحذث . تُبفش انكتشٔستبتٛكٙ

  :كبنتبنٙ

            أٔ َٕاح -َٕاح تُبفش يٍ أقٕٖ (صسقبء أسٓى) نهُٕاح الانكتشٌٔ جبرثٛخ      

 ْٛذسٔجٍٛ نزستٙ ػبنٛخ جزة قٕح ْٙ انًحصهخ ,(حًشاء أسٓى) انكتشٌٔ -انكتشٌٔ

 .انٓٛذسٔجٍٛ جض٘ء نتكٌٕ





http://www.deskdecos.com/contactus.php


 كٌفٌة رسم تركٌب لوٌس

عدد الكترونات التكافؤ تساوي . نحسب عدد الإلكترونات فً المجال الأخٌر لجمٌع الذرات -1

 رقم المجموعة

فً حالة وجود شحنة سالبة ٌتم زٌادة الكترون و فً حالة وجود شحنة موجبة ٌتم إنقاص  -2

 الكترون

نحدد الذرة المركزٌة و نوزع الذرات الأخرى حول الذره المركزٌة -3  

(الذره المركزٌة هً الذرة المرتبطة بأكبر عدد من الذرات)  

نضع زوج من الإلكترونات بٌن كل ذرتٌن مرتبطتٌن فً الجزيء أو الأٌون -4  

فً حالة وجود زٌادة من الإلكترونات فإنها توزع على الذرات المحٌطة بالذرة المركزٌة -5

ذرة الهٌدروجٌن لا توضع ) بحٌث لاٌزٌد عدد الإلكترونات حول كل ذرة عن ثمانً إلكترونات 

(علٌها أزواج حرة  

فً حالة وجود زٌادة من الإلكترونات فإنها توضع على الذرة المركزٌة على هٌئة أزواج -6

 حرة غٌر رابطة

إذا ظهر حول الذرة المركزٌة أقل من ثمانً إلكترونات ، فإننا نأخذ من الأزواج الحرة  -7

.الموجودة على الذرات المحٌطة و نعمل روابط ثنائٌة أو ثلاثٌة  



كًب ًٚكٍ أٌ ٚكٌٕ ثٍٛ رستٍٛ ساثطخ •

تسبًْٛخ ٔاحذح أٔ اثُتبٌ أٔ ثلاث 

   سٔاثظ

ػبدحً ثٍٛ  التساهمية الرابطةتتكٌٕ •

يتشبثّٓ أٔ ) رساد انؼُبصش انلا فهضٚخ 

 (. غٛش يتشبثٓخ

كًب أٌ انؼُبصش انؼهٛب فٙ انًجًٕػخ •

( ٔأًْٓب ػُصشانكشثٌٕ ) انشاثؼخ 

   .تًٛم دائًبً إنٗ تكٍٕٚ سٔاثظ تسبًْٛخ

Covalent bond الرابطة التساهمية 



 عدد الروابط التساهمٌة بٌن الذرتٌن فً الجزيء            

 
 

   H    +     
H     H : H  = HH = H2 

 
         

             
     

                               hydrogen molecule 

         
        



                                                       

 O        +          
 O            O::O 

   
                                                    

                                                   double bond 

Example O2  



Example N2 

                                                       

 N        +          
 N            N:::N 

                                  
 

        triple bond 



 بزٌادة طول الرابطة تقل قوة الرابطة

و طول الرابطة هً المسافة بٌن نواتً ذرتٌن فً الجزيء 

 التً بٌنهما ارتباط و بصفة عامة

كلما زاد حجم الذرات تزداد طول الرابطة  -1  

كلما زاد عدد الروابط بٌن الذرتٌن ٌقل طول الرابطة -2  



 (:نقية)روابط تساهمية غير قطبية 

ساثطخ ثٍٛ رستٍٛ يتًبثهتٍٛ فٙ 

انسبنجٛخ انكٓشثٛخ ٚكٌٕ انضٔج 

 .الانكتشَٔٙ فٙ انًُتصف

 ساثطخ ثٍٛ  :روابط تساهمية قطبية

رستٍٛ غٛش يتًبثهتٍٛ فٙ انسبنجٛخ 

انكٓشثٛخ ٚكٌٕ انضٔج الانكتشَٔٙ اقشة 

. نهزسح راد انسبنجٛخ انكٓشثٛخ الأػهٗ

ْٔٙ يشحهخ يتٕسطخ ثٍٛ انشثطخ 

 .انتسبًْٛخ ٔ انشثطخ الإَٔٚٛخ



  :فً الروابط التساهمٌة القطبٌة
 انزسح الأقم فٙ انسبنجٛخ انكٓشثٛخ ٔ ٚؼجش )ُٚشأ يب ْٕ أشجّ ثبلأقطبة انًٕججخ

 (      ػُٓب ثشيض سٛجًب يغ إشبسح يٕججخ

انزسح الأكجش فٙ انسبنجٛخ انكٓشثبئٛخ ٔٚؼجش ػُٓب ثشيض سٛجًب يغ ) ٔقطت سبنت      
 (.إشبسح سبنجخ فٕق انزسح

 تُشأ ْزِ انقطجٛخ انجضئٛخ لأٌ انزسح الأكجش فٙ انسبنجٛخ انكٓشثٛخ تقٕو ثجزة
الانكتشَٔبد انًشتشكخ َحْٕب أكثش فتكٌٕ إشبستٓب جضئٛب سبنجخ أيب انزسح الأخشٖ 

 .فكأَٓب فقذد إر اثتؼذ ػُٓب الإنكتشٌٔ ٔتصجح جضئٛب يٕججخ



قطجٛخ ساثطخ تسبًْٛخ ساثطخ تسبًْٛخ غٛش قطجٛخ  



 أٌهما أعلى قطبٌة الرابطة(O-H) أم(N-H) ؟  
(H=1, N=7, O=8)                        

 أٌهما أعلى قطبٌة الرابطة(H2S)  أم(H2Se)؟  
(H=1, S=16, Se=32)                    



 ًانًشكجبد انتسبًْٛخ غٛش يٕصهخ نهكٓشثبء فٙ انغبنت َظشا

 . نكَٕٓب غٛش يشحَٕخ أصلاً أٔ نكَٕٓب يتؼبدنخ كٓشثٛبً 

يشكجبد يتطبٚشح 

 دسجبد غهٛبٌ ٔ اَصٓبس يُخفضخ 

 ٙتزٔة فٙ انًزٚجبد انؼضٕٚخ ٔ لا تزٔة فٙ انًبء إلا ف

 حبنخ تكُٕٚٓب سٔاثظ ْٛذسٔجُٛٛخ يغ انًبء



ْٙ َٕع يٍ إَٔاع انشٔاثظ انتسبًْٛخ تتكٌٕ َتٛجخ يسبًْخ رسح يغ الأخشٖ ثضٔج 

تسًٗ انزسح انتٙ تقذو صٔجب يٍ . يٍ الإنكتشَٔبد غٛش انًشتشكخ فٙ سٔاثظ

ٔ تُشأ ْزِ . الانكتشَٔبد ثبنزسح انًبَحخ, ٔانزسح الأخشٖ تسًٗ ثبنزسِ انًستقجهخ

انشاثطخ ثٍٛ انزساد نتكٍٕٚ جضٚئبد أٔ ثٍٛ رسح فٙ جض٘ء ٔإٌٔٚ أٔ رسح فٙ جضا 

  .ٔرسح فٙ جض٘ء آخش



هً رابطة تشد الذرات مع بعضها البعض داخل الشبكة البلورٌة للفلز ٌمكن 
النظر إلى الفلز فً الحالة الصلبة كبحرٍ من الشحنات الموجبة تتحرك بٌنها 

. الالكترونات بحرٌة وتنتقل من ذرة إلى أخرى     
فرض العالم بولنج أن الإلكترونات المكونة للرابطة المعدنٌة بٌن الذرتٌن 

المتجاورتٌن تنتقل بٌن الذرات الثمانً المتجاورة و كذلك هذه الذرات 
فً نفس الوقت( المركزٌة) مرتبطة بالذرة الأساسٌة   

توجد فً الحالة الصلبة ولعل سبب ذلك هو تلك ( ماعدا الزئبق)جمٌع الفلزات 
(.المعدن)الروابط القوٌة التً تربط بٌن ذرات الفلز   



 النووٌة الشحنة -1

 الإلكترونات عدد فبزٌادة )الأخٌر الغلاف فً توجد التً الإلكترونات عدد -2

 صحٌح العكس و (الرابطة قوة تزداد

 

زٌادة صلابة المعدن و شدة لمعانه -1  

ٌرجع التوصٌل للكهرباء و الحرارة فً الشبكة البلورٌة إلى حرٌة حركة  -2

الإلكترونات داخل البلوره كلما كانت حركة الإلكترونات سرٌعة كلما كان 

 التوصٌل الكهربً أو الحراري لهذا الفلز أكبر

ارتفاع درجة الإنصهار إذا كان المعدن صلب و ارتفاع درجة الغلٌان إذا  --3
 كان سائل



تتكون عند اتحاد الهٌدروجٌن مع عناصر ذات كهروسالبٌة عالٌة مثل الهالوجٌنات 

والأوكسجٌن مما ٌؤدي إلى ظهور شحنة جزئٌة موجبة على ذرة الهٌدروجٌن 

مكونا قطبا موجبا وشحنة جزئٌة سالبة على ذرة العنصر الأخر وبسبب وجود 

هذه القطبٌة العالٌة فان أحد طرفً الجزئٌة المستقطبة سوف تتجاذب مع طرف 

جزئٌة مجاورة ٌحمل شحنة جزئٌة مغاٌرة وهكذا فان إطراف الجزئٌات التً 

تحمل شحنة سالبة سوف تتجاذب مع أطراف جزئٌات تحمل شحنة جزئٌة 

  ).......(.موجبة والعكس صحٌح وٌرمز لها عادة بخط منقط 





 درجات غلٌان وانصهار المواد المحتوٌة على روابط هٌدروجٌنٌة أعلى من درجات غلٌان

وانصهار مثٌلاتها من المواد وٌبرز هذا الأثر بشكلٍ واضح فً خواص الماء ,فللماء صفات 

خاصة ترجع إلى الروابط الهٌدروجٌنٌة الممٌزة التً تربط بٌن جزٌئاته, فدرجة غلٌان الماء 

مرتفعة جداً إذا ما قورنت بدرجات غلٌان مركبات عناصر المجموعة ( درجة م  100) 

السادسة مع الهٌدروجٌن بالرغم من أن الوزن الجزيء للماء أقل من الوزن الجزيء لهذه 

 .المركبات
 

 أن للروابط الهٌدروجٌنٌة التً تربط بٌن جزٌئات الماء تأثٌر مباشر فً القٌمة العلٌا للكثافة

درجة مئوي بٌنما تكون كثافة  4سم مكعب عند / جم  1التً ٌتخذها الماء والتً تساوي 

وهذا ما ٌجعل الجلٌد ٌطفوا ( درجة م  4) عند أقل من ( سم مكعب /جم1) الماء أقل من 
  .على سطح التجمعات المائٌة عند تجمد الماء

 
درجة لزوجة عالٌة 



 بعضها مع كهربائٌا المتعادلة الواحدة المادة جزٌئات تشد التً هً

 و لها المجاورة الذرات بشحنات تتأثر الذرة شحنات أن حٌث,البعض

 تتكون و لحظً قطبً عزم الذرة تكتسب سوف معٌنة لحظة فً

 الأخرى و سالبة شحنة تحمل  أحدهما الشحنة فً مختلفتٌن نهاٌتٌن

 تجاذب قوى تتكون الموجبة و السالبة الأقطاب لتكون نتٌجة و موجبة

  . فاندرفالس بقوى تعرف



الشحنات الموجبة و السالبة فً أي ذرة أو جزيء تكون فً حركة 

مستمرة مما ٌجعل هذه القوى لحظٌة و نتٌجة لوجود ثنائً قطب لحظً 

ٌجعله ٌستقطب الجسٌمات المجاورة و بذلك تنشأ ( الذرة) فً الجسٌم

.قوى تنافر و تجاذب كهروستاتٌكٌة بٌن الجسٌمات   



توجد قوى فاندرفالس فً جمٌع المواد و بالنسبة للجزٌئات غٌر القطبٌة 

.فهً القوى الوحٌدة التً توجد بٌن جزٌئاتها  

أما فً جزٌئات المواد القطبٌة تزداد درجة غلٌانها أو تجمدها مقارنة 

بالجزٌئات فً المواد غٌر القطبٌة إذا كان لها نفس الوزن الجزٌئً و هذا 

ٌرجع إلى أن قوى التجاذب بٌن جزٌئات المواد القطبٌة أكبر منها بٌن 
.جزٌئات المواد غٌر القطبٌة  



 (الطبٌعٌة) الروابط الفٌزٌائٌة 

 تتكون بٌن ذرة و ذرة أو

جزيء و جزيء أو جزيء و 

 ذرة أو أٌون و جزيء

 ٌنتج عن تكون هذه الروابط

تغٌر فً الخواص الفٌزٌائٌة 

)  لذلك سمٌت بالروابط الفٌزٌائٌة

 (الطبٌعٌة

 تقاس طاقة هذه الروابط

بعشرات الكٌلو جول وذلك لأن 
 طاقتها منخفضة نسبٌا

الروابط الكٌمٌائٌة: 

 تتكون بٌن الذرات لتكوٌن

 مركبات

 ٌنشأ عنها ظهور مواد لها

خواص كٌمٌائٌة مختلفة لذلك 

 سمٌت بالروابط الكٌمٌائٌة

 تقاس طاقة هذه الروابط بمئات

الكٌلو جول وذلك لأنها ذات 
 طاقة عالٌة نسبٌا




