
عنوان المحاضرة
الكون والمجموعة الشمسية

تـمـهـيـد
 
 مصطلح الجغرافيا قديما كان يُعنى بالجوانب الآتية
بتحديد موضع المكان بالنسبة لخطوط الطول (الزوال)ودوائر العرض(المتوازيات).
وشكل الأرض.
وضع الأرض بالنسبة للأجرام السماوية.
     س/ كم يبلغ عدد خطوط الطول؟
   س/كم يبلغ عدد دوائر العرض؟
ثم ظهرت بعد ذلك الجغرافيا الوصفية إلى جانب الجغرافيا الفلكية.
لقد اعتمد الفكر الجغرافي منذ القدم على دعامتين هما
1- الجوانب المتعلقة بالفلك والأجرام السماوية.
2- الجوانب المتعلقة بالعلاقات المكانية.
** علم الجغرافي يهدف إلى العالم الذي نعيش فيه لذا تشارك الجغرافيا العلوم الأخرى للوصول إلى هذه الغاية.


*عدد/عددي بعض أنواع العلوم التي تتشارك مع الجغرافيا 
*ماذا يميز الجغرافيا عن غيرها من العلوم أو الفروع الاخرى.
أن ما يميز الجغرافيا هو
التحليل + الربط +الاستنتاج
هناك اعتماد من الجغرافيا المناخية على علم المناخ.
هناك اعتماد من الجيومورفولوجيا على علم الجيومورفولوجيا.
هناك اعتماد من الجغرافيا السياسية على علم السياسة والتاريخ.

*ماذا يميز الجغرافيا عن غيرها من العلوم أو الفروع الاخرى.
أن ما يميز الجغرافيا هو
التحليل + الربط +الاستنتاج
هناك اعتماد من الجغرافيا المناخية على علم المناخ.
هناك اعتماد من الجيومورفولوجيا على علم الجيومورفولوجيا.
هناك اعتماد من الجغرافيا السياسية على علم السياسة والتاريخ.

الجغرافيا تؤكد مبدأ الارتباط correlationالذي يؤدي إلى فهم العلاقات التأثرية والتأثيرية بين الإنسان وبيئته. 
تعتبر الجغرافيا كالجسر بين العلوم الطبيعية بالبحث عن العلاقات بين الظاهرات المختلفة،كما انها تحلل الظاهرات الطبيعية وتبحث عن علاقاتها بالنشاط البشري،لذا تعتبر الجغرافيا علم تحليلي +علم تركيبي.
مع مرور الزمن لمحاولة فهم هذا العالم كوطن للإنسان أصبحت هناك مدارس الجغرافيا مستقلة عن الآداب والعلوم ولذا أصبحت الجغرافيا علماً لا يستغنى عنها 
السياسي،والعسكري ،والمهندس. 

الإغريق هم أول من قام بتسجيل معلومات جغرافية على الخرائط والنصوص التاريخية والنقوش على الجدران التي تدل على أنهم رسموا خرائط للأرض كتلك الموجودة في بابل التي تعود إلى 4500سنة مضت.
لقد أضافت عصر الكشوف الجغرافية الكثير لعلم الجغرافيا هي 
1- إضافة معلومات جديدة عن العالم الجديد.
2- تطور الجغرافيا الوصفية على حساب الفروع الأخرى.
3- زيادة المعرفة بأحوال العالم.
4- توفير المادة اللازمة لعمل الخرائط.
5- المعلومات التي أتاحتها الكشوف.

لا يجوز الفصل بين الجغرافيا الطبيعية والبشرية وذلك لارتباطهما ببعض ويرى البعض أن البشرية أهم من الطبيعية. 
تتشابك الجغرافيا مع العلوم الكثيرة

فروع الجغرافيا الطبيعية هي
أشكال سطح الأرض (الجيومورفولوجيا)
جغرافية الموارد المائية.
 جغرافية المحيطات.
الجغرافيا الحيوية وتدرس التالي
                                  1- دراسة البيئة
                                  2- دراسة التربة
                                  3- دراسة النبات الطبيعي
                                  4- دراسة الحيوان


المراحل المتبعة في البحث الجغرافي هي 

1- تحديد المشكلة.
2-صياغة الفرضية.
3- جمع البيانات.
4- تحليل البيانات وتفسير النتائج.
5- التعميمات. 

الكون والمجموعة الشمسية
جوانب اهتمام الجغرافيا الفلكية هي 
1- التوقيت وتغيراته اليومية.
2- بداية الفصول الأربعة.
3- دراسة النجوم وخواصها.
4- الظواهر الفلكية.
3- العلاقات المتبادلة بين الشمس والنجوم والكواكب.
الجغرافيا الفلكية:هي العلم الذي يبحث في مواقع وإحداثيات الأجرام السماوية،ويهتم بدراسة البيئة الطبيعية لكواكب الأرض وخصائصه الهندسية،وتأثير العلاقة بين الأرض وكل من الشمس والقمر على البيئة الطبيعية ونشاط الإنسان.  

يشمل الكون على بلايين من الأجرام المختلفة في أحجامها وبعدها ومع تطور العلم تمكن الإنسان من استطلاع الكون من 
خلال مل يلي
1- التليسكوب.
2- الأقمار الصناعية.
3- المركبات الفضائية.
هذه الأدوات حملت لنا الكثير من المعلومات عما يحيط بنا مما أتاح لنا معرفة جديدة عن الكون.
* تسير الشمس والأجسام الأخرى عبر الفضاء والتي تعرف كلها بالنظام الشمسي أما أكبر أفراد هذه المجموعة وأهمها هي الكواكب         السيارة وهناك تسعة كواكب أحدها الأرض.

جميع الكواكب السيارة تدور حول الشمس بمسارات دائرية تقريباً. 
قيل قديما أن 
1- الأرض مسطحة الشكل.
2- الأرض مركز الكون وأن الأجسام السماوية تدور حولها هذا الاعتقاد سمي بمركزية الأرض للكون.
أرسطو/ هو من قال أن الأرض مستديرة الشكل.
جاليليو /قال بأن الشمس مركز الكون ولكن للمعارضة الشديدة في ذلك الوقت تم حبسه بأمر من رجال الكنيسة.
ولكن أخيراً ثبت أن الشمس مركز النظام الشمسي وليس مركز الكون لأن هناك شموساً أخرى  

لقد ثبت من خلال عمليات استطلاع الكون أن مدارات الكواكب السيارة إهليجية (بيضاوية) تقريباً وليست دائرية بحيث تكون الشمس.
السنة:هي الوقت الذي يستغرقه الكوكب السيار في الدوران مرة واحدة حول الشمس.
هذه السنة تختلف من كوكب إلى آخر وذلك للبعد أو القرب من الشمس.
المجرة:هي عبارة تجمع هائل من أعداد النجوم يصل إلى ملايين النجوم وقد وصل عدد المجرات إلى 600 مليون مجرة
الشمس هي احد النجوم في مجرتنا والتي يبلغ عدد نجومها حوالي 100بليون نجم،مع وجود مسافات كبيرة بين المجرات والتي تصل    الى4500 مليون سنة ضوئية   

سرعة الضوء= 3000,000كم/ث =186300 ميل/ث.
السنة الضوئية=186300×60 ثانية×60 دقيقة×24 ساعة ×365يوم=5880000 مليون ميل.
-مكونات الكون:-
1- مجرات.
2- نجوم.
3- كواكب.
4- أقمار.
5- مذنبات.
6- سدم.
1- المجرات
مميزات المجرات:-
(المجرة) 
1-المجرات في حركة مستمرة تدور حول نفسها من الغرب للشرق
2- الشكل الخارجي للمجرة عدسياً وقد يصل قطرياً إلى حوالي 160 ألف سنة ضوئية .
3- تتجمع معظم النجوم في مركز المجرة (نواة المجرة) 
السديم:-هو عبارة عن كميات هائلة من الغازات والغبار الكوني يظهر كالغيوم والذي يوجد في نواة المجرة 
*يمكن مشاهدة المجرات بالعين المجردة 

أنواع المجرات
 1-المجرة ألولبية
2- المجرة ألولبية الشريطية.
3- المجرة غير المنتظمة.
4-المجرة البيضاوية 
*الشمس والمجموعة الشمسية والأرض هي من ضمن مجرة درب التبانة أو الطريق اللبن Milky Way . 


 مكونات المجموعة الشمسية .
• الشمس:وهي مصدر الطاقة والضوء للمجموعة الشمسية ومركز الجاذبية.
• الكواكب السيارة:عددها تسعة كواكب المتباينة البعد عن الشمس والتي تتسلسل بالتالي عطارد،الزهرة،الأرض،المريخ،المشتري،زحل،أورانوس،نبتون،بلوتو. 
• التوابع(الأقمار):وهي الأجرام التي تدور حول الكواكب .
• الكويكبات:وهي أجرام صغيرة متجاورة تدور حول الشمس.
• الشهب والنيازك:هي كتل ملتهبة تتحرك في نطاق الشمس.
• المذنبات:أجرام سماوية باردة تدور حول الشمس بمدار بيضاوي.
· الغازات والغبار الكوني. 
نظرية نشأة المجموعة الشمسية.
لقد مر الكون بمراحل تكوينية حتى أصبح بالشكل الحالي بما يحوي ومن أهم هذه النظريات هي 
• نظرية وحدة الكون.
• نظرية تعدد النشأة. 
وفيما بعض التفصيل لهذه النظريات
نظرية وحدة النشأة 
تعتمد هذه النظرية أنه كان هناك جسم غازي كبير يدور حول نفسه فبردت بعض أجزاءه وانفصالها بشكل حلقات مكونة النجوم والكواكب والأقمار والمذنبات. 
نظرية تعدد النشأة.
اعتمدت هذه النظرية على أن الكون ملئ بالنيازك تتجمع مع بعضها في شكل سدم غازية متوهجة تدور حول نفسها ثم بردت وانفصلت بعض أجزئها مكونة كواكب ونجوم.
2- النجوم 
النجوم مختلفة الأحجام والطاقة الاشعاعيه والتي تتكون من مواد ملتهبة غازية وتتميز النجوم بما يلي
1- أجرام عظيمة.                  2- الشمس أحد النجوم.    
3- تتكون من مواد ملتهبة         4- تتولد عنها طاقة.
5- حرارتها 140مليون درجة    6- تتعرض للإنفجار.

3- الكواكب.
هي اجسام معتمة تعكس أشعة الشمس لا تضئ ذاتياً كالنجوم وهي مختلفة الأحجام ويرتبط ببعض الكواكب توابع تسمى الأقمار.
أقسام الكواكب حسب بعدها عن الشمس 
• الكواكب الداخلية:وتشتمل على عطارد والزهرة والأرض والمريخ يطلق عليها أحيانا بالكواكب الأرضية لتشابهها بالحجم والكثافة .
· الكواكب الخارجية :وتشمل الكواكب الأبعد عن الشمس المشتري زحل نبتون أورانوس بلوتو. 
كل الكواكب والكويكبات تدور في أفلاك بيضاوية حول الشمس تنفصل عن بعضها بمسافات كبيرة.
4-الأقمار والتوابع
تعد الأقمار كواكب ضغيرة الحجم حيث تتكون من مكونات صخرية من ما تم اثباته من قبل العلماء،يميل البعض إلى أن القمر ليس مجرد تابع للأرض وإنما هو كوكب قائم بذاته .
5- المذنبات 
هي اجرام ملتهبة تنبعث منها اشعاعات قوية تدور حول الشمس بمدارات اهليجية وعند اقترابها من الشمس تمتد اذنابها ورائها ملايين الكيلو مترات مما تكتسب تألق وحرارة واشراق وللمذنب نواة ورأس وذنب 
6- السدم
        هي سحب كونية ضخمة تتكون من الغازات.
وتقسم السدم إلى 
• سدم كوكبية.
• سدم مجرية.
• سدم فوق مجرية.
7- الشهب والنيازك
وهي كتل صخرية أو معدنية تندفع بقوة في الفضاء بسرعة هائلة مما يؤدي إلى زيادة التهابها وظهورها مضيئة من سطح الأرض ثم احتراقها قبل وصولها للأرض وهي التي تسمى الشهب ، أما النيازك فتصل إلى الأرض.



عنوان المحاضرة
المجموعة الشمسية

            يعتبر النظام الشمسي واحداً من مئات الملايين من النظم الشمسية التي تضمها مجرة درب التبانة .
 يبعد النظام الشمسي عن مركز درب التبانة حوالي (30000) سنة ضوئية .
يستغرق النظام الشمسي مدة مقدارها 225مليون سنة حتى يدور دورة كاملة حول مركز مجرة درب التبانة.
تعتبر الشمس أكبر أجسام المجموعة الشمسية التي تضم في فلكها تسعة كواكب مختلفة السرعة والبعد عن مركز الشمس حيث الكواكب القريبة سرعتها اكبر من سرعة الكواكب البعيدة كما وتضم هذه الكواكب في أفلاكها( 54 ) قمراً    


الشمس:-هي مفاعل نووي يحول الهيدروجين إلى هيليوم
*عمر الشمس يزيد عن 5 بلايين عام
* تعتبر الشمس مصدر الحرارة 
* تفقد الشمس 4 مليون طن / ث من الماده التي تصدر الطاقة 
* تستغرق الطاقة الصادرة من الشمس ثمان دقائق ونصف حتى تصل إلى الأرض بسرعة 150 مليون كم/ساعة وتكون هذه 
الطاقة على شكل أشعة.
تتكون الشمس من الآتي
* هيدروجين بنسبة 73%.
• هيليوم بنسبة 24%.
• عناصر أخرى بنسبة 3%.
خصائص الشمس منها هو
أكبر جسم في نظامنا الشمسي.
عمرها 5 مليار سنة.
يدور في فلكها 9 كواكب.
150 مليون كم المسافة بين الأرض والشمس.
مصدر الحرارة والضوء.
حرارة مركزها 16مليون كلفن أما جسمها فحرارتها 6000 درجة مئوية.
مسئولة عن الفصول الأربعة والأقاليم المناخية على الأرض.
توجد عليها بقع فاتحة ابرد من البقع الغامقة.
    تؤثر على حركة الأقمار والمحطات الفضائية(محطة مير 2001م ).
• حرارة الشمس ناتجة عن طاقة الاندماج بين ذرتين هيدروجين  لإنتاج الهيليوم وهذا الاندماج يكون على حساب الهيدروجين لحساب الهيليوم وبالتالي عدم تجانس في توزيع المادة داخل الشمس مما يعني اختلال كثافة مادة النجم وفقدان التوازن. 
• تدور الشمس على محورها كل 25 يوم  ويتم معرفة هذه الحركة من خلال مراقبة البقع المظلمة الموجودة على سطح الشمس والتي تعرف بالكلف الشمسية وتظهر بصورة مظلمة لأن حرارتها أقل بـ 2000 درجة مئوية مما يحيط بها أما تلك البقع  أللامعة فتعرف بالاندلاعات.
• أعداد الكلف الشمسية تتزايد لحدها الأقصى خلال فترة 11عام ثم تتناقص هذه الظاهرة تعرف بدورة الكلف الشمسية والتي تبدءا مرة                                      أخرى عندما يصل عدد الكلف إلى حده الأدنى وهكذا
يتزامن مع زيادة عدد الكلف زيادة في عدد الاندلاعات والتي تعمل على تشويش البث الإذاعي.
تركيب الشمس
النواة:- هي مركز الشمس تشكل نسبة صغيرة من الشمس تصل حرارتها ال15 مليون درجة وكثافتها مرتفعة.
-طبقة الكروموسفير:1- سمكها 1500 كم
                       2- تزداد الحرارة من الداخل للخارج
*الهالة الشمسية :   1- تحيط بالشمس
                      2- حرارتها 1-5 مليون درجة مئوية 
                      3- كثافتها منخفضة 
 
* بعض خصائص النظام الشمسي:-
1- دوران الكواكب في مدارات إهليجية حول الشمس.
2- تدور حول محورها ويسمى الوقت الذي يستغرقه الكوكب بالدوران حول نفسه يوماً.
3- يختلف طول اليوم باختلاف الكوكب نفسه(يوم الأرض 23ساعة و56 دقيقة).
4- عند مواجهة الكواكب للشمس يكون نهاراً وعندما يتحول عنها يكون ليلا.
5- محور الأرض وهمي يميل بزاوية مقدارها 23,5درجة ويمر في القطبين الشمالي والجنوبي. 
6- ميلان المحور يسبب الفصول ويؤثر على طول الليل والنهار.

7- سنة الأرض 365,25 يوم(السنة الكبيسة 366 يوم وتأتي كل  4 سنوات لتعويض الربع) تختلف طول سنة الكوكب باختلاف القرب والبعد عن الشمس. كما هو موضح في الجدول التالي

	اليوم بالتوقيت الأرضي 
	السنة بالتوقيت الأرضي 
	الكوكب السيار 

	59 يوم 
	88 يوم 
	عطارد 

	244 يوم 
	225 يوم 
	الزهرة 

	23,56ساعة 
	365 يوم 
	الأرض 

	24,37 ساعة 
	687 يوم 
	المريخ 

	9,50 ساعة 
	12 سنة 
	المشتري 

	10,14 ساعة 
	29,5 سنة 
	زحل 

	10,49 ساعة 
	84 سنة 
	أورانوس 

	15,48 ساعة 
	165 سنة 
	نبتون 

	6,5 يوم 
	248,5 سنة 
	بلوتو 




    الشمس
       عطارد    
             الزهرة    
                     الأرض  
                             المريخ  
                                    المشتري
                                                زحل
                                                   أورانوس
                                                                نبتون
                                                                           بلوتو

 8- ميل محور الأرض ثابت.
عندما يواجه القطب الشمالي الشمس في شهر يونيو يكون صيف
وعندما يواجه القطب الجنوبي الشمس في كانون الأول يكون شتاء 
(عرض شكل 6 ص45+الجدول).
· بعد الأرض عن الشمس مناسب فإذا ابتعدت كانت الحياة باردة لا تسمح وإذا اقتربت كانت شديدة الحرارة تستحيل معها الحياة أيضاً. 

وَالشَّمْسُ تَجْرِي لِمُسْتَقَرٍّ لَّهَا ذَلِكَ تَقْدِيرُ الْعَزِيزِ الْعَلِيمِ * وَالْقَمَرَ قَدَّرْنَاهُ مَنَازِلَ حَتَّى عَادَ كَالْعُرْجُونِ الْقَدِيمِ * لَا الشَّمْسُ يَنبَغِي لَهَا أَن تُدْرِكَ الْقَمَرَ وَلَا اللَّيْلُ سَابِقُ النَّهَارِ وَكُلٌّ فِي فَلَكٍ يَسْبَحُونَ

هُوَ الَّذِي جَعَلَ الشَّمْسَ ضِيَاء وَالْقَمَرَ نُورًا وَقَدَّرَهُ مَنَازِلَ لِتَعْلَمُواْ عَدَدَ السِّنِينَ وَالْحِسَابَ مَا خَلَقَ اللّهُ ذَلِكَ إِلاَّ بِالْحَقِّ يُفَصِّلُ الآيَاتِ لِقَوْمٍ يَعْلَمُونَ 





• شكل الأرض بيضاوي منبعج عند خط الاستواء
• 
                                                   المحور القطبي 12714كم 
                                                                                  
المحور الاستوائي 12757كم      
                                               

                                                              شكل الأرض 
يبلغ محيط الأرض الاستوائي 40077كم
         
هناك بعض الآراء تفيد بكروية الأرض وهذا مؤكد من خلال الأدلة الآتية.
1- ظاهرة الكسوف الحلقي.
2- اختفاء أسفل السفينة كلما بعدت عن الساحل والعكس عندما تعود.
3- وجود الليل والنهار دليل على عدم تسطح الأرض.
4- زيادة وزن الأشياء عند القطبين إضافة إلى ظاهرة الفصول الأربعة دليل كروية الأرض.
5- المد لا يتحقق إلا للأجسام الكروية كما قال تعالى(والأرض مددناها).
6- الصور الفضائية للأرض بأنها كروية.
 

أهم خصائص الأرض
1- متوسط كثافتها 5,527غم/سم3 تزيد باتجاه المركز لتصل 13غم/سم3.
2- مساحتها  510,101,00 كم2   71% ماء  29 يابس.
الحركات الرئيسة للأرض هي
1- دوران الأرض حول محورها ينتج عنها الليل والنهار.
2- دوران الأرض حول الشمس ينتج عنها الفصول الأربعة.

- تدور الأرض حول محورها كل 23,56ساعة وتقل سرعتها مع الاتجاه نحو القطبين.
- تدور الأرض حول الشمس بمدار إهليجي مرة كل 365 يوم.
- للأرض دورة حول محور المجرة.
- لماذا لا تطير الأرض في الفضاء؟
السبب هو تعادل القوتان اللتان تؤثران على الأرض وهما قوة الطرد وقوة الجذب. 

نتائج دوران الأرض حول نفسها
الليل والنهار
تدور الأرض حول محورها الذي يميل بزاوية مقدارها 23,5  درجة عن المستوى الرأسي ويكون اتجاه الدوران من الغرب إلى الشرق مكوناً بذلك  التعاقب وتؤدي هذه الحركة إلى تزايد طول النهار بالابتعاد عن خط الاستواء نحو القطب الشمالي وتناقصه نحو القطب الجنوبي في الانقلاب الصيفي والعكس في الانقلاب الشتوي الشمالي. 

                               

                                                 شتاء شمالي صيف الجنوبي 
                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                                 ربيع شمالي                                                                                                                                       
                                                                                                                                       
ربيع شمالي                                                                                                                                                  
                                                                                                                                                   




 خريف جنوبي                                                                                                                                                                                                                                                                
                                                                                               خريف جنوبي                                                                    
                                                                                                                                                                                                                                                  

                                                 شتاء شمالي صيف جنوبي
أثناء الانقلاب الصيفي الشمالي تصبح المناطق الواقعة وراء الدائرة القطبية الشمالية نهار 24 ساعة/يوم بينما في الدائرة القطبية الجنوبية ليل 24 ساعة/يوم.
الوقت وعلاقته بدوران الأرض حول محورها 
- دوران الأرض حول محورها يعتبر مقياساً للوقت حيث إن هذا الدوران يسمح باستقبال ضوء الشمس في بعض الأماكن فيكون نهاراً في حين تكون أماكن أخرى ليلاً لا يوجد بها ضوء. 
-  يبدأ النهار عندما تظهر الشمس من الشرق ثم تتحرك إلى أعلى نقطة في قوس مسارها ثم تهبط باتجاه الأفق الغربي ثم يعقبه الليل 

يحدث أطول ظل للأجسام في أول النهار وآخره أما اقصر ظل فيكون عندما تكون الشمس في أعلى وضع (السمت).
- لانحراف التيارات البحرية والرياح علاقة بدوران الأرض .
- المناطق الزمنية
- تم تقسيم الأرض لمناطق زمنية كل منطقة تحتوي على 15 درجة طولية.
- بما أن الأرض مقسمة الى360 درجة إذن 360درجة مقسمة على 15 درجة =24ساعة، 12 منطقة شرق جرينتش و12 غربها 
- تقع المنطقة الزمنية الأولى بين خطي طول 7,3 درجة شرقاً و7,3غرباً 

خط جرينتش هو خط التوقيت القياسي (خط الصفر)إلى الشرق منه والغرب هناك 180 خط طول فهذا يعني أن الوقت يكون متقدماً 12 ساعة إلى الشرق من جرينتش بينما يكون الوقت متأخراً 12 ساعة إلى الغرب منه
- من نتائج دوران الأرض حول الشمس هو:-
1- تعاقب الفصول الأربعة 
2- اختلاف طول الليل والنهار
النتائج المترتبة عن دوران الأرض حول الشمس
ميلان محور الأرض هو السبب في ظهور الفصول الأربعة فلو كان المحو عمودي على مدارها لما حدثت الفصول الأربعة إضافة إلى حدوث الانقلابات الشتوي والصيفي والاعتدالان الربيعي والخريفي، وتتميز الظروف الفلكية لنصف الكرة في الانقلابين متغيره ومتناقضة أما في  الاعتدالين فتكون متشابهة    

الانقلاب الصيفي:-عندما تتعامد الشمس على مدار الجدي في النصف الجنوبي يكون صيفاً وفي النصف الشمالي يكون شتاءاً في 22 ديسمبر
عندما تتعامد الشمس على خط الاستواء في 21 مارس تتوزع أشعة الشمس بالتساوي بين نصفي الكرة وتسمى هذه الفترة بالاعتدالين الربيعي في النصف الشمالي والخريفي في النصف الجنوبي 
-عندما تتعامد الشمس على مدار السرطان يحدث صيف في الشمال وشتاء في الجنوب(الانقلابين) 
-المسافة بين الأرض والقمر تقدر بـ 384,000 كم
-يدور القمر حول الأرض بسرعة 3680  كم/ساعة  

الشهر القمري:-هي دورة القمر بالنسبة للشمس
- يبلغ متوسط طول الشهر القمري 12س  29 يوم
- يبلغ متوسط طول السنة الهجرية 8 س  354 يوم
* تحدث ظاهرتي كسوف الشمس وخسوف القمر نتيجة لدوران القمر حول الأرض ودورانهما معاً حول الشمس
أنواع الكسوف:-
1- كسوف كلي:- يحدث عندما تختفي الشمس عن عين الراصد.
2- كسوف جزئي:- تحدث عندما يختفي جزء من الشمس عن عين الراصد .
3- كسوف حلقي:- يحدث في أجزاء من الأرض وتظهر الشمس على شكل قرص مظلم تحيط به هالة مضيئة  

كسوف الشمس[image: http://www.lovely0smile.com/2006/islamic/i-032.jpg]




- خسوف القمر:-هو احتجاب كل ضوء الشمس أو جزء منه عن القمر ويحدث عندما تكون الأرض بين الشمس والقمر.
- أنواع الخسوف:-
1- خسوف كلي :- يختفي فيه القمر تماماً.
2- خسوف جزئي :- يحدث عندما يقع جزء من القمر في منطقة ظل الارض.  
خسوف القمر
[image: http://www.hazemsakeek.com/magazine/images/stories/Assay/quark/umbra_explained_m.jpg]



عنوان المحاضرة
تركيب الكرة الأرضية

            الـكـرة الأرضـيـة
الزلازل والبراكين والموجات الزلزالية وغيرها من السبل مكنت الإنسان من التعرف أكثر عن تركيب الكرة الأرضية 
أنواع الأغلفة المكونة للكرة الأرضية 
1- الغلاف الصخري:وهو النطاق الخارجي للأرض ويعرف بالقشرة الأرضية.
2- الغلاف المائي: ويتكون من البحار والمحيطات ويشكل نسبة مقدارها 71% من مساحة الكرة الأرضية.
3- الغلاف الجوي: وهو الغلاف الغازي المحيط بالكرة الأرضية.
4- الغلاف الحيوي: ويتكون من كل أنواع النباتات والحيوانات. 

الغلاف الصخري
يمثل هذا الغلاف الجزء الخارجي من الكرة الأرضية ولقد ساعدت عملية دوران الأرض حول محورها إلى البرودة التدريجية لأجزائها إضافة إلى ترتيب مواد الأرض تبعاً لكثافتها وتتكون القشرة من طبقات صخرية تختلف فيما بينها بالكثافة والتركيب المعدني.
لم يتمكن الإنسان من الوصول لباطن الأرض بسبب حرارتها المرتفعة ولكن من خلال الأدوات المختلفة والظواهر الباطنية استطاع أن يلقي ضوءاً على التركيب الداخلي للأرض إذ يتميز باطن الأرض بالسيولة والحرارة الشديدة ويتراوح معدل ارتفاع درجة الحرارة 32 درجة مئوية كل كيلو متر وتقدر حرارة مركز      الأرض بــ 4000 درجة.

تركيب الكرة الأرضية
1- النواة: وهي أ- قطرها 7000كم.
                   ب-المواد التي تتركب ذات كثافة عالية مقارنة مع 
                       كثافة مواد النطاقات الأخرى.
                  ج- تتكون من مواد معدنية أهمها الحديد والنيكل
2- الغطاء: وهي أ- يبلغ سمكة 2900كم ويمثل نسبة 83% كم
                   من حجم الكرة الأرضية.
                   ب- يتكون من عدة طبقات.
                   ج- حالة شبة منصهرة.   
3- القشرة: وهي أ- رقيقة يبلغ سمكها 100كم.
                    ب- تتكون من صخور غنية بالسيليكون مثل الألمنيوم. 
   الموهو: هي طبقة تفصل الغطاء عن القشرة وهي تمثل مرحلة              انتقالية.

[image: http://scign.jpl.nasa.gov/learn/crossect.gif]
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مصادر حرارة باطن الأرض

1- تناقص النشاط الإشعاعي
 هي العملية التي يجري خلالها تغيير مكونات الذرات لتنتج عناصر جديدة كما في التفاعلات النووية.
2- الحرارة المتبقية
    وهي الحرارة المتبقية من بداية تكوين الأرض قبل  4600 مليون سنة. 

مصادر معلومات الأرض 
1- تحليل عينات الصخور.
2- حفر الآبار(مياه،بترول،مناجم).
3- استخدام الموجات الزلزالية.
4- البراكين وما تطلقه من مواد تعطينا فكرة عن مكونات باطن الأرض.
5- الصور الفضائية والرادارية.
صخور القشرة الأرضية
تعتبر دراسة التركيب الصخري للقشرة الأرضية ذا أهمية كبيرة لدراسة التربة والمياه والثروة المعدنية والبترول وغيرها

وبما أن الجغرافيا الطبيعية والجيومورفولوجيا تهتمان بدراسة أشكال التضاريس وما طرأ من تغيير نتيجة تعرضها لمؤثرات كان لابد من التعرف إلى الطرق التي تتأثر بها كل نوع من أنواع الصخور فأن اختلاف أنواع الصخور تعتبر هي العامل الرئيس في اختلاف المظاهر الجيومورفولوجية كما هو الحال عندما تعرضت الصخور الصلبة مثل النارية للحركات الأرضية تؤدي إلى عمليات تصدع (أودية صدعيه).
أما في حالة الصخور الرسوبية الأقل صلابة فينتج جبال التوائية متباينة الأشكال والأحجام.

كما أن للتركيب الصخري أيضاً دور في التأثر بعوامل التعرية والتجوية فكلما زادت صلابة الصخر زادت المقاومة للتعرية عكس الصخور الأقل صلابة.
بعض صفات الصخور التي لها علاقة بدرجة المقاومة لعوامل التعرية والتجوية.
1- درجة حرارة الصخور.
2- التركيب المعدني للصخر.
3- وجود مناطق الضعف (شقوق،فواصل)
4- الظروف التي توجد بها الصخور نفسها حيث أن الصخور الجيرية مقاومة أكثر في المناخ الجاف منه في المناخ الممطر.  


الصخور:هي مادة طبيعية صلبة تتكون من مزيج من المعادن مختلفة تبلورت أو تجمعت في ظروف جيولوجية. 
تصنف صخور القشرة الأرضية إلى المجموعات الآتية
1- صخور طبقة السيال(صخور القشرة)وهي صخور حمضية. 
2- صخور طبقة السيما وهي صخور قاعدية ثقيلة يسود معدن السيليكا بنسبة 40 ـــــ 50 %.
الأقسام الرئيسة للصخور
1- الصخور النارية.
2- الصخور الرسوبية.
3- الصخور المتحولة.

مراحل الدورة الصخرية
1- تعتبر الصخور النارية أول أنواع الصخور (صخور أولية)اذ تنشأ عن برودة المواد المنصهرة (تبلور).
2- عند وجود الصخور النارية على سطح الأرض فأنها تتعرض للتجوية لتتحول بعدها إلى فتات تنقل بواسطة عوامل التعرية وترسب في مواقع جديدة. 
3- تتراكم الرواسب ثم تتماسك بفعل الضغط وغيرها.  
4- عند طمر الصخور الرسوبية فإنها تتعرض للضغط  والحرارة فتتحول بعدها إلى صخور متحولة.
5- عند تعرض الصخور المتحولة إلى حرارة وضغط فإنها تنصهر مكونة الصهير الذي يعتبر بداية لدورة جديدة وهكذا.  

مراحل الدورة الصخرية

                                     


           برودة                                                                             انصهار  
                            حرارة وضغط                   
                                                                                      
                               
                                              تجوية ونقل وترسيب
          تجوية                                                                      حرارة وضغط
                                              تجوية ونقل وترسيب
                         اندماج                           
              
المعادن 
المعدن:هو مادة صلبة تتكون طبيعياً بفعل التحام ذرات العناصر الكيميائية وهو متجانس وفي العادة يتكون من مواد غير عضوية لذا لا يمكن تجزئة المعدن فيزيائياً إلى مكون أبسط مثل الحديد.
أما الصخور فهي مركبة من معادن وهذه المعادن هي عناصر من هنا نقول أن العنصر هو وحدة تركيب المعدن وأن المعدن هو وحدة تركيب الصخر .
أهم العناصر التي تدخل في تركيب الصخور منها 
+ الأكسجين              + السيليكون              + الألومنيوم
+الحديد                   + الكالسيوم               + الصوديوم 
          وغيرها من العناصر


خواص المعادن
· الشكل البلوري:- عندما تترسب المعادن المنصهرة تتعرض للتبريد التدريجي فتتصلب المعادن بأشكال هندسية تعرف بالبلورات والشكل الخارجي يعكس الترتيب الداخلي للذرات وهذه البلورات عندما تنمو يكون لها أسطح.
[image: 2149 2 الألماس]

اللون :- لا نعتبر اللون دليل على نوع الصخر بشكل عام لان وجود أي شوائب يغير من اللون المتأصل إذ يعتبر هذا اللون باللون الدخيل فقد يكون معدن واحداً بعدة ألوان لدخول شوائب متنوعة عليه.
فاللون المتأصل  فهو يعتمد على التركيبة العامة للمعدن كاللون الاصفر للذهب والحمر للنحاس.
                                                                                                                                                                                                                                                           
                                   [image: http://www.55a.net/firas/ar_photo/1207846535pic10.jpg]
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البريق
*لكل معدن درجة بريق معينة وينتج البريق عندما تتعرض بلورة المعدن للضوء ومقدار الضوء المنعكس هو ما يحدد طبيعة بريق المعدن ودرجة لمعانه.
 وتقسم درجات البريق إلى الآتية:-
1- بريق باهر: يحدث فيه انعكاس جميع الأشعة من المعدن.
2- بريق ساطع :يحدث فيه انعكاس اقل من الباهر.
3- بريق لامع : يحدث فيه انعكاس نسبة منخفضة.
أنواع المعادن حسب البريق.
* معادن فلزية مثل (الذهب والنحاس).                     *معادن لافلزية.



 أنواع البريق هي :-
 1- البريق الألماسي. مثل الألماس.
2- البريق الزجاجي. مثل المرو.
3- البريق الصمغي.مثل الكبريت.
4- البريق اللؤلئي. مثل الجبس.
5- البريق الحريري. مثل الأسبستوس.
• الصلابة :- وهي مدى مقاومة سطح المعدن الناعم للخدش والتحلل والتفكك وهي أهم خاصية فيزيائية للتعرف على المعادن وتحدد بمدى سهولة خدش معدن بمعدن آخر ووحدة قياس الصلابة هي موص mohs إلى عشر درجات 


• التشقق:- عندما يتعرض المعدن للضغط يؤدي به إلى الكسر والتشقق وتختلف درجة التشقق من معدن لآخر.

• المكسر: وهو شكل سطح المعدن عندما يكسر باتجاه مخالف لاتجاه مستويات الانفصال ويأخذ المكسر أشكالاً منها 
    مكسر مستوي.
 غير المستوي.

* الثقل النوعي:- تختلف المعادن بدرجة الثقل النوعي فالحديد   7,5غم/سم3  أما الكبريت 2غم/سم3
*درجة الشفافية:- بعض المعادن عالية الشفافية ومنفذة للضوء مثل 
الكوارتز ومعادن معتمة مثل الرصاص.
• المخدش:- خدش المعادن جميعاً اللون الأبيض ومن النادر أن يكون سطح المعدن مماثل للون خدشه إلا في النحاس والجرافيت.
- الى جانب هذه الخصائص الطبيعية هناك خصائص يمكن من خلالها أن نميز بين المعادن التي منها
- القوة المغناطيسية(الحديد). 
- المذاق(الصخور الملحية).
- الرائحة(الكبريت).
- قابلية الطرق(الذهب،النحاس).





عنوان المحاضرة
أنواع الصخور

أنواع الصخور:- 
1- الصخور النارية.
2- الصخور الرسوبية.
3- الصخور المتحولة.
أولاً:- الصخور النارية

وهي تلك الصخور التي تكونت نتيجة تصلب المادة المنصهرة إما أن تكون منكشفة على السطح أو في أعماق سحيقة يطلق عليها الباثوليت مثل صخر الجرانيت.

[image: Girraween N.P. , Girraween N.P., Australia travel photo]
                                           صخر الجرنيت
                                                [image: Girraween N.P. (PYRAMIDS), Girraween N.P., Australia travel photo]

وهي صخور حامضيه تزيد فيها  نسبة الكوارتز عن66% ويختلف لونها من الفاتح الغني بنسبة عالية من السيليكا إلى الغامق القليل النسبة. 
أما الصخور السطحية والتي تتكون عند أعماق ضحلة فتتميز ببلورات دقيقة.

*أشكال الصخور النارية :-
• صخور نارية سطحية       
ب- صخور نارية جوفية 




أشكال البراكين
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الخصائص العامة للصخور النارية.

1- تكون على شكل كتل مختلفة.
2- تتكون من معادن متبلورة.
3- يوجد بها خامات معدنية.
4- شديدة الصلابة.
5- لا تحتوى حفريات.
6- عديمة المسامية.
7- متماسكة. 

*المعايير التي يمكن على أساسها تصنف الصخور النارية هي
1- أماكن وجودها.
2- النسيج.
3- التركيب الكيميائي والمعدني واللوني.
*أنواع الصخور النارية حسب أماكن وجودها 
1- الصخور النارية الجوفية العميقة.

2- الصخور تحت السطحية.

3- الصخور السطحية.

وفيما يلي بعض التفصيل لهذه الأنواع من الصخور

أولاً:الصخور النارية الجوفية العميقة

 الصخور النارية الجوفية وتعرف أحيانا بالصخورالبلوتونية Plutonic rocks  وهى الصخور التي تكونت على أعماق كبيرة في جوف الأرض ويحدث التصلب نتيجة للتبريد البطيء والمستمر تحت الضغط المرتفع مع وجود المواد الطيارة مما يتيح الفرصة لنمو بلورات المعادن المكونة للصخر النارى الجوفى , الأمر الذى ينعكس بالتالى على نسيج الصخر نفسه فيصبح ذا نسيج خشن.

حيث تتميز (الصخور النارية الجوفية العميقة)بما يلي
                     أ- نسيج متبلور كامل نتيجة التبريد البطيء.
                     ب- حبيبات متوسطة إلى خشنة.
                     ج- توجد على هيئة كتل كبيرة.
                     د- متساوية النمو.
                    هـ - بلوراته تتكون من الكوارتز.

ثانياً:الصخور النارية تحت السطحية(المتداخلة)
وهى الصخور لا تتكون على أعماق كبيرة مثل الصخور الجوفية ولا تتكون أيضا على السطح مثل الصخور البركانية وإنما تتكون فيما بينهما ولذا تعرف أحيانا بالصخور النارية تحت سطحية Hypabyssal rocks .
ومن الطبيعي في هذه الحالة أن يكون النسيج وسطيا أي أنه ليس بالنسيج الخشن ولا الدقيق وإنما هو نسيج متوسط التحبب. وتشمـل هـذه النوعية من الصخور , صخور الجدد ( القواطع Dykes والسدود Sills )الخ ... التى تمثل مكانا وسطا تقريبا بين الصخور النارية الجوفية والصخور النارية السطحية وعلى هذا فإن النسيج يعكس في الواقع معدل التبريد , فالتبريد السريع ينتج عنه نسيج دقيق التحبب كما ينتج عن التبريد البطىء والمتجانس حبيبات كبيرة الحجم وهو النسيج خشن التحبب .


تتميز الصخور النارية تحت السطحية بأشكال مختلفة منها 
      1 ــ القواطع
      2 ــ السدود
      3 ــ الكتل الضخمة
وفيما يلي بعض التفصيل لهذه الأشكال
1- القواطع
تتكون نتيجة اندفاع وتداخل المادة المنصهرة داخل الشقوق والفواصل سواء كانت رأسية أو مائلة.

2- السدود
تتكون عندما توجد المادة المنصهرة بين الأسطح الطبقية الرسوبية وغالباً ما تكون أفقية تعرف عندها بالسدود حيث تتميز بانتظام سمكها وامتدادها الواسع وتكون شديدة السيولة تتصلب بسرعة بالقرب من السطح.
3- الكتل الضخمة تحت السطح 
وهي توجد على شكلين هما
أ- كتل قريبة من سطح الأرض تشبه السدود وتتكون عندما يكون الصهير بين طبقتين من الصخور الرسوبية حيث يكون أكثر لزوجة تتجمع على هيئة كتل تعمل على تقوس الطبقات التي تعلوها وتسمى هذه الكتل اللاكوليث. 

ب- كتل بعيدة عن سطح الأرض تسمى باثوليت وتظهر على شكل جذوع وتتكون من صخور جرانيتية.

ثالثاً: الصخور السطحية أو البركانية
تتكون هذه النوعية من الصخور النارية نتيجة لتصلب الحمم
(Lava ) المندفعة من فوهات البراكين عند السطح في ظروف عكس الظروف المكونة للصخور الجوفية تماما إذ يتم التبريد بسرعة مما لا يتح الفرصة لنمو بلورات المعادن المكونة للصخر فيصبح النسيج في هذه الحالة دقيق التحبب.
 وربما لا تتكون بلورات على الإطلاق إذا كان التبريد فجائيا فيصبح النسيج في هذه الحالة زجاجيا Glassy 

تتميز هذه الصخور بــ 
                      ـــ حبيباتها دقيقة.
                      ـــ زجاجية.
                      ـــ تنتشر على مساحات كبيرة.

*أنواع الصخور النارية حسب النسيج (القوام)
النسيج:هو العلاقة الشكلية الهندسية المتبادلة بين المكونات المعدنية أو المادة الزجاجية في الصخر.
*العوامل التي يعتمد عليها النسيج هي 
                                 ـــ  مكان تبريد المادة المنصهرة.
                                 ـــ طريقة التبريد.
أنواع الصخور النارية من حيث النسيج هي 
                                 ـــ صخور متبلورة.
                                 ـــ صخور فتاتيه.
البلورة:هي جسم صلب له تركيب كيمائي تكون بفعل عوامل طبيعة تحت ضغط وحرارة مناسبة ولها أسطح متساوية تسمى أوجه بلورية. 

ثانياً:الصخور الرسوبية

- تشكل الصخور الرسوبية 80%من سطح اليابس و 5%من القشرة العليا للكرة الأرضية.
- يبلغ عمق القشرة العليا 16كم.
- متوسط عمق القشرة في القارات 1800م من الصخور الرسوبية.
- متوسط عمق القشرة في المحيطات300م من الصخور الرسوبية.
- متوسط عمق الصخور الرسوبية نحو 800م.

تتكون الصخور الرسوبية من ترسيب المواد المفتته أو الذائبة في الماء والتي أصلاً قد تعرضت لعوامل التجوية المختلفة وعوامل التعرية وعوامل النقل والترسيب،هذا يعني أنها صخور ثانوية جاءت من صخور أخرى وعادة ما تتكون هذه الصخور على شكل طبقات مختلفة في السمك والتركيب المعدني وحجم الحبيبات واللون.
عادة تتراكم الصخور الرسوبية في أحواض البحار والمحيطات على شكل طبقات تظهر بعد انحسار البحر أو ارتفاع قاعة وعادة ما تكون هذه الصخور عرضة لعمليات الحركات الباطنية التي ينتج عنها الطيات والصدوع،وتتكون الصخور الرسوبية من العديد من العناصر الأرضية. 

دورة تكوين الصخور الرسوبية
1-تجوية الصخور الأصلية بفعل
 تجوية كيمائية تؤدي إلى الإذابة بالماء مع تغيير في المحتوى المعدني للصخر.
تجوية ميكانيكية تؤدي إلى تفتت دون إحداث تغيير في المحتوى المعدني للصخر.  
2- نقل المواد التي تعرضت للتجوية من خلال الماء سواء جوفي أو سطحي من خلال الرياح والجليد.
3- ترسيب الحمولة سواء في البحار أو المحيطات أو اليابس.
4- تعرض الرواسب لعمليات فيزيائية وكيميائية وحيوية تؤدي إلى تلاحمها وإعادة تبلورها بشكل جديد.

الخصائص العامة للصخور الرسوبية.
1- هشة.
2- ذات طبقات.
3- وجود حفريات.
4-حبيباتها مستديرة.
5- تحتوي كثيراً من الخامات.
6- ألوانها فاتحة.
7- لها تراكيب خاصة. 

أنواع الصخور الرسوبية Sedimentary Rocks 
1- الصخور الرسوبية الميكانيكية الحطامية.
2- الصخور الرسوبية الرملية.
3- الصخور الرسوبية الكيمائية.
4- الصخور الرسوبية العضوية.
وفيما يلي عرضاً لهذه الأنواع
1- الصخور الرسوبية الميكانيكية الحطامية. 
وهي تلك الصخور الناتجة عن التجوية الميكانيكية والكيمائية والتي تنقل بوسائل مختلفة وترسب في بيئات مختلفة بعدها تتعرض لعمليات فيزيائية وكيمائية وحيوية تجعل منها صخوراً تلاحمت بالمواد اللاحمة ومن هذه المواد اللاحمة كربونات الكالسيوم والسيليكا والطين وغيرها. 

2- الصخور الرسوبية الرملية.
أصلاً هي عبارة عن إحدى أشكال الصخور الرسوبية الميكانيكية وفيما يلي أنواع من الصخور الرملية
ـــ الصخور الرملية المكونة من حبيبات رملية متماسكة.
ـــ صخور الكونجلوميرات وهي فتات صخري بيضاوي الشكل.
ـــ البريشا وهي مكونة من فتات صخري مدبب أو ذو حواف.
ـــ الصخور الطينية تتكون من حبيبات دقيقة ترتفع بها نسبة الرطوبة وتصبح لزجة إذا مزجت بالماء. 
 3- الصخور الرسوبية الكيمائية.
أنواعها هي أ-الجبس:تتكون بعد تبخر الماء المذاب به الكالسيوم
              ب- الملح الصخري:تتكون بعد تبخر البحار الضحلة والبحيرات.

4- الصخور الرسوبية العضوية.

وتتكون من بقايا الحيوانات والنباتات مثل الفحم،الفوسفات.و كذلك عمليات التحلل(تفحم النباتات و تحلل بقايا الهياكل الحيوانية) ومن هذه الصخور.
1- الحجر الجيري العضوي او المرجاني: هياكل الحيوانات البحرية المكونة من كربونات الكالسيوم 
2- الفوسفات: تراكم و تحلل الهياكل الحيوانية البحرية 
3- الفحم: ينتج عن تفحم النباتات التي تتعرض للدفن السريع فيمنع من تفاعلها مع الأكسجين الجوي و بالتالي يتم الاحتفاظ بالكربون

ثالثاً: الصخور المتحولة
 
وهي صخور كانت في الأصل صخور نارية أو رسوبية حدث تغير في شكلها أو تركيبها المعدني أو كليهما وتتأثر هذه الصخور بالضغط الشديد والحرارة لتتحول.
*الخصائص العامة للصخور المتحولة هي
ــ تتميز ببعض الخصائص الأصلية مثل التطبق.
ــ ظهور معادن جديدة.
ــ التورق: وهي عملية إعادة تشكيل وترتيب المعادن بحيث تكون أكثر توازياً.

ــ تتواجد في المناطق النشطة تكتونيا.
ــ  ذات أشكال وألوان مختلفة.
العوامل المساعدة في عملية التحول 
ــ الحرارة.
ــ الضغط.
ــ المحاليل النشطة كيميائيا.
*أنواع التحول
ــ التحول بفعل الحرارة.
ــ التحول الديناميكي(الضغط الشديد)
ــ التحول بفعل الضغط والحرارة.
التحول الذاتي والذي ينتج بفعل النشاط الكيميائي للسوائل الحارة 

أنواع الصخور المتحولة 
ــ الإردواز
ــ الشست
ــ الرخام




عنوان المحاضرة
العمليات الباطنية السريعة 
في تشكيل سطح الأرض

تشكيل سطح الأرض يتأثر بقوى مختلفة وقد تظهر آثار هذه القوى على سطح الأرض بصورة فجائية سريعة (زلازل ، براكين) أو بطيئة (التواءات ، إنكسارات) لذا تقسم العمليات الباطنية إلى.
• العمليات الباطنية السريعة.
•  العمليات الباطنية البطيئة.
   العمليات الباطنية السريعة 
الزلازل:
          هي عبارة عن هزات سريعة وقصيرة المدى،تتعرض لها القشرة الأرضية بشكل متقطع نتيجة اضطرابات باطنية ويزداد تأثيرها مع البراكين العنيفة أو التصدع.


النتائج المترتبة عن الزلازل العنيفة.
• حدوث الحرائق.
• حدوث تصدعات في القشرة الأرضية.
• هبوط بعض أجزاء القشرة.
• طغيان مياه البحر.
• حدوث أمواج بحر زلزالية(تسونامي).
التسونامي: هي أمواج عاتية مدمرة يصل ارتفاعها إلى 20متراً وسرعتها 800 ـــ 980 كم/الساعة في البحار المفتوحة. 
 لقد أصابت أمواج التسونامي العديد من مناطق العالم مثل اندونيسيا واليابان وغيرها حيث الدمار والوفيات كما حدث في الصين حيث وفاة 830 ألف نسمة عام 1566م.
زلازل
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لقد كان لتسونامي آثار مدمرة في أجزاء كثيرة من العالم كما في ألاسكا واندونيسيا وسيرلانكا ومن بين الزلازل العنيفة الآتية
 
	النتيجة 
	السنة 
	البلد 
	اسم الزلزال 

	مقتل 830ألف نسمة 
	1566م 
	الصين 
	شنسي 

	مقتل 300 ألف نسمة 
	1737م 
	الهند 
	كلكتا 

	مقتل 50 ألف نسمة 
	1970م 
	بيرو 
	بيرو 












تسونامي
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منذ القدم حاول الإنسان تفسير حدوث الزلازل حيث اعتقد أن الأرض مثبتة على قرني ثور عند حركة هذا الثور تحدث الزلازل،أما اليابانيون يعتبرون هذا الحيوان عنكبوتاً ضخماً أما الهنود  فيعتبرون هذا الحيوان سلحفاة أما في القرآن الكريم فقد ورد ذكر الزلازل في أكثر من موقع.
لقد أشار البعض إلى أن حفر الآبار والقنوات يعمل على تفريغ طاقة محبوسة في باطن الأرض ومن ثم يقل حدوث الزلازل والبعض يذهب إلى أن الزلازل تحدث نتيجة ظلم الحاكم بالمقابل يقول آخرين تحدث فرحاً بعدلهم.
يقال أن من دمر سدوم المكان الخاص بقوم لوط علية السلام زلزال قوي.
أسباب حدوث الزلازل
• طريقة بناء سطح الأرض.
• تصدع نتيجة قوى داخلية.
• التباعد المستمر للقارات.
نظريات تكوين القارات
• نظرية زحزحة القارات.
• نظرية تباعد البحار.
وفيما يلي بعض التفصيل لهذه النظريات.
1- نظرية زحزحة القارات
   تقول هذه النظرية أنه كانت قارة تسمى بنجايا تصدعت إلى قارتين
واحدة شمال خط الاستواء والثانية جنوبه تدعى جندوانا والتي انقسمت إلى 
صفائح رئيسية.
صفائح شبه رئيسية.
تحركت هذه الصفائح والكتل نحو الاجزاء الباردة بمعدل (5 ــ 10) كم مما أدى إلى تباعد الأمريكتين وأستراليا أما أفريقيا بقيت ثابتة لأنها كانت تمثل مركز القارة العظمى.
الأدلة على حركة القارات.
• تكامل شكل شواطئ القارات.
• التشابه في التتابعات الصخرية.

3. العصور الجليدية.
4.التشابه والاختلاف في المحتوى الحفري.
5. إتساع قاع المحيط.
6. المغناطيسية القديمة وهي التي تعكس علاقة الصفائح.
7.وجود السلاسل الجبلية الناتجة عن اصطدام قاع محيطي مع آخر قاري مثل جبال الروكي غرب أمريكيا الشمالية والانديز غرب أمريكيا الجنوبية.
8.الرصد بواسطة الاستشعار عن بعد.

2.نظرية تباعد البحار.
تعتمد هذه النظرية على تكوين قشرة جديدة للأرض في قاع المحيطات تؤدي إلى دفع وتحرك القشرة بعيداً عن منطقة التكوين.
تقسم الكرة الأرضية حالياً إلى صفائح رئيسية وثانوية
.
	صفائح ثانوية منها 
	صفائح رئيسة منها 
	الرقم 

	الصفيحة الفلبينية 
	الصفيحة الأوروبية الآسيوية 
	1 

	الصفيحة العربية 
	صفيحة المحيط الهادي 
	2 

	صفيحة الكاريبي 
	صفيحة أمريكا الشمالية 
	3 

	صفيحة البحر الأسود 
	صفيحة أمريكا الجنوبية 
	4 

	صفيحة  الأناضول 
	صفيحة الاسترالية الهندية 
	5 

	
	صفيحة القطب الجنوبي 
	6 

	
	الصفيحة الأفريقية 
	7 




حسب هذه النظرية ترى أن الحدود بين الصفائح هي مناطق النشاط الزلزالي والبركاني،وتحدث الزلازل بسبب تحرك الصفيحة باتجاه معين وتكون حركة الصفائح لها أنواع.
أنواع حركة الصفائح 
• حركة تباعديه.
• حركة تقاربيه.
• حركة تماسيه.
وتمثل مناطق احتكاك الصفائح هي المناطق الرئيسة للزلازل فمثلاً حركة الصفيحة العربية والأفريقية بمعدل 3سم/سنة تؤدي إلى حدوث الزلازل الشديدة في تركيا وإيران وشمال العراق.
         أمريكا وأوربا معدل حركتهما 5سم/سنة.
أنواع الزلازل
• الزلازل التكتونية.
• الزلازل البركانية.
• الزلازل الانهيارية.
• الزلازل الاصطناعية.
وفيما يلي بعض التفاصيل لهذه الزلازل .
1- الزلازل التكتونية.
تحدث في مناطق الاحتكاك والاتصال بين الصفائح المختلفة وتمثل 90% من مجموع الهزات الأرضية من نتائجها القشرة الأرضية مثل الجبال والتضاريس الأخرى.

2. الزلازل البركانية
تحدث نتيجة ضعف القشرة الأرضية مما يؤدي إلى تصاعد الغازات والحمم وعادة ما تحدث في أعماق المحيطات.
3. الزلازل الانهياريه.
تحدث نتيجة انهيار بعض الفجوات أو الكهوف في القشرة الأرضية الناتج عن ذوبان الصخور الملحية أو الكلسية بفعل المياه الجوفية وهذا النوع قليل الحدوث.
4. الزلازل الاصطناعية.
تحدث نتيجة النشاطات الإنسانية مثل التفجيرات النووية كما حدث في صحراء نيفادا الأمريكية والذي كان سببه تفجير نووي تحت           الأرض عام 1968م.
كما وتحدث هذه الزلازل نتيجة لملئ الخزانات الكبيرة بالمياه خلف السدود كما حدث في الهند في سد كوينا عند ملئه أدى إلى حدوث زلزال وتصدع السد عام 1968م كما حدثت هزات في جبال الروكي عندما حقنت مواد كيماوية في باطن الأرض على عمق 4كم حيث عملت هذه المواد على تسهيل انزلاق الصخور الباطنية ثم حدوث الزلزال.
عمل البحيرات لتخزين المياه يؤدي إلى حدوث زلازل نتيجة الضغط على القشرة الأرضية كما حدث في بحيرة ناصر التي يبلغ طولها 500كم وعرضها 21كم مما أدى وجودها إلى نشاط زلزالي بأسوان.
هناك مشروع قناة البحرين الذي يهدف إلى ربط البحر الميت بالمتوسط والميت بخليج العقبة عن طريق غور الأردن حيث   
الإشارة إلى أثر ذلك بزيادة النشاط الزلزالي في المنطقة كون هذه القناة تسير فوق امتداد الأخدود الأفريقي العظيم.
الواقع الجيولوجي للمنطقة العربية 
تشمل الصفيحة العربية (العراق وسوريا والأردن وفلسطين ودول مجلس التعاون العربي واليمن والخليج العربي) وتقع هذه الصفيحة بين الصفيحة الأسيوية والأفريقية حيث البحر الأحمر الحد الفاصل بين الصفيحة العربية والأفريقية،أما خليج العقبة  فهو الفاصل بين الصفيحة العربية وشبه صفيحة سيناء وتعتبر العقبة من المناطق النشطة زلزالياً وعندما تتحرك الطبقة الخارجية للقشرة تحدث الزلازل.
أنواع الموجات الزلزالية هي 
1- موجات زلزالية حجمية.
تحدث في أعماق الأرض وتقسم إلى 
                                        أ- موجات أولية أو طولية.
                                        ب- موجات ثانوية أو عرضية.
2- موجات سطحية.
عندما تصل الموجات الحجمية إلى سطح القشرة الأرضية تتحول إلى موجة سطحية وهي نوعان هما
                                       أ- موجات أفقية.
                                       ب- موجات عمودية. 
 
كيف يمكن تقدير مكان بؤرة الزلزال؟ يتم ذلك من خلال الفرق الزمني لوصول الموجتين لمحطة الرصد الزلزالي إذا ما علمنا أن الموجة الأولية (7ــ 8كم/ث)أسرع من الثانوية(4 ــ 5كم/ث).
المؤشرات التي تسبق حدوث الزلزال هي.
• التغير المفاجئ في مستوى الماء في الآبار والينابيع سواء بالارتفاع أو الانخفاض عن المستوى الطبيعي وترافق هذا ارتفاع في الحرارة والعكورة.
•  تغير مستوى مياه البحار والمحيطات وارتفاع الأمواج.
• حدوث تغيرات بالخصائص الفيزيائية لقشرة الأرضية مثل المغناطيسية والجاذبية.
· انبعاث غازات من باطن الأرض وتحرر شحنات كهربائية في              الجو.  
5- حصول هزات أرضية خفيفة بشكل يومي.
6- متابعة تصرفات بعض الحيوانات.
أين تحدث الهزات الأرضية :
1- في المناطق التي تتراكم فيها الإجهادات عبر السنين فعند وصول الإجهاد إلى حد لا تستطيع المنطقة أن تتحمل القوة على جانبي الفالق عندها يحدث الزلزال 
2- تدخل زائد للعامل البشري مما يؤدي إلى زيادة اختلال التوازن الطبيعي والتعامل المفرط مع الطبيعة مثل مشاريع عمرانية ضخمة ، سدود ، تفجيرات جوفية.
3- في الغالب تحدث في المناطق الغير مأهولة تحت سطح المحيطات أو السلاسل الجبلية النائية على الرغم من حدوث بعضها في مناطق مأهولة.
4- الحدوث غالباً في المناطق النشطة زلزالياً وقد تسجل المناطق المستقرة بعض الزلازل مثل وادي المسيسبي بقوة 8,7 ريختر.
بعض التشريعات لتقليل من خطر الزلازل.
• تقوية المباني الحالية.
• استخدام أساليب هندسية جديدة لتصميم وتنفيذ المباني.
· التدريب لمواجهة الكوارث وعمليات الإخلاء السريعة.
مما سبق يمكن القول أنه من الصعب توقع حدوث الزلازل بل  لا يمكن ذلك ولكن يمكن التوقع باحتمالية وقوعه.
البراكين 
للبراكين آثار أكبر من الزلازل في تشكيل سطح الأرض ويرجع ذلك إلى المواد التي يقذفها البركان من مواد منصهرة من باطن الأرض إلى سطحها على شكل مخاريط هرمية تعرف باسم البراكين أو شكل غطاءات من اللافا.
الهضاب البركانية:هي عبارة مقذوفات بركانية توضعت على سطح الأرض بسمك كبير.
أنواع البراكين 
· الدائم الثوران.  2- المتقطعة الثوران.     3- الخامدة. 
تركيب البركان المخروطي
1- فوهة البركان:
وهي الفتحة التي تخرج منها المصهورات ويتفاوت اتساعها من عدة أمتار إلى مئات الأمتار وقد يكون للبركان عدة فوهات.
2- عنق البركان:
وهي القناة بين مصدر الماجما وأعلى المخروط والتي من خلالها تخرج المواد المنصهرة. 
3- المخروط البركاني:
وهي المصهورات البركانية المتراكمة على سطح الأرض على شكل مخروط وتتفاوت المخاريط في أحجامها.
مكونات البركان
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مخروط بركاني
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مخروط بركاني
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حالات التي تكون عليها المواد المنبثقة من البراكين.
• صلبة.        ب- سائلة.      ج- غازية.
أنواع المواد المنبثقة هي.
• المقذوفات البركانية:                                                 هي مواد متطايرة في الجو تدور حول نفسها متخذتاً الشكل البيضاوي وتتشقق أسطحها.
• الرماد البركاني:                                                     هي مواد معدنية دقيقة متطايرة في الهواء تبقى عالقة في الجو مدة طويلة وتنقلها إلى مسافات بعيدة.
• اللافا:                                                                 هي مواد منصهرة سائلة والتي تنساب على السطح مكونة المخاريط والهضاب البركانية.

أنواع اللافا 
             أ- حمضية        ترتفع فيها نسبة السيليكا.
             ب- قاعدية        تقل فيها نسبة السيليكا.
4- الغازات البركانية:                                                   هي عبارة عن بخار ماء وغازات وتقدر نسبة الغازات 5% من جملة المصهورات أما الماء فيشكل 60 ــ 90% من الغازات وأهم هذه الغازات هي 
   أ- ثاني اكيسد الكربون.        ب- الكربون.       ج- نيتروجين.
أشكال المخاريط البركانية:
• مخاريط صغيرة مكونة من اللافا.
· مخاريط الغبار البركاني.
3- القباب اللافية والبراكين.
4- المخاريط الهضبية أو الدرعية.
5- المخاريط المركبة.
6- الهضاب والسهول البركانية.
7- الهياكل البركانية وهي بقايا عن عمليات التعرية.

أعظم نطاق لتوزيع البراكين هو النطاق المحيط بسواحل المحيط الهادي والذي يعرف بحلقة النار حيث يقدر عدد البراكين الثائرة بنحو 300 بركان بنسبة تقدر 60% من جملة البراكين الثائرة في العالم.
النطاقات الثانوية لتوزيع البراكين
• بعض جزر المحيط الهادي.
• نطاق حوض البحر المتوسط.
• نطاق جزر البحر الكاريبي.
• نطاق الأخدود الأفريقي العظيم.
• نطاق جزيرة أيسلندا.
الظاهرات المرتبطة بمناطق البراكين 
النافورات الحارة : تنشاء نتيجة تسرب المياه من أعماق كبيرة وتندفع بسبب الضغط.
الينابيع الحارة:
المداخن. 





عنوان المحاضرة
العمليات الباطنية البطيئة 
وتشكيل سطح الأرض

 تتعرض صخور القشرة الأرضية لحركات تكتونية بطيئة كتعرضها للحركات السريعة ولكن هنا تتم (البطيئة) خلال فترة زمنية طويلة  عكس السريعة وتتمثل هذه الحركات بـ 
• الالتواءات.
• الانكسارات(الصدوع).
هناك مناطق كانت مغمورة ولكنها ارتفعت كما هو الحال في التكوينات المرجانية في جزر هاواي والمرجان المرتفع في البحر الأحمر بمعنى أن هذه الحركات تؤدي إلى إحداث تغيير  أو إعادة تشكيل في صخور القشرة الأرضة.

            
هذا وتؤدي العمليات الباطنية البطيئة إلى إبراز أشكال لم تكن موجودة على سطح الأرض منها:
• الالتواءات.
• الصدوع.

وفيما يلي التفصيل لهذه الأشكال.
الالتواءات
تعتبر الصخور الرسوبية الحديثة أنسب الصخور لإبراز حركات الثني والطي وبفعل هذه الحركات تتشكل أنماط مختلفة من الأشكال الأرضية المتباينة في خصائصها سواء الحجمية أو الشكلية.

فإذا كانت حركات الرفع بسيطة أو شديدة من جانب واحد ينتج ميل جزء من الطبقات إلى أعلى أما إذا كانت حركات الرفع في الوسط فتثنى الطبقات ثنيات محدبة تنفصل فيما بنها بثنيات مقعرة والثنية المقعرة تشبه المحدبة ولكنها تكون مقلوبة.
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الثنيات المحدبة والمقعرة 
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أنواع الثنيات المحدبة والمقعرة هي:
1- الثنيات المتماثلة:
حيث يكون ميل الطبقات على جانبي محور الثنية متشابها إلى حد كبير والجوانب متساوية في الطول والشكل العام،وتكون زوايا طرفي الثنية متساوي مع المستوى الأفقي.
[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig077.JPG]


2- الثنيات غير المتماثلة:
حيث يكون مقدار زاوية الميل على جانبي المحور متباين وعدم تساوي جوانب الثنية في الطول والشكل

[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig078.JPG]

وتقسم الثنيات المحدبة إلى
• ثنية وحيدة الجانب.
يكون لها جانب واحد فقط أما الجانب الآخر غير واضح.

[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig079.JPG]


طيه(ثنية) وحيدة الميل
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ب- ثنية مقلوبة.
تتكون نتيجة حركات التوائية شديدة ويكون المحور مائل بزاوية تقدر بـ 60 درجة وبالتالي الجوانب تكون أكثر ميلاً ونادراً ما تكون الثنيات المقلوبة متماثلة.


[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig080.JPG]


ج- ثنية نائمة.


[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig081.JPG]


يكون فيها المحور مائل بدرجة 70 ــ 80 درجة لذلك تستلقي الثنية على الأخرى ويحدث هذا النوع في المناطق الرفع الشديد والتي تشكل الجبال مثل الهيملايا ،الروكي،الألب.

طيه(ثنيه) نائمة طبيعية


[image: http://www.ualberta.ca/%7Ejwaldron/images/structCD384/11.jpg]

د- الثنيات الملتوية والمتوازية.
تتكون من مجموعات متجاورة من الثنيات فقد تكون ثنيات محدبة رأسية متشابهه الجوانب متخذة الشكل الهرمي.


* الصدوع (الانكسارات).
هي كسور في طبقات القشرة الأرضية (الصخور) بحيث تؤدي إلى حدوث زحزحة بعض الأجزاء رأسياً أو أفقياً،وغالباً ما تحدث في الصخور الصلبة.
مكونات الصدع
• سطح الصدع:هو السطح الذي تزحزحت علية الطبقات ونادراً ما يكون مستو.
ب- ميل الصدع:وهو مقدار الزاوية المحصورة بين ميل سطح الصدع والمستوى الأفقي له وتسمى زاوية حيود الصدع.
ج- الجانب المرفوع (طول سطح الصدع):وهو ذلك الجانب الذي ارتفع إلى أعلى أما الجانب الذي هبط فيسمى الجانب الهابط.
د- مرمى الصدع: وهو الانتقال الرأسي لأي طبقة صدعية على   جانبي الصدع.
هـ - الزحزحة الجانبية: وهي مقدار الزحزحة الأفقية على طول مضرب الطبقات.
و- الزحزحة الكلية: هي المسافة الكلية التي تتحركها أي طبقة على سطح الصدع.

 
أنواع الصدوع.
• الصدع العادي.
• الصدع العكسي.
• الصدع الجانبي.
• ثنية نائمة صدعية.
• الصدوع الدورانية.
• الصدوع السُلمية.
• الصدوع المكونة للظهور الصدعية الهورست.
• الصدوع الأخدودية.

فيما يلي بعض التفاصيل لهذه الأنواع
1- الصدع العادي. Normal  Fault
ينتج هذا النوع من الصدوع عن عمليات الشد للطبقات الصخرية الناتج عن الضغط وهو الأكثر انتشاراً بين الصدوع وتتراوح زاوية سطح الصدع (45 ــ 90)درجة.
. 
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2- الصدع العكسي. Reverse Fault
ينتج عن عمليات الضغط وزاوية سطح الصدع أقل من 45 درجة ويصاحب هذا النوع الثنيات المحدبة النائمة.



[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig086.JPG]

3- الصدع الجانبي.Lateral  Fault
ينتج عن الزحزحة الأفقية.
4- ثنية نائمة صدعية.


[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig087.JPG]


ينتج عن الميل الشديد لمحور الثنية والتي تتعرض لحركات صدعية.
 
5- الصدوع الدورانية. Rotational  Faults



[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig088.JPG]




ينتج عندما تتأثر الطبقة برميها إلى أعلى وتهبط أجزاء إلى أسفل.
6- الصدوع السُلمية. Step  Faults

[image: http://www.moqatel.com/openshare/Behoth/Gography11/geography/fig089.JPG]



وهي صدوع متوازية فتظهر على شكل مدرجات أو مصاطب.



7- الصدوع المكونة للظهور الصدعية الهورست.
وهي صدوع مركبة تنتج عن حدوث الصدوع المتوازية التي تحصر بينها كتلة مرتفعة (الهورست) أو (الظهر).
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8- الصدوع الأخدودية.
تتكون من صدوع مركبة تنتج عن صدعين متوازيين وهبوط ما بينهما مكونة منطقة صدعية مثل الأخدود الأفريقي.
تأثير الصدوع على عمليات التعرية.
يمكن أن يحدث الكسر دون حدوث الزحزحة يطلق عليها الفواصل وإذا كانت أصغر تعرف بالشقوق وتختلف اتجاهاتها فمنها الأفقية والرأسية والمائلة وعند تقابل الشقوق والفواصل بزاوية قائمة تقسم الصخور إلى مكعبات صغيرة وتعد هذه الشقوق مراكز ضعف تسمح بترسب الماء وحدوث التجوية الكيميائية.  
 
صدوع اخدودية
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نتائج العمليات الباطنية البطيئة.
تتمثل بالانكسارات والالتواءات ومنها 
• الحركة الكاليدونية.
• الحركة الهرسينية.
• الحركة الألبية. 



عنوان المحاضرة
القوى الخارجية وأثرها 
في 
تشكيل سطح الأرض

العوامل الخارجية المؤثرة في أشكال سطح الأرض.     
بعد عملية ظهور الصخور على السطح من الباطن نتيجة العوامل الباطنية كالبراكين التي سبق دراستها تتعرض هذه الصخور إلى تأثير العوامل الخارجية المختلفة سواً كان ذلك من خلال العمليات أو العوامل الجيومورفولوجية بدرجات متفاوتة تبعاً لظروف وعوامل مختلفة وتتمثل العوامل الخارجية التي تؤثر في تشكيل سطح الأرض بمجموعتين هما
 1- عوامل التجوية:
2- عوامل التعرية:
وفيما يلي تفصيلاً لهذه العوامل 

1- عوامل التجوية:
                      وهي تلك العوامل التي تؤثر في تفكيك الصخور وتفتيته في مكانه وقد يتم ذلك ميكانيكياً أو كيميائياً أو حيوياً (حراره،مياه،نباتات وغيرها).
2- عوامل التعرية:
                      وهي تلك العوامل التي تعمل على نحت الصخور وإظهار ما تحته ويتعدى عمل التعرية إلى النقل والإرساب ومن  هذه العوامل(المياه الجارية السطحية والجوفية والرياح ومياه البحر والجليد) فعمليات النقل تتم من مكان والإرساب في مكان آخر قد يكون بعيداً عن مكان النقل.

التجوية 

التجوية:
         هي عملية تفكيك الصخور وتفتيتها وتحللها في موضعها دون تغيير لمكانها.
تختلف عمليات التجوية سواً في العملية ذاتها أو في ما ينتج عن تلك العملية وذلك مرده إلى عوامل تتمثل بـ ((1)تركيب الصخر، 
(2)العوامل المناخية،(3)العوامل الحيوية)والتي سندرسها حالياً.







التجوية
[image: http://travel-end.com/R111.gif]

[image: http://www.55a.net/firas/ar_photo/7/tgweaa.jpg]

1- تركيب الصخر
يقصد به التركيب المعدني للصخور بمعنى أي المعادن تلك التي يتكون منها الصخر (1)وأثر الحرارة في تمدده وانكماشه (2)والتأثير الكيميائي من خلال الذوبان والتفاعل مع الأحماض إضافة إلى (3)أثر نسيج الصخور في عمليات التجوية.

حيث العلاقة طرديه بين معدلات التجوية وحجم حبيبات الصخر بمعنى أن التجوية تكون معدلها كبير إذا كان حجم حبيبات الصخر كبيرة أما إذا كانت حبيبات الصخر صغيرة فإن معدلات التجوية تكون قليلة.
كما لتركيب الصخر علاقة مع معدلات التجوية(زيادة أو نقصان) فإذا كانت الصخور تتميز  بتركيبها المتطبق (طبقات) والشقوق والمفاصل من شأن هذه المميزات أن تعمل على زيادة تسرب المياه بين أجزائها وبالتالي زيادة معدلات التجوية،اذن يمكن القول أن العلاقة طردية بين نسبة الشقوق والمفاصل مع معدلات التجوية أي أنه كلما زادت معدلات الشقوق والمفاصل زادت معدلات التجوية والعكس صحيح.  

تطبق الصخور وفواصلها 

[image: http://www.eajaz.org/arabic/images/eajaz/oimages/10/11-2.jpg]       [image: http://www.eajaz.org/arabic/images/eajaz/oimages/10/11-1.jpg]

تجوية الصخور النارية
تتكون الصخور النارية في معظمها من ستة أنواع من المعادن الأساسية فعلى الرغم من ذلك يوجد تفاوت في عمليات تجويتها (الصخور النارية) فالصخور النارية الحمضية تختلف في تجويتها عن الصخور القاعدية.
فالجرانيت أحد أنواع الحمضية يتكون من (الكوارتز،الفلسبار،الميكا) فالكوارتز يبقى على حالة دون تحلل ليكون فيما بعد حبيبات الرمل ،أما الفلسبار فيتحلل ليكون مواد قابلة للذوبان على شكل كربونات وكلوريدات ،
أما الميكا فهو أشد المعادن مقاومة للتحلل فتبقى على شكل رقائق وقشور أما البوتيت أحد مكونات الميكا  فيتحلل مكوناً سيليكات   ألومنيوم القابلة للذوبان على شكل كربونات وكلوريدات.
أما الصخور النارية القاعدية فإن الماء يعمل على تحطيم المواد المكونة له إلى سيليكات ألمنيوم مائية وأكاسيد قابلة للذوبان على شكل كربونات وكلوريدات .
تجوية الصخور الجيرية.
تتكون من معدن الكالسيت وأحيانا الكوارتز والبيريت ومن خلال عملية  التكربن فإن الكالسيت يتحول إلى بيكربونات الكالسيوم التي تذوب في الماء.
 أما الكوارتز فإنه يتراكم على شكل حبيبات رملية أما البيرتيت فيتأكسد ويتحول في النهاية إلى معدن الجبس.


تجوية الصخور الرملية.
تتماسك الصخور الرملية بحبيباتها من خلال المواد مثل الكالسيت أو أكاسيد الحديد وبما أن حبيبات الرمل تعتبر من أشد المواد مقاومة للتجوية فتبقى هذه الحبيبات على حالها دون تغيير أو تأثر بعوامل التجوية ولكن يكون تأثير التجوية واضحاً على المواد اللاحمة التي أصلاً كانت تقوم بعمليات الربط بين الحبيبات الرملية لتشكل كتلة واحدة.
الصخور الرملية


                            [image: 45629932-17183131]

الصخور الرملية

[image: 45629932-17183140]



2- العوامل المناخية
للعوامل المناخية علاقة بالتجوية من خلال (1)الحرارة (2)والرطوبة التي من خلالهما يتحدد نوع التجوية.
ففي المناطق الباردة تنخفض الحرارة تتجمد المياه في المسام الصخرية التي يزداد حجمها بعد عملية التجمد ثم تنصهر وهكذا مما يؤدي إلى إضعاف قوى التماسك بين جزيئات الصخور .
أما المناطق الجافة ذات المدى الحراري الكبير سواءً الفصلي أو اليومي وبما أن الصخر يتكون من عدد من المعادن المختلفة فأن عمليات التمدد تتباين للمعان حسب اختلاف المعدن نفسه أي أن هناك درجات تمدد وانكماش مختلفة للصخور.
أما الرطوبة وارتفاع الحرارة تعمل على زيادة التجوية الكيميائية فتبخر الماء وبقاء الأملاح بعد صعوده إلى السطح من خلال الخاصية الشعرية فتعمل هذه الأملاح على إضعاف الصخر،كما تتكون السبخات في المناطق التي تتبخر بها المياه بعد أن صعدت من باطن الأرض بواسطة الخاصية الشعرية تاركتاً ورائها الأملاح على شكل طبقة رقيقة على سطح الأرض(سبخة).

3- العوامل الحيوية.
وتشمل على الكائنات الحية الحيوانية والنباتية ، فالنبات يقوم بعمليتي التجوية الميكانيكية والكيميائية فالتجوية الميكانيكية تتم من خلال  تعميق جذوره في الصخور مما يؤدي إلى إضعافها وتفككها أما التجوية الكيميائية فتتم من خلال البقايا النباتية المتحللة والمكونة من أحماض أمينية وغيرها تتفاعل مع مكونات الصخور وبالتالي تضعفها وتفتتها.
أما الحيوانات فتضعف الصخور من خلال عمليات الحفر والتغذية حيث أن بعض الديدان تتغذى على التربة .

تجوية حيوية

[image: تبلية عضوية جذور الأشجار تفرز مادة على الصخور وتفتتها]

التجوية الميكانيكية: 
هي تفكيك الصخر وتقسيمه إلى مفتتات صغيرة الحجم دون تغيير في تركيبه المعدني . 
أهم طرق التجوية الميكانيكية هي :
أ- تعرض الصخور للحرارة.
يبدو ذلك التغير واضحاً في المناطق ذات المدى الحراري الكبير سواء اليومي أو الفصلي حيث تتمدد الجزئيات المعدنية للصخر نهارا وتنكمش ليلاً فيحدث تفتيت وتشقق للصخر ولكن هذه العملية تحدث ببطء ولكن تبدو التجوية أكثر وضوحاً إذا ترافق ذلك مع التجمد الماء. 
 
تقشر الصخر :  هي عملية تفكيك الصخر وتقشر أجزائه العليا بفعل تعرضه للحرارة المتغيرة .
كما أن تعرض الصخور للبلل تارة والجفاف تارة أخرى يؤدي ذلك إلى تجويتها طبيعياً .
ب- تعرض الصخور للبرودة الشديدة :
إذ أنه عندما تتجمد المياه في الشقوق والفراغات الصخرية يزداد حجمها بنسبة 9% وإذا وصلت حرارة الماء -22 م فإن ضغطه يصل الى 2100 طن /قدم مربع فتؤدي إلى تحطم الصخور وتوسيع فتحاته وتفكيك جزيئاته وتنتشر هذه العملية في العروض الباردة والمعتدلة الباردة. 
مظاهر وأشكال التجوية الميكانيكية.
1- التقشر.
2- ركام السفوح.
3- حقول الجلاميد.
4- تكوين التربة.
5- الانهيارات الأرضية.
1- التقشر : هي إنفصال الأجزاء الخارجية من الصخرعلى شكل قشور وتحدث هذه العملية في الصخور النارية والجرانيتية خاصة وسبب التقشر هو (1)التمدد والانكماش إضافة إلى (2)ازالة الضغط على الصخور السفلية.
تعتبر عملية التقشر إحدى نتائج عوامل التجوية الميكانيكية فعند تعرض الصخور للحرارة نهارا وللبرودة ليلاً أي بمعنى وجود مدى حراري كبير ينتج عنها الشقوق واتساع فتحاتها وباستمرار هذه العملية يتجزأ الصخر ويتفتت ويطلق على هذه العملية التجوية بفعل التغير الحراري ويساعد هذه العملية سقوط أمطار غزيرة التي تنقل المفتتات الصخرية من موطنها الأصلي إلى مناطق بعيدة ويظهر أثر هذه العملية في المناطق ذات المدى الحراري اليومي والفصلي الكبير.
عندما تكون الصخور متجانسة التكوين مثل الحجر الجيري فإنه يتشقق بشكل افقي اما إذا كان الصخر غير متجانس مثل الجرانيت فإنه يتشقق على شكل حلقات دائرية. عند حدوث عملية التقشر في الصخور   ا    السميكة ينتج عنها صخور بيضاوية الشكل(صخور مستديرة).   
التقشر في الصخور
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2- ركام السفوح
وهو الحطام الصخري المتراكم أسفل المنحدرات الجبلية الناتج عن التجوية الفيزيائية المنقول بفعل الجاذبية الأرضية وتمتاز هذه المفتتات  بزواياها الحادة وإذا ما التحمت هذه الصخور مع بعضها أصبحت تعرف بالبريشا.

[image: http://elm404.tripod.com/images/talus_cones.jpg]
3- حقول الجلاميد
وهي مساحات تنتشر فوقها جلاميد مستديرة والتي كونتها كلاً من التجوية الفيزيائية والكيميائية .
[image: http://elm404.tripod.com/images/boulder.jpg]

4- تكوين التربة
تكوين التربة تعتبر من أهم نواتج التجوية 
التربة:هي الطبقة السطحية الخارجية المفتتة التي تحتوي على خليط 


[image: http://elm404.tripod.com/images/soil.jpg]
من المعادن والفتات الصخري والهواء والماء والمواد العضوية
5- الانهيارات الأرضية :
تحدث الانهيارات في الأراضي المنحدرة عندما تكون طبقة صلبة تحتها طبقة لينة مثل الطبقة الرملية تحتها طبقة طين ففي حال سقوط الأمطار تتشبع الطبقات الطينية بالماء فتصبح زلقة مما يساعد على انهيار الطبقات التي تعلوها.
[image: Rocks and debris trapped cars on Los Angeles area roadways and fears of mudslides forced dozens out of their homes as California was hit with a wintry storm.]


الانهيارات الأرضية
[image: photo]         [image: A view of Pousada Sankay hotel buried by a mudslide in Angra dos Reis, Rio de Janeiro state January 1, 2010.]

التجوية الكيميائية :
تنشط التجوية الكيميائية تبعا للعلاقة بين الغلاف الجوي وتكوين الصخور فبالإضافة إلى تفتيت الصخور تقوم التجوية الكيميائية بتحليل وتغيير بعض مكوناته المعدنية إلى معادن أخرى مختلفة عن الحالة الأصلية كما تعمل على تغيير حجم المادة مما يؤدي تفتت الصخر .  

عند تفاعل الأكسجين مع الصخر فإنه يؤدي إلى أكسدة المعادن الموجودة في الصخر وتظهر الصخور غالباً باللون الأحمر كدليل لحدوث أكسدة المواد الحديدية .
أما أثر ثاني أكسيد الكربون وبخار الماء في الصخور يعرف بعملية التكربن ، أما إذابة الماء لبعض معادن الصخور تعرف بعملية الإذابة ،كما تعمل الكائنات الحية مثل الديدان والنمل والحيوانات والإنسان على تجوية السطح.
لا تستقر المفتتات الصخرية بعد تفكيكها سواء ميكانيكيا أو كيميائيا بل تكوين عرضة للحركة المستمرة بواسطة الجاذبية او النقل أو الزحف والتساقط متجهة نحو المنحدرات وهناك عوامل مختلفة تساعد في عملية التحرك.  
العوامل المساعدة في تحرك المفتتات فوق المنحدرات
1- زيادة الضغط على المفتتات الصخرية لتراكمها فوق بعضها .
2- زيادة الرطوبة في الرواسب .
3- الجاذبية الأرضية .
4- الانحدار العام للسطح .
5- طبيعة التكوين الصخري .
سبب هذه العوامل تكون حركة المفتتات بطيئة أو سريعة تشكل ظاهرات تضاريسية مختلفة .
 
*فيما يلي عمليات التي تتضمنها التجوية الكيميائية هي.
1- التكربن :وهو ذوبان الصخور بالماء المحتوي على co2 يتم تحويل كربونات الكالسيوم إلى بيكربونات الكالسيوم القابلة للذوبان
2- التأكسد :وهي التحاد الأكسجين مع معادن كالحديد والنحاس .
3- الذوبان :وهي ذوبان الأملاح مما يزيد من المساحات وبالتالي إضعاف الصخور .
4- التمؤ: وهي تحليل كيميائي لبعض المعادن بالماء مثل تحول الفلسبار إلى صلصال. 
 
• تنبع أهمية التجوية جغرافياً من الآتية :
1- تكوين التربة 
2- تشكيل سطح الأرض .
3- تكوين الكهوف والأنهار السلفية وخاصة في مناطق الصخور الجيرية كالموجودة بلبنان والمعروفة فعل  بالصواعد والنوازل في مغارة جعيتا .



عنوان المحاضرة
القوى الخارجية وأثرها في تشكيل سطح الأرض
 (عوامل التعرية)

عوامل التعرية :
تقوم عوامل التعرية بتشكيل ظاهرات تضاريسية جديدة مختلفة تبعاً لتنوع عوامل التعرية المختلفة (مياه،رياح)ومن مكان لآخر حيث ساهمت عوامل التعرية بتكوين المنخفضات والأحواض.
كما تقوم عوامل التعرية إضافة إلى النحت تقوم بالنقل من مكان لآخر وإرسابها في مناطق قد تكون بعيدة.
إذن عوامل التعرية تقوم بعمليات 
                                     النحت 
                                             النقل   
                                                     الإرساب  


وسيتم التعرف إلى فعل عوامل التعرية والتي منها.
1- فعل المياه الجارية السطحية .
2- فعل المياه الجوفية .
3- فعل الرياح.
4- فعل البحر.
5- فعل الجليد.
وفيما يلي تفصيلاً لفعل هذه العوامل 

1- المياه الجارية السطحية.
• كمية المياه على سطح الكرة الأرضية 1,36 بليون كم3.
• نسبة مياه المحيطات تبلغ 97,5% من كمية المياه.
• نسبة مياه الجليد تبلغ 2,5% من كمية المياه.
• نسبة مياه البحيرات والأنهار والبحيرات وبخار الماء في الجو 0,65% من كمية المياه.

بالرغم من نسبة مياه الأنهار والبحيرات والجوفية ضئيلة إلا أنها ذات أهمية كبيرة في تشكيل أشكال سطح الأرض المختلفة وتلعب المياه الجارية دوراً هاماً في تشكيل سطح الأرض يفوق كل عوامل التعرية بسبب ديناميكيتها المستمرة وذلك من خلال العمليات التالية 
(النحت،
            النقل،
                      الإرساب ،
                                     الإذابة )
فالمياه الجارية عوامل ديناميكية كما ويزيد من أثرها مياه الأمطار التي تسقط على الأرض بشكل مستمر.وفيما يلي استعراض طرق المياه الجارية في تشكيل سطح الأرض.

1-  النحت بواسطة المياه الجارية
بعد سقوط الأمطار على المنحدرات فإنها تجرف الفتات الصخري الناتج عن التجوية وتبدو عمليات النحت واضحة في تشكيل أشكال سطح الأرض المختلفة وخاصة في الوديان الصحراوية وللنحت طرق من أهمها 
• النحت الهيدروليكي     
تتمثل بقوة تحرك المياه في المجاري المائية من خلال نقل المواد المفككة إضافة إلى تحطيم الصخور من خلال دخول المياه في الشقوق والفواصل كما تقوم الدوامات المائية التي تنشأ عند المنحنيات على نحت ضفاف المجرى كما يكون هذا التأثير أكثر وضوحا عندما تكون صخور المنحنيات لينة .
  


ب - النحت بواسطة الحمولة (النحت الميكانيكي).
     دحرجة الحمولة النهرية سواء في القاع أو الجوانب تستخدم كأداة طحن ومن خلال الدوامات المستخدمة للحصى والجلاميد يتم تكون الحفر الوعائية مما يزيد من عمق القاع.
ج- النحت الكيميائي.
يحدث نتيجة تفاعل المياه مع السطح أثناء الجريان عن طريق الإذابة والتحلل وأكثر ما تبدو واضحة هذه العملية في الصخور الجيرية والطباشيرية لكونها أكثر قابلية من غيرها للإذابة . 
العوامل التي تتحكم بقدرة المياه على النحت 
1- درجة انحدار المجرى.
2- سرعة الجريان المائي.
3- حجم المياه.
4- نظام التساقط (الفترة الزمنية التي تسقط بها الأمطار فكلما كانت فترة القسوط صغيرة كان التأثير أكبر بسبب جريانها السطحي أما إذا كانت الفترة طويلة سمح ذلك لعمليات التسرب الباطني.
5- نوع الصخر (الرسوبية أكثر قابلية للذوبان من النارية).
6- الغطاء النباتي(أوراق النبات تحمي التربة،يقلل سرعة الجريان المائي.
.


7- الفواصل والشقوق في الصخر.
8- التركيب المعدني من خلال التفاعل الكيميائي.
9- الظاهرات التكتونية البنيوية وما تحدثه من عمليات تكسر للصخور.
10- طول المسافة التي يقطعها النهر حيث العلاقة الطردية بين المسافة وبين زيادة الحمولة فالنحت .
11- تماسك وحجم المواد إذ أن العلاقة طرديه بين حجم المواد ومدى تماسكها مع مقدار النحت الناتج.
12- تغير مستوى القاعدة.

2- النقل 
طرق نقل المواد المفتتة من قاع وجوانب النهر هي 
• التعلق: وهي تعلق الرواسب الدقيقة (رمال،طين،صلصال) بالمياه الجارية إذ تقوم المياه بنقلها لمسافات طويلة لتلقي بها عند المصب
ب- القفز: وهي النقل للمواد الثقيلة التي لا تستطيع المياه حملها فتقوم بقذفها للأعلى ثم تعود للقاع وهكذا.
ج- الجر: وهي نقل للمواد الأثقل من تلك التي قامت بقذفها حيث أنها تقوم بعملية جر لها مع القاع.
د- الإذابة: وهي التي تذوب في المياه نتيجة تحلل النباتات والحيوانات والمعادن 

3- الإرساب.
تتم عملية الإرساب عندما تضعف قوة النهر وتضعف هذه القوة عندما تقل سرعته وتقل السرعة عندما يقل الانحدار وفيما يلي أشكال الإرساب الناتجة عن المياه الجارية هي 
                                أ- الدلتاوات .
                                ب- السهل الفيضي.
                                ج- المراوح الغرينينه.
                                د- الجزر النهرية.

*الدلتاوات النهرية*
تتكون نتيجة إرساب النهر لحمولته عند المصب على جانبي المجرى 
الرئيسي وتنمو الدلتا باستمرار مع تزايد الرواسب وفيما يلي مراحل تكون الدلتاوات .
المرحلة الأولى : يحدث الإرساب 
                  يتفرغ المجرى الرئيسي 
                  تكون حواجز رسوبية 
                  تكون بحيرات ساحلية منفصلة بجسور طينية 
المرحلة الثانية : البحيرات تمتد وتمتلئ بالرواسب 
                  تحول بعض أجزاء البحيرات إلى مستنقعات 
                 تتسع الدلتا ويكبر حجمها 

المرحلة الثالثة : تغطية النباتات للأجزاء القديمة. 
                  ارتفاع مستوى الدلتا بالرواسب.
                 اختفاء المستنقعات.
المجموعات (الطبقات) المكونة لرواسب الدلتا 
1- الطبقة السفلى والتي تتكون من المواد الدقيقة .
2- الطبقة الأمامية والتي تراكمت فوق الطبقة السفلى مائلة تبعا لطبقة الانحدار .
3- الطبقة العليا والتي تتكون من الرواسب الدقيقة والدلتا  

شروط تكون الدلتاوات هي :
1- أن تكون حمولة النهر كبيرة .
2- أن يكون الجزء الأدنى من النهر في مرحلة الشيخوخة .
3- أن تكون منطقة المصب خالية من التيارات البحرية والأمواج .
4- انعدام أو قلة البحيرات المعترضة مجرى النهر .
5- أن تكون منطقة المصب ضحلة غير عميقة .
دلتا النيل :
بداية عصر البلايوستوسين كانت أرض دلتا النيل مغمورة بمياه البحر المتوسط وظهرت فوق مستوى البحر بفضل الرواسب التي كانت يلقيها النهر وفي أواخر العصر نمت الدلتا على حساب البحر
السهل الفيضي 
الفيضان : هو زيادة في كمية التصريف فيرتفع منسوب المياه في المجرى مما يؤدي إلى إفاضة المياه على الجانبين فيحدث الفيضان ببطء وتكون الحمولة ناعمة.
تكوين السهل الفيضي
يوسع الوادي منطقته عن طريق النحت الجانبي فيرسب الحمولة عند المنعطفات فتظهر ضفاف ارسابية وتتغطى المنعطفات بالرواسب إلى أن يصل إلى مرحلة الشيخوخة فيبدأ بترسيب الغرين والطين وتتميز السهول الفيضية بسمك طبقة الرواسب لما لها من أهمية زراعية . 

الجسور الطبيعية وطمي المجرى
هي عملية رفع قاع المجرى وجوانبه بالإرساب أثناء الفيضان أما وقت التحاريق(قلة المياه)يحدث الإرساب في القاع وهكذا.
الجزر النهرية
صفاتها      أ- لا ترتفع كثيراً عن مستوى المياه.
              ب- مدببة الحواف ،عريضة الوسط.
              ج- قد يتغير حجم الجزيرة بفعل النحت.
              د- قد لا تظهر الجزر في المجرى لعدم تكوينها.
أسباب (عوامل )تكون الجزر النهرية هي.
 أ- ضعف التيار.        ب- التقاء رافدين      ج- تضرس القاع. 

المراوح الفيضية.
يكثر وجود مثل هذا النوع من الظاهرات في الأقاليم شبه الصحراوية حيث حمولة السيول القصيرة التي تلقيها على شكل مخروطي عند أقدام الجبال أو المنحدرات فعملية تجاور عدد من المراوح واتحادها مع بعضها البعض تكون ما يسمى بالبهادا وتتكون رواسب هذه المراوح من أحجام مختلفة وتتميز بخاصية الفرز الرسوبي.
عندما نقول مياه سطحية جارية نقصد بها(أنهار،سيول،مياه ذائبة من الجليد،وغيرها)حيث تعتبر أشكال التساقط المختلفة المصدر الرئيس لاستمرار جريان المياه السطحية ولكن على الرغم من ذلك إلا أن مياه الأنهار يختلف منسوبها من وقت لآخر تبعاً لعوامل. 


مروحة فيضية
           
[image: http://tpk7sq.bay.livefilestore.com/y1pQiW-FXdfeWcvO_6sUxaVnCO2_2N2lEk5jZ-toeJZ5ZJEsDR_X-hi0aP9TRkLmIEcS_nnFS1nLbKummtkWplLKQ/10%20(13).jpg]     [image: http://tpk7sq.bay.livefilestore.com/y1pQiW-FXdfeWeJSSedcVIWDSi9px1-paSZxO8vNZOxzcnWJsz_ynD9np64_E95_h6TJQ7ZdzEdPd3jUNa56l_YNA/10%20(12).jpg]
       
العوامل المؤثرة باختلاف منسوب مياه النهر هي
1- التبخر وخاصة إذا اخترق النهر مناطق حارة.
2- تسرب مياه النهر في الصخور المسامية.
3- دخول النهر بمناطق حوضية وبحيرات.
4- دخول النهر مستنقعات.
أما سرعة واتساع مجرى النهر تختلف تبعاً للعوامل الآتية.
 1- حجم المياه.                           5- التركيب الجيولوجي.
2- سرعة الاندفاع.                        6- مراحل النمو.
3- الانحدار.
4- المواد التي يحملها.
مراحل نمو النهر
(شباب ــــ نضج ــــ شيخوخة).
وفيما يلي تفصيلاً لهذه المراحل
مرحلة الشباب
حيث يكون النهر بها سريعاً وشديد النحت مكوناً الأدوية العميقة والضيقة أما أهم الأشكال الخاصة بهذه المرحلة فهي 
1- الخوانق.
وهو ذلك الجزء النهري شديد الانحدار ويكون النحت الرأسي أكثر من الجانبي وعادة ما تنشأ الخوانق في الصخور الصلبة حيث الجوانب القائمة إلى الشديدة الانحدار.
2- الحفر الوعائية
وهي حفر مستديرة الشكل في قاع النهر تكونت نتيجة تحرك الكتل الصخرية في القاع بشكل دوامي.



3- ثنيات(منعطفات) الشباب.
وهي تلك المقاطع من مجرى النهر التي ينثني بها النهر عند مواجهة مكونات صلبة.
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4- الجنادل.
والتي تتكون بسبب وجود طبقة لينة من المكونات تعلوها طبقة صلبة مقاومة للنحت.
5- المساقط المائية (الشلالات)


مرحلة النضج
وهي تلك المرحلة التي يكون فيها النهر أقل سرعة من الشباب ومجراه أكثر اتساعاً ومتعرج مع وجود مدرجات.
تزداد عملية النحت الجانبي والذي يصبح فيه المجرى متسعاً والذي يستعد لتكوين السهل الفيضي.
مرحلة الشيخوخة
 سرعة بطيئة وكثير الانحناءات مع زيادة في عملية الترسيب  كما تظهر البحيرات المتقطعة.
أهم الأشكال التي تتكون بمرحلة الشيخوخة.
1-البحيرات القوسية
تتكون عندما يشتد الانحناء عندها يخترق التيار الجزء بين الطرفين المتقابلين عندها يصبح المجرى مستقيما.   
2- السهول الفيضية.
وهي عملية تخلص النهر من حمولة المختلفة من خلال ترسيبها على الجوانب ومع استمرار عمليات الترسيب يتكون ما يسمى بالسهل الفيضي.
3- المدرجات النهرية.
عندما يتغير مستوى الماء أو عندما يتغير مستوى القاعدة للنهر وبعدما أن كان النهر قد قام بعملية الترسيب على الجوانب البعيدة  
فإنه سيعمق مجراه تاركاً وراءه مدرجاً قديماً ومحاولاً بناء مدرج جديد.
العوامل التي تساعد النهر على ترسيب حمولة 
1- ضعف التيار النهري.
2- دخول النهر في منطقة سهلية.
3- التقاء مجرى النهر بمجاري نهرية أخرى.
4- دخول النهر ببحيرة أو حوض.
من الأشكال المرتبطة بالتعرية النهرية
الجسور الطبيعية ـــ المساقط المائية ـــ الجنادل ـــ الشلالات ـــ الحفر الوعائية. 



عنوان المحاضرة
المياه الجوفية

فعل المياه الجوفية لا يقتصر تأثيره على باطن الكرة الأرضية بل يتعدى ذلك إلى التأثير في تشكيل وتعديل ظاهرات جيومورفولوجية مختلفة على سطح الأرض ويظهر تأثير المياه واضحاً في الصخور الجيرية والطباشيرية من خلال تكوين الحفر المتعمقة والممرات المنخفضة أو ظاهرات باطنية مثل الكهوف ومجاري الأنهار الجوفية.
بعد سقوط الأمطار على سطح الأرض جزءاً منه يجرى على السطح لينتهي به الحال في البحار أو المحيطات وغيرها أما الجزء الأخر فيتسرب إلى الباطن من خلال الشقوق والفواصل والتي بعدها نطلق عليه ماء باطني أو جوفي والذي قد يعود بالظهور مرة أخرى إلى السطح على شكل عيون أو ينابيع. 
إذاً الماء يصبح ذا نشاط كيماوي من خلال ذوبان أكسيد الكربون الموجود في الجو بالماء فيصبح مركب حامضياً،أما إذا ترسب الماء بين الصخور وخاصة القابلة للذوبان مثل الجيرية فيصبح مركباً حامضياً أيضاً.
فالمياه الجوفية يمكن أن تقسم إلى أنواع حسب المصدر وأماكن وجودها إلى.
1- مياه جوفية عذبة. 
2- مياه جوفية ساخنة.
3- مياه جوفية مالحة.
4- مياه جوفية عذبة أو مالحة.
5-  مياه جوفية عذبة متسربة إلى المجاري النهرية.
أنواع الطبقات الصخرية تبعاً لتشبعها بالمياه الجوفية.
1- طبقة غير حاوية للمياه الجوفية.
وهي تلك الطبقات الغير مسامية أو ذات مسامية عالية مما لا تسمح في الحالتين للإحتفاط بالمياه.
2- طبقة متوسطة التشبع.
وهي تلك التي توجد أسفل الطبقة الصخرية السابقة.
3- طبقة دائمة التشبع.
وهي تمثل خزان طبيعية للمياه الجوفية بحيث يكون قاع هذه الطبقة طبقة صماء مانعة لتسرب المياه   
أشكال أو صور المياه الجوفية على سطح الأرض.
1- الآبار الارتوازية.
وهي الآبار العميقة والتي تظهر بشكل مندفع من أسفل نتيجة الضغط وترتبط هذه المياه بالصخور ذات الطيات المقعرة.
2- الينابيع.
وهي تلك المياه المنبثقة من الباطن بشكل طبيعي دون أي تدخل بشري ولكن يجب التأكيد على ذوبان بعض المعادن أثناء خروجها إلى السطح.
3- النافورات والينابيع الحارة.
وهي تلك المياه الجوفية العميقة جداً من الباطن الأرضي المرتفع الحرارة أو أن الصخور الحافظة للمياه مرتفعة الحرارة.  
4- ظاهرة الكارست.
تعتبر الصخور الجيرية أكثر أنواع الصخور تأثراً بالمياه الجوفية من ارتباط ذلك بتكون عدداً من الأشكال التي تنتج عن عملية الإذابة وتوسيع ما هو موجود أصلاً من شقوق وفواصل أما أهم الأشكال الكارستية فهي 
• الكهوف.
عندما يصل الماء الحمضي إلى الصخور الجيرية فإنه يعمل على إذابة هذه الصخور حيث أن كربونات الكالسيوم تذوب في الماء فتتحول إلى بيكربونات الكالسيوم شاقتاً طريقها عبر الشقوق والفواصل إلى الأعماق تاركتاً وراءها فراغات نتجت عن عملية الإذابة ومع مرور الزمن وباستمرار العملية تتكون الكهوف والغارات المتفاوتة الأحجام. 
ماء حمضي + كربونات الكالسيوم(المكون الرئيس للصخور الجيرية)   

   بيكربونات الكالسيوم             فراغات في الصخور    
     كهوف ومغارات.
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    شكل اخرلتكوين الكهوف   [image: karst caves]
ب- الصواعد والهوابط.
بعد عملية تكون الكهوف ومع استمرار ترسب الماء إلى الباطن فإن قطرات الماء تتعلق في سقف الكهف ولكون حرارة هواء الكهف أعلى من حرارة قطرة الماء فإن الماء يتبخر تاركاً وراءه بيكربونات الكالسيوم التي كان يحملها والتي تتحول إلى كربونات غير ذائبة في الماء بسبب عمليات التبخر ومع استمرار العملية يتكون ما يسمى بالهوابط الكارستية هذا في الحالة الأولى. 

أما الحالة إذا سقطت قطرة الماء إلى أرض الكهف وكانت حرارة أرض الكهف أعلى من حرارة قطرة الماء فإن الماء يتبخر وتتم نفس العملية الأولى ولكن يتكون ما يسمى بالصواعد الكارستية وفي حال التقاء الهوابط بالصواعد تسمى أعمدة كارستية.

                          [image: caves8]  

 تكون الهوابط في    [image: caves3]
الكهوف




تكوين 
هوابط [image: caves6]
حديثة في الكهوف 
ج- الدحول 
وهي أحد أشكال إذابة الصخور الجيرية من خلال تحرك المياه الجوفية بشكل بطئ عبر الشقوق والفواصل.
د- الأسطح الجيرية المتضرسة.
وهي الأسطح العلوية للصخور الجيرية والتي تظهر عليها الثقوب والشقوق والأسطح المهلهلة والمشرشرة من خلال عدم انتظام عملية الإذابة  

 الأسطح المتضرسة والمشرشرة

[image: bogaz in dales yorkshire]


الأسطح المتضرسة والمشرشرة

[image: bogaz in malham yorkshire]



هـ - الحفر الغائرة وبالوعات الإذابة.
وهي من أكثر الظاهرات الكارستية انتشاراً والتي تتكون نتيجة تسرب المياه الحامضية عبر الفواصل والشقوق والتي تذيب مكونات الصخور وإن من أهم هذه الحفر هي 
 بالوعات الإذابة.
وهي تتكون نتيجة عملية الإذابة على السطح وتكوين الحفر الدائرية الشكل والتي تتسع مع الزمن فعملية التقاء هذه الحفر مع بعضها تكون منخفض يطلق علية بالوعة الإذابة المركبة.
 الحفر الطولية كبيرة الحجم.
وهي حفر طولية كبيرة ذات جوانب شديدة الانحدار.

مراحل تكون               
بالوعات الإذابة           
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مراحل تكون 
بالوعات الاذابة
                 [image: karst11]


فعل الرياح

يزداد تأثير الرياح في الصخور من خلال ما تحمله من رمال الناتج عن عمليات التجرية حيث تعمل على بري الصخور ولكن هذه الحمولة ترسبها الرياح في الأماكن المنخفضة فيستوي بها السطح عادة حيث الشكل العام للصحراء أما الرياح الغير حاملة للرمال فتأثيرها معدوم أو قليل جداً،ولكن على الرغم من ذلك إلا أن الرياح تقوم بثلاث عمليات رئيسة هي.
(النحت.                     والنقل.                          والإرساب)
والتي سنستعرضها فيما يلي. 
1- النحت.
من الرمال التي تحملها الرياح تقوم بعملية نحت للصخور،فكلما زادت سرعة الرياح زادت قدرتها على النحت أي علاقة طرديه بين السرعة وقوة النحت كما ويزداد تأثير الرياح في الطبقات السفلى من الصخور مقارنة مع الطبقات العليا وذلك بسبب الكمية التي تحملها تكون أكثر في الطبقات السفلى من العليا إضافة إلى سرعتها تكون أيضاً أسرع في السفلى وينتج عن نحت الرياح هذه ما يلي
         أ- تسوية السطح من المرتفعات.
         ب- تكوين الموائد الصحراوية.
    
2- النقل.
تعمل الرياح على نقل الرمال من مكان لآخر معتمدة بذلك على سرعتها حيث تزداد قدرتها على الحمل مع الزيادة السرعة فينتج في حالة السرعة الكبيرة صحراء عارية من المفتتات أما إذا كانت سرعتها بطيئة فلا تحمل سوى الأتربة الناعمة وتترك الحصى والرمال مكونة الصحاري الحصوية.
3- الإرساب.
تقوم الرياح بعملية الترسيب في حال ضعف قوتها أو إذا اعترضها عائق(صخور،نباتات) فتكون أشكالاً جديدة جراء عملية الترسيب  وأهمها الكثبان الرملية بأنواعها المختلفة.

   
تختلف أشكال الكثبان الرملية تبعاً لاتجاه الرياح نفسها إذ تتكون الكثبان الهلالية بسبب الرياح ذات الاتجاه الواحد أم الكثبان الدائرية فتتكون إذا كانت الرياح غير منتظمة الهبوب،مع التأكيد بعدم استقرار الكثبان بمكانها بل تتحرك من مكان لآخر التي تشكل خطورة بحركتها على السكان والأراضي الزراعية والواحات وغيرها.
الكثبان الرملية تعتبر أحد الأشكال الجيومورفولوجية الناتجة عن ترسيب الرياح لحمولتها من الرمال لسبب أو لآخر وكثيب يطلق على التلال الرملية على اختلاف أحجامها فالكثبان الرملية تقسم إلى أنواع هما.
أ- الكثبان الهلالية.     ب- الكثبان الطولية.     ج- الكثبان العرضية.
• الكثبان الهلالية.
إرساب الرياح لحمولتها أو جزء منه بعدما أن تضعف قوتها وفي العادة هذه الرمال تتجمع فوق بعضها لتكون الكثيب الرملي والذي يتكون وفقاً لمراحل ثلاث هي 
المرحلة الأولى:تجمع الرمال على الجانب المواجه للرياح مع استمرار الترسيب يزداد ارتفاع الكثيب بشك تدريجي.
المرحلة الثانية: انحدار الرمال من أعالي الكثيب بفعل الجاذبية وتكوين انحدار.
المرحلة الثالثة: ظهور الاختلاف الواضح في الانحدار المواجه للرياح والانحدار المظاهر لها.  
 
مراحل تكون الكثيب
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ب- الكثبان الطولية(السيف).
اختلاف اتجاه الرياح من فصل لآخر لا يؤدي إلى تكون الكثبان الهلالية بسبب ذلك تتكون بشكل متقطع مع اتجاه الرياح والتي تبدو على شكل سيوف طولية حيث تبلغ أبعادها 250م ارتفاعاً و3كم طولاً.
ج- الكثبان العرضية.
هي تلك الكثبان التي تتكون بشكل عمودي مع اتجاه الرياح والتي تظهر على شكل حواجز عرضية.
أما أخطار الكثبان فلا يمكن إنكارها من خلال طمر القرى وغيرها ولكن تبذل جهود للحد من آثارها الضارة من خلال(الأشجار،حفر كمصائد،رش إسفلت).   
أشكال الكثبان
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من أخطارالكثبان
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فعل البحروفعل الجليد

عمليات التجوية والتعرية من العمليات الجيومورفولوجية التي تحتاج إلى وقت حتى يبدو تأثيرها في الطبيعة والسواحل أحد الأشكال المتأثرة بتلك العمليات ولكن بفترة أقل وتعتبر الشواطئ من أنشط مناطق النحت بواسطة المياه لذا فهي عرضة للتغير باستمرار،ويتوقف شكل الساحل على تفاعل عوامل هي.
• تأثير حركة المياه والتي تقسم 


• 
  تأثير الأمواج.           المد والجزر                التيارات البحرية
ب- تأثير طبيعة السواحل.
 
تأثير حركة المياه     
 
الأمواج من أهم عوامل التعرية البحرية والتي ترتبط بعاملين هما الرياح والتضاريس فتأثير أمواج العواصف (أمواج الهدم)يفوق في تأثيره الأمواج العادية كما حصل في أمواج تسونامي في اندونيسيا.
ويظهر تأثير الأمواج من خلال 
• التأثير الهيدروليكي.
ب- تأثير الاحتكاك.
ج- تأثير الإذابة.
أمواج تسونامي
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التأثير الهيدروليكي.
تقوم الأمواج المندفعة بتحطيم الصخور الساحلية أثناء اصطدامها بالصخور الساحلية كما أن الموجة قد تحصر كمية من الهواء يكون لها تأثير أيضاً في عملية التحطيم من خلال الضغط على الصخور وتزداد فعالية الموجة إذا ترافق مع ذلك وجود شقوق وفواصل في الصخر ومع استمرار هذه العملية تتسع الشقوق والفواصل فيتفتت الصخر.
 نتائج التأثير الهيدروليكي.
تتنوع نتائج التأثير الهيدروليكي للأمواج من خلال العمليات المختلفة وهي  (النحت،البرى،الإذابة،سواحل منبسطة).
التأثير الهيدروليكي  Hydraulic Action  :
إذ أن كتل المياه المندفعـة نحو الشاطئ (الجرف) تحدث تأثيرا قويا مباشـرا فى تحطيم الصخور عندما تصطدم الأمواج بهـا وقد أثبتت الدراسات أن طبيعـة شكل الأمواج ذات تأثير فعال على تحطيم الصخــور . فقد لوحظ أنه عند تكــسر الأمواج قد يندفع المـاء فوق قمـة الموجـة بسرعـة تبلغ ضعف سرعـة الموجـة ككل وبذلك فإن الضغوط المرتفعـة قد تباشر عملهـا على وجه الجرف على نحو تتحطم معـه الصخـور .
كمـا أن الموجـه قد تحصر جيبـا من الهـواء بينهـا وبين الجرف مما يؤدى إلـى ضغط الهـواء عند اصطدام الموجـة بالجرف بشدة وعند ارتداد الموجـة يتجدد الهـواء فجأة وبتوالي عمليـة انضغاط وتمدد الهواء يؤدى في النهايـة إلى تحطيم الصخــر .

 

وقد لوحظ أن تأثير الموج يصبح فعالا إذا كان الجرف مليئـا بالشقوق والفواصل والشروخ . إذ أنه بتوالي انضغاط الهواء المحبوس بفعل الموجـه في داخل هذه الشقوق والفواصل والشروخ يؤدى إلى توسيعهـا وبالتالي تحطيم الصخر نفســه .
 
البري يحدث عند اندفاع الأمواج عندما تكون حاملة معها الحطام الصخري وعند سحبة مع الارتداد فمن خلال الاحتكاك الحطام مع بعضة البعض ومع صخور الشواطئ يتكون ما يسمي بالبري سواءً للحطام الصخري أو لصخور الشواطئ وما هي إلا عملية تآكل لصخور الشواطئ.

الإذابة لها علاقة بنوعية الصخر نفسه إضافة إلى تأثير المياه من خلال عمليات التفاعل بين مكونات الصخور والماء مما يؤدي إلى عملية الإذابة.
سواحل منبسطة وهي السواحل التي تتكون نتيجة توالي حدوث الأمواج (13ــ 15)موجه/دقيقة فعندمـا تتكسر الأمواج فإن كتلــة الماء تتجـه إلى أسفل الشاطــئ . ونتيجـة لهذه فان الموج يمشط المواد من أعلى الشاطئ إلى أسفل مؤديا إلى إحداث عملية نحت أيضاً.
 -  تأثير حركـة المد والجــزر :
المد والجزر من الظواهـر الطبيعيـة المعروفـة إذ يتحرك سطح البحر بين ارتفاع وانخفاض مرتين كل يوم تقريبا ( 24 ساعـة و52 دقيقـة) بسبب تأثير جذب القمر والشمس للأرض وتمارس تيارات المد والجزر تأثيرا تحاتيـا قويا فهى ذات أهميـة واضحة فى تكوين سطـــوح تعريـة مع استفادة الإنسان من المد والجزر في توليد الطاقة الكهربائية.

هذا كله بالنسبة لتأثير حركة المياه في تشكيل الساحل أما الجانب الآخر والذي يتمثل بطبيعة السواحل (نوعية الصخور) فنوعية الصخور مهمة أحد العوامل المؤثرة في عملية تشكيل السواحل حيث الصخور المتباينة التأثر بالتحلل مثل الصخور الجيرية.
فالصخور الجيرية هي الأكثر قابلية للتآكل من غيرها من الصخور ولكن عملية التآكل هذه تتحكم أو تؤثر بها مجموعة من العوامل.
1- الصلابة المتدنية مع وجود الشقوق والفواصل مما يزيد من معدلات التحطم.
2-  التأثر الواضح بفعل حركة الأمواج.
3- القابلية المرتفعة للتآكل الكيميائي وهذا سببه هو.
                           # التجوية الكيميائية.
                           # أثر المياه الشاطئية.
الساحل:هو خط التقاء اليابس بالبحر.
الشاطئ:هو المساحة الواقعة بين السفوح الجروف البحرية وبين أدنى   مستوى تصل إليه مياه الجزر.  
من الأشكال الساحلية ما يلي
1- الشواطئ المتعرجة:
تتكون هذه الشواطئ بسبب اختلاف صلابة الصخور الموجودة على الشاطئ حيث الصخور الصلبة أكثر مقاومة من ألينه التي تتراجع بسرعة أما إذا كانت الصخور من نوع واحد فإن الشاطئ في الغالب يكون مستقيماً.
2- الكهوف الشاطئية:
وهي تلك الأشكال الواقعة على الشواطئ والتي تتكون بفعل الأمواج من خلال توسيع الشقوق الموجودة في الصخور إلى حد تصبح معها هذه الشقوق تسمى كهوفاً.

               

يتكون الجليد عندما تصل الحرارة إلى ما دون الصفر المئوي(درجة التجمد) والذي يعتبر أحد أشكال التساقط ومع استمرار التساقط يتراكم الجليد على سطح الأرض بمناسيب مختلفة حسب المكان الذي يتكون فيه فمنها ما يتكون عند سطح البحر (مناطق قطبية)أو في أعالي الجبال (العروض المدراية)ويتحرك على شكل أنهار جليدية تؤثر في تشكيل سطح الأرض.
تعتبر المناطق المتأثرة بالتعرية الجليدية ذات مساحات كبيرة من خلال تأثير الجليد الذي يبلغ سمكة أحياناً أكثر من 300متر والذي يتحرك بواسطة الجاذبية الأرضي إلى أقدام الجبال مكوناً بذلك عملية نحت الناتج عنها التربة والصخور المجواة والأودية والخدوش العميقة وغيرها من الأشكال المختلفة.
 
أشكال السطح الجليدية هي (حقول الجليد، الثلاجات، الأودية الجليدية، الأنهار الجليدية)
1- حقول الجليد.
وهي تلك المساحات من الجليد المتراكم فوق بعضة البعض من عام لآخر والمنتشرة في المناطق الباردة والمعتدلة وأحياناً الأجزاء الجبلية من المناطق المدارية.
خط الثلج:هو الخط الذي لا تتجاوزه عملية ذوبان الثلج.إذ تزحزح خط الثلج الحالي إلى الجنوب مع العلم أن العوامل التي تتحكم في ارتفاع خط الثلج الدائم العوامل الآتية.
        أ- درجة الحرارة.
        ب- الارتفاع.
        ج- الموقع الفلكي.
2- الثلاجات.
وهي تلك المساحات من الجليد الموجودة بفجوات الوديان والمنتشرة أكثر ما يكون في جبال الألب.
3- الأودية الجليدية.
هي تلك ألسنة من الجليد المنتشرة على جوانب الجبال ومنحدراتها والمتجاوزة خط الجليد حيث البرودة تساعد على تماسك الجليد وتتوقف مساحة هذه الأودية على مساحة أحواض تجميع الجليد وكمية التساقط ودرجة الحرارة وتتميز هذه الأودية بظاهرات جيومورفولوجية منها.
الهوة الجليدية:وهي ثغرة واسعة تفصل الجليد الزاحف عن الحوائط المرتفعة التي تحيط بحوض تجمع الجليد. 
الشقوق الجليدية:وهي تلك الشقوق أو التمزقات الطولية أو العرضية المتكونة في سطح الجليد وتتكون عندما يشتد انحدار النهر الجليدي. 
4- الأنهار الجليدية.
وهي ألسنة من الجليد المتحرك المنحدر على جوانب حقل الثلج حركة محسوسة وهو جليد متماسك صلب غير منفذ للمياه ويتحرك ببطء تقدر بقدم/يوم وهذه الحركة يترتب عليها ضغط على قاع النهر والجاذبية تؤثر في حركة الجليد.
  تظهر أهمية الأنهار الجليدية في تشكيل سطح الأرض من خلال.
أ- النهر عامل جيومورفولوجي هام يؤدي إلى النحت والنقل والإرساب.
ب- تكوين العديد من الأشكال الجليدية المختلفة (ركام جليدي أوسط،ركام نهائي،ركام جانبي)
الركام الجليدي الأوسط:وهو ذلك الركام الجليدي الناتج عن اتحاد النهر الجليدي برافد جديد يتكون ركام جليدي واحد.
الركام الجليدي نهائي:هي تلك المواد المفتتة التي يرسبها الجليد على شكل كومة هلالية في قاع الوادي.
الركام الجليدي الجانبي:هي تلك المفتتات الصخرية التي تتراكم على جانبي الوادي الجليدي.
ج- الأنهار الممتدة عند أقدام الجبال والتي تكونت في عصر البلايستوسين قليلة الانتشار في الوقت الحالي والتي كانت واسعة الانتشار.

النحت بفعل الجليد
النهر الجليدي يقوم بعملية النحت بالطرق الآتية 
• الالتقاط: إذ يلتقط كل ما يصادفه في القاع.
ب- الضغط والثقل: التي تنحت الصخور وتصقلها.
ج- الطحن: وهي تلك الرواسب الدقيقة(دقيق الصخر).
تجري الأودية الجليدية في أودية قديمة التي قد حفرتها المياه من قبل ولكن الجليد يعمق القاع أكثر من النحت الجانبي مع قلة   

الظاهرات الناتجة عن النحت الجليدي.
1- الحلبات الجليدية.
2- القمم والحافات المدببة.
3- الأحواض الجليدية.
4- الأودية المعلقة.
5- الفيوردات.
6- الصخور المحززة.
7- الغطاءات الجليدية.
وسيتم استعراض تفاصيل هذه الظاهرات فيما يلي
1- الحلبات الجليدية.
مصطلح يطلق على تجاويف مقوسة الشكل يقوم الجليد بنحتها على السفوح المحمية من الإشعاع الشمسى ، تحيط بها جروف مرتفعة من ثلاثة جوانب ، أما الجانب الرابع فهو يتميز ببطئ إنحداره مما يسمح بإنسياب وتحرك الجليد من خلاله نحو مصب الوادى الجليدى
هي عبارة عن فجوات صغيرة الحجم حفراتها المسيلات المائية ثم توسعت وبسبب تراكم الجليد تم تفكيك صخور هوامشها،وتعتبر الحلبات من أهم الظاهرات الجيومورفولوجية الجبلية الجليدية المتأثرة بعمليات النحت والتي تشبه حلبات الملاعب ومدرجاتها كما وتتكون بعض الحلبات المتخلفة من أجزاء هي(المنطقة الحوضية،المرتفعات،مدخل الحلبة).
. 
الحلبات الجليدية
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حلبات جليديه
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2- القمم والحافات المدببة.
هي تلك الحافات المدببة التي تظهر بين حلبتين متجاورتين وما سرعان أن تتهدم هذه القمم ثم تنشأ غيرها.

                       [image: glacier -horn]


3- الأحواض الجليدية.
وهي تلك الأحواض التي تتكون في الأجزاء العليا من الأودية الجليدية وتبدأ عند أعتاب الحلبات ذات انحدار شديد باتجاه القيعان.  
4- الأودية المعلقة.
وهي تلك الروافد التي تبدو وكأنها معلقة عندما يكون فيها تعميق المجرى الرئيس أكبر من تعميق الروافد.
5- الفيوردات.
هي تلك الأودية المعمقة أكثر من سطح البحر بواسطة الجليد والتي غمرتها مياه البحر. 
6- الصخور المحززة.
هي تلك الصخور المحدبة والملساء والمجعدة الشكل الموجودة بقاع البحر ولم يستطع الجليد إزالتها   
7- الغطاءات الجليدية.
هي تلك المساحات المغطاة بالجليد المتبقي من الجليد البلايستوسيني .



عنوان المحاضرة
الجغرافيا المناخية

الجغرافيا المناخية.
المناخ: هو معدل أحوال الطقس السائد في إقليم لمدة طويلة قد تصل إلى عدة سنوات داخل الطبقة الدنيا من الغلاف الجوي (التروبوسقير).
علم الميترولوجيا:هو العلم الذي يقوم بمراقبة الجو وقياس العناصر الجوية لفترة زمنية قصيرة تصل إلى أسبوع.
الفرق بين علم المناخ وعلم  الميترولوجيا.
                                        
	        علم الميترولوجيا 
	عل  علم المناخ 
	ا                                                                                                                                                        

	           يهتم بدراسة الظواهر الجوية بحد ذاتها دون معرفة تأثيرها على الإنسان والبيئة. 
	يهتم      يهتم بدراسة الظواهر الجوية مع ربطها بالأرض من حيث التوزيع والتركز والتشتيت ودراسة عناصر الطقس وأثرها على الإنسان. 
	1 1      1

	ي          درس عناصر الطقس في الطبقات المختلفة. 
	ي        درس عناصر المناخ بالقرب من سطح الأرض 
	2         2

	            يركز على الأحوال الجوية خلال فترة زمنية قصيرة قد تصل إلى أسبوع.     
	          يركزعلى الأحوال الجوية خلال فترة زمنية طويلة قد تصل إلى سنوات 
	3     3

	هو        علم دراسة طبيعة الجو. 
	            أحد فروع الجغرافيا. 
	4    4

	ي           هتم  بدراسة المتغيرات التي تطرأ على الجو من يوم لآخر. 
	          يهتم بدراسة الإحصاءات الصادرة عن مراكز الرصد الجوي. 
	5    5




مجالات علم المناخ هي
1- المناخ ومصادر المياه.
2- المناخ والموارد الطبيعية.
3- المناخ والموارد الغذائية.
4- المناخ وراحة الإنسان.
5- المناخ والتصحر.
وفيما يلي استعراضاً لبعض تفاصيل هذه المجالات.
1- المناخ ومصادر المياه.
هناك علاقة بين الموارد المائية وظروف المناخ المختلفة كالتساقط وارتباطه بالحرارة وكميات المياه المفقودة بالتبخر والتسرب 
       (1- مصادر تقليدية مثل المياه السطحية ومياه الأمطار والمياه الجوفية                      2- مصادر غير تقليدية مثل المياه العادمة ).  
2- المناخ والموارد الطبيعية.
النبات بأنواعه المختلفة يرتبط بالمناخ إضافة إلى ارتباط الحيوان بالأقاليم المناخية التي تتناسب واستمرارية الحياة كما أن المراعي ترتبط المناخ.
3- المناخ والموارد الغذائية.
ترتبط الزراعة بالمناخ وأحواله وما لذلك من تأثير على مواسم الزراعة وآفاتها ومواعيد حصادها كما يؤثر المناخ بمراحل نمو النباتات ونضجها وريها وغيرها.
لذلك فالمناخ يؤثر بتوزيع المحاصيل الزراعية في العالم كما ويؤثر في التعدين والصناعية واختيار أي الصناعات أنسب حسب الإقليم المناخي.
الجوانب التي من خلالها تؤثر الظروف المناخية بالنباتات
1- حاجة النبات للمياه (عجز،فائض).
2- نوعية المحاصيل التي تزرع.
3- إنتاجية المحاصيل. 
4- طرق إدارة المزارع بالاعتماد على كمية التساقط.
5- تأثير المناخ على نوعية وتوزيع وتطور التربة.
تختلف حاجة النبات للمياه من نبات لآخر حسب نوعيتها إضافة إلى تأثير العناصر المختلفة للمناخ بالنبات فالحرارة تحدد فصل الإنبات للنبات وكلما كان للنبات قدرة على تحمل الحرارة كلما كان مجال زراعتها أوسع إذن فالحرارة تحدد إنتاج بعض الغلات والحصول على أكبر فائدة ممكنة.
تحدد الحرارة نمو النبات من خلال تحديد فصل الإنبات فمثلاً المناطق التي تقل فيها الحرارة عن 50 ف لا تصلح  للزراعة فالأقاليم الاستوائية تتخصص بإنتاج المطاط والكاكاو والتوابل أما الأقاليم الموسمية تتخصص بإنتاج الأرز والبن والشاي أما إقليم السافانا فيتخصص بإنتاج القطن وقصب السكر أما المناطق المعتدلة الباردة تنتج القمح والشعير والشوفان.
كل مرحلة نمو تحتاج لدرجة حرارة معينة وتحتاج إلى ظروف مناخية أيضاً معينة كالتساقط هذا بالنسبة للتأثير بالنبات كما تعدى التأثير على الحضارات القديمة وتشجيع الهجرات وتحديد مواقع المصانع.
   
4- المناخ وراحة الإنسان.
المناخ يؤثر بالإنسان من حيث (ملبس،مسكن،صحة،مرض) وسياحة من حيث اختيار المصايف والمشاتي والرياضة أما الجانب الطبي من حيث انتشار الأمراض كارتباط الملاريا بالمياه الملوثة ويؤثر المناخ في التخطيط العمراني وتوجيه المنازل.
5- المناخ والتصحر.
تمر بعض المناطق بفترات جفاف وخاصة مناطق الهوامش الصحراوية كما يؤثر في الغطاء النباتي 




مكونات الغلاف الجوي

	           النسبة المئوية من حجم الهواء %                            
	الغاز                               الغاز

	                 78%                                                                                    
	الني           النتروجين 

	                21% 
	أو            اكسجين 

	                  0,8% 
	ار                 ارجون 

	0             ,03%  
	ث         ثاني أكسيد الكربون 

	0,0           1% 
	الهي          الهيدروجين 

	0,1           6% 
	الهي     الهيليوم والأوزون والنيون 


طبقات الغلاف الجوي 

	ا  ل     طبقة الانتقاليه    
	ال          خصائص 
	         الارتفاع 
	الطبقه

	                                                       التروبوبوز                        
	             1- يتشكل فيها معظم الظاهرات   الجوية.
2         2- تتناقص الحرارة بالارتفاع  درجة/150متر.
3-        3 -كثافة الهواء مرتفعة.
4- ا      4 لضغط الجوي مرتفع.
5-        5 تحتوي على كم كبيرة من بخار الماء. 
	8         ــ 12     كم 
	ا           التروبوسر 

	         الاستراتوبوز 
	1       1- تخلو من الظاهرات الجوية.
2-       2 تزداد الحرارة مع الارتفاع.
3-      نسبة بخار الماء ضئيلة.
	        تصل إلى ارتفاع 55 كم 
	الا         ستراتوسفير 

	ا          الميزوبوز 
	1-     1 تحترق فيها الشهب المندفعة من السماء                                                                                      
2-    2 تناقص الحرارة بالارتفاع. 
	70 ــ 75 كم 
	ال         ميزوسفير 

	
	1- تعكس الموجات اللاسلكية نحو الأرض. 
	75 ــ 375 كم 
	الأي       ونوسفير 

	
	1-        1 تزداد الحرارة بالارتفاع.
2-        2 كثافة الهواء منخفضة. 
	تصل    لغاية 500 كم 
	الثير      موسفير 







طبقات
 الغلاف[image: http://www.clac.edu.eg/green/arabic/images/atmo3.jpg]
 الجوي




طبقات
الغلاف [image: الشكل 1 : تغيير عمودي في متوسط درجة الحرارة في الغلاف الجوي العالمي. التغيرات في شكل من الأشكال مع التغيرات في درجات الحرارة الارتفاع يشير يتكون الغلاف الجوي لعدد من الطبقات المختلفة (المسمى أعلاه). هذه الاختلافات هي نتيجة للتغيرات في الخصائص الفيزيائية والكيميائية للغلاف الجوي مع الارتفاع. (المصدر : <ahref='http://www.physicalgeography.net/' text' class='external title='http://www.physicalgeography.net/' rel='nofollow'> PhysicalGeography.net </ أ>)]
الجوي


أثر الغلاف الجوي.
1- تعديل وتكييف مناخ سطح الأرض.
2- حماية الحياة على سطح الأرض من الأشعة الضارة.
3- إطفاء الأجسام الكونية قبل وصولها إلى الأرض.
أجهزة الرصد الجوي.
1- أجهزة قياس درجة الحرارة(الثيرموميتر).
2- أجهزة قياس الضغط الجوي(الباروميتر).
3- أجهزة قياس درجة الرطوبة(الثيرموميتر).
4- أجهزة قياس كمية المطر(الهيدروميتر).

عناصر المناخ
1- الإشعاع الشمسي.
2- الحرارة.
3- الضغط الجوي والرياح.
4- الرطوبة الجوية والتبخر والتكاثف والتساقط.
وسيتم استعراض بعض تفاصيل هذه العناصر
الإشعاع الشمسي
الإشعاع الشمسي:هو الطاقة الإشعاعية التي تنبعث من الشمس بجميع الاتجاهات وتستمد الكواكب والتوابع حرارتها منها. على الرغم من ضخامة الشمس إلا أنه لا يصل إلى الأرض سوى 200/1مليون جزء 
وهي الكمية التي تعطي الأرض الحرارة والضوء.

تركيب الإشعاع الشمسي الواصل إلى الأرض 
      
	            أنواع الإشعاع الشمسي 
	              الأساس الذي من خلاله يصنف الإشعاع الشمسي   

	            1- أشعة حرارية.
2- أ       شعة ضوئية.    
 2 أشعة كيميائية (لنمو الكائنات). 
	ا          لآثارالتي تحدثها أشعة الشمس في الأحوال الجوية. 

	1         1- أشعة غير مرئية طولها(0,8 ــ 0,9) مبكرون.
           2- أشعة مرئية طولها (0,3 ــ 0,8) ميكرون.
3         3- أشعة فوق بنفسجية طولها (0,1 ــ 0,4) ميكرون. 
	الاخ             الاختلاف في طول الموجات. 

	1           1- أشعة تحت حمراء.
            2- أشعة ذات ألوان مختلفة (زرقاء،خضراء،صفراء،حمراء).
           3- أشعة فوق بنفسجية. 
	ألوان          الوان الأشعة الشمسية 




                                                       
                     

العوامل المؤثرة في توزيع الإشعاع الشمسي.
1- زاوية سقوط الأشعة.
تقسم الأشعة الواصلة إلى الأرض حسب زاوية سقوطها إلى
• الأشعة العمودية:وتمتاز بـ     1 قوية الحرارة والضوء.
                                             2تغطي مساحة صغيرة من الأرض
                                             3المسافة التي تقطعها صغيرة.



ب- الأشعة المائلة: وتمتاز بـ     1  ضعيفة الحرارة والضوء.
                                      2 تغطي مساحة كبيرة من الأرض.
                                      3 المسافة التي تقطعها كبيرة.
2- طول النهار.
يرتبط بطول النهار عدد ساعات سطوع الشمس فإذا دامت الشمس خلال الصيف اكتسبت الأرض كمية أكبر من الحرارة فدائرة العرض الواحدة تكتسب كمية واحدة من الحرارة مع ثبات الظروف الأخرى وتختلف درجات الحرارة باختلاف دوائر العرض.
3- الألبيدو والأرض.
الألبيدو:هو قدرة الأرض الكلية والجو على رد الأشعة الشمسية إلى الفضاء دون أن تؤثر على حرارتهما. 
 تقوم السحب والغبار وبخار الماء وغيرها بعكس أو رد الأشعة الشمسية للفضاء. 
العوامل المؤثرة في الإشعاع الواصل للأرض.
1- التبدد(سحب،غبار).
2- الانعكاس(جليد).
3- الامتصاص.
يختلف الألبيدو من جسم لآخر حسب الجدول التالي


	نس         نسبة الألبيدو 
	الجسم          الجسم

	23%        23%
	ا ل                         السحب      

	9%          9%
	المو            المواد العالقة بالجو  

	2              2%           
	ا                       الارض 

	              34% 
	ا                   لمجموع 



4- اتجاه السفوح الجبلية أو درجة انحدارها.
تختلف السفوح والجبال بتأثرها بمعدل الإشعاع الشمسي ففي نصف الكرة الشمالي تتعرض السفوح الجنوبية لمدة إشعاع أطول من السفوح الشمالية.
5- صفاء الجو ونسبة الغيوم في السماء.
كلما زادت نسبة الغيوم كلما قلت نسبة الإشعاع الواصل(علاقة عكسية).
كلما كان الجو نظيفاً كلما كانت نسبة الواصل من الإشعاع أكبر(علاقة طرديه).
توزيع الإشعاع الشمسي 
1- أقصى إشعاع شمسي تكون عند خط الاستواء والصحاري المدارية ذات السماء الصافية ويقل الإشعاع كلما اتجهنا نحو الأقطاب حيث تبلغ نسبتها ¼ نسبة إشعاع خط الاستواء. 
  
2- تختلف كمية الإشعاع اليومي والفصلي فالمناطق الواقعة بين المدارين تستقبل كمية إشعاع وفيرة بسبب التعامد التقريبي للشمس.
النطاقات الحرارية وفقاً للإشعاع الشمسي هي.
1- العروض السفلى المدارية.
2- العروض الوسطى أو المعتدلة.
3- العروض العليا أو القطبية.
 



عنوان المحاضرة
الـحـرارة
(أحد عناصر المناخ)

الحرارة:هي أحد أشكال الطاقة وكلما زادت الطاقة زادت الحرارة والعكس صحيح كما أن للحرارة علاقة بعناصر المناخ الأخرى.
فالحرارة تؤثر بالإنسان من حيث ملبسة ومسكنة ونشاطه كما أنها تؤثر أيضاً بالحيوان والنبات والتجوية بنوعيها.
طرق دراسة الخصائص الإحصائية لدرجة الحرارة هي
أولاً:مقاييس النزعة المركزية وتشمل
أ- المتوسط اليومي لدرجة الحرارة.(المجموع مقسوم على العدد).
ب- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة.(المتوسط اليومي مقسوماً على عددها).
ج- متوسط درجة الحرارة لمدة 5 أيام.
د- المتوسط الشهري لدرجة الحرارة العظمى.
هـ - المتوسط الشهري لدرجة الحرارة الصغرى.

 
ثانياً: مقاييس التباين وتشمل
أ- المدى اليومي لدرجة الحرارة:
وهي الفرق بين أدنى درجة وأعلى درجة حرارة خلال اليوم الواحد أو هو الفرق بين النهاية الصغرى والنهاية العظمى ويختلف المدى الحراري من مكان لآخر.
ب- المدى السنوي  لدرجة الحرارة :
وهو الفرق بين أعلى متوسط وأدنى متوسط حرارة خلال شهور السنة الواحدة وعادة تأخذ معدلات شهر تموز أو آب مع شهر كانون أول أو الثاني في النصف الشمالي للكرة الأرضية.
  
التغير اليومي لدرجة الحرارة.
في العادة تهبط درجات الحرارة إلى أدنى حد لها قبل شروق الشمس ولكن تبدأ بالارتفاع حتى تصل إلى أعلى حد لها في منصف النهار هذا طبعاً في حال الظروف العادية المستقرة.
أما إذا كانت الظروف غير ذلك فربما يهب هواء دافئ في الليل وبارد في النهار أو سقوط المطر مما يؤدي إلى تغيير النظام العادي أو المستقر وهذا يعكس على بقية الأيام هذا راجع لشدة التقلبات الجوية التي يكثر حدوثها في شهور الشتاء والربيع والخريف.  




الإشعاع
 الشمسي    [image: http://www.infpe.edu.dz/COURS/Enseignants/Secondaire/geographie/ELMOUNAKH/rayonne.jpg]







العوامل المؤثرة في توزيع درجة الحرارة.

1- الموقع الفلكي بالنسبة لدوائر العرض.
2- التضاريس.
3- تأثير المياه.
4- نوع الرياح.
5- الغطاء النباتي.
6- الغطاء الجليدي.






وفيما يلي استعراضاً لهذه العوامل
1- الموقع الفلكي.
الموقع الفلكي يؤثر بدرجة الحرارة من خلال 
     أ- تحديد زاوية سقوط الشمس:
تكون أشعة الشمس عمودية معظم أيام السنة في المنطقة الاستوائية بذلك تكون كمية الإشعاع أكبر ما يمكن ويزداد ميل الأشعة كلما اتجهنا شمالاً وجنوباً من خط الاستواء.
  ب- تحديد طول الليل والنهار في الفصول المختلفة.
إن كمية الأشعة التي تستقبلها الأرض تتوقف على طول النهار الذي يزداد طوله صيفاً ويقصر شتاءً. 
2- التضاريس.
تنخفض الحرارة درجة واحدة كلما ارتفعنا 150متر وهذا سببه
أ- الهواء يبرد ذاتياً بالارتفاع.
ب- وجود مواد تساعد على امتصاص الحرارة مثل التربة.
ج- الهواء القريب من السطح يستفيد من حرارة إشعاع الأرض.
د- سقوط الأشعة الشمسية على الجبال لا يكون إلا على جانب واحد.
3- تأثير الماء واليابس.
وجود المسطحات المائية المختلفة يؤدي إلى تلطيف درجات الحرارة حيث أنها تكتسب الحرارة ببطء نهاراً وتفقدها أيضاً ببطء،كما أن التيارات البحرية لها الدور الواضح في تلطيف درجات الحرارة.
4- نوع الرياح.
الرياح القادمة من المناطق الحارة تعمل على رفع درجات الحرارة أما القادمة من المناطق الباردة تعمل على خفض درجات الحرارة.
5- الغطاء النباتي.
أ- يحمى التربة من الإشعاع المباشر.
ب- يلطف الجو من خلال أبخرة عملية ألنتح.
6- الغطاء الجليدي.
يعمل الجليد على إضعاف تأثير أشعة الشمس من خلال الآثار الآتية.
أ- عكس كمية كبيرة من أشعة الشمس لكون سطح الجليد لامع.
ب- الحرارة التي يمتصها الجليد في معظمها تستغل في صهره.


طرق تسخين الهواء وطبقاته.
على الرغم من أن الشمس هي المصدر الرئيس إلا أن الهواء يستمد حرارته بطرق غير مباشره من خلال العمليات الآتية.
1- الإشعاع الأرضي: وهي الأشعة الحرارية المنطلقة من الأرض إلى الهواء(البيت الزجاجي).
2- ملامسة الهواء لسطح الأرض فقد يبرد هذا الهواء وقد يسخن.
3- حمل الحرارة بواسطة الهواء.
4- الحرارة الكامنة في بخار الماء والتي تنطلق عند تكثيف بخار الماء.
5- التسخين أو التبريد الذاتي. 

المناطق الحرارية العامة.
هناك عدة معايير في تقسيم العالم إلى مناطق حرارية كدرجة ميل أشعة الشمس مثلاً ولقد تم اعتبار المنطقة الحرارية هي تلك التي يكون ميل أشعة الشمس على جميع أجزائها واحد بشكل عام،كما وقد استخدموا دوائر العرض أساساً في تقسيم الكرة الأرضية كمناطق حرارية من هنا تم تحديد المناطق الحرارية في العالم وهي.
1- المنطقة الحارة الواقعة بين مداري السرطان والجدي.
2- المنطقتان المعتدلتان(بين مدار السرطان والدائرة القطبية وبين مدار الجدي والدائرة القطبية). 
3- المنطقتان الباردتان(شمال الدائرة القطبية الشمالية وجنوب الدائرة الجنوبية). 
المناطق
 الحرارية
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كما تم اعتماد معايير أخرى أيضا في تقسيم العالم لمناطق حرارية وهي 
أ- كمية المطر ونظام سقوطها وأثرها.
ب- خطوط الحرارة المتساوية.
إن خطوط الحرارة لا تتوازى مع خطوط العرض ولكنها تكون متعرجة حسب توزيع درجات الحرارة على المناطق المختلفة.
للرياح دور في التأثير بخطوط الحرارة المتساوية حيث الرياح الباردة المتجهة نحو القطبين تعمل على انحراف خطوط الحرارة المتساوية.
 
  
إذن العوامل المؤثرة في توزيع الحرارة على سطح الأرض هي
1- درجة ميل سقوط الأشعة الشمسية.
2- توزيع اليابس والماء.
3- كمية المطر والغطاء النباتي.
4- الرياح.
5- التيارات البحرية.


الضغط الجوي والرياح.
الضغط الجوي:وزن عمود الهواء فوق نقطة معينة،وهذا الوزن يعادل عند سطح البحر يعادل وزن عمود من الزئبق ارتفاعه 76سم أو 29,92 بوصة أو 1013,2 مليبار فإذا زاد الضغط عن هذا الحد يعتبر مرتفعاً وإذا قل عنه يعتبر منخفضاً.
أو هو القوى الناتجة عن ضغط الهواء أو ثقله وهذا الثقل متغير مكاناً وزماناً.
ينخفض الضغط الجوي بمعدل 10 مليبار/ 100 متر ولغاية 3000متر فوق مستوى سطح البحر.
خطوط الضغط المتساوي:هي تلك الخطوط التي تربط بين المواقع التي لها نفس مقدار الضغط،وقد تكون هذه الخطوط تمثل ساعة أو شهر أو حتى سنة بمكان ما.
إذا تقاربت خطوط الضغط دل ذلك على انحدار شديد في الضغط.
إذا تباعدت خطوط الضغط دل ذلك على انحدار قليل في الضغط.
ظاهرة تحدرالضغط:وهو الاختلاف  في مقدار الضغط الجوي بين مناطق الضغط المختلفة بحيث يصل خط عمودي على خطوط الضغط  متجهاً من الضغط الأدنى إلى الأعلى وهو اتجاه الرياح.
العوامل المؤثرة في توزيع الضغط الجوي.
أ- درجة الحرارة:العلاقة عكسية بين درجة الحرارة والضغط الجوي بحيث أنه إذا ارتفعت درجة الحرارة تمدد الهواء قل وزنه ارتفع إلى أعلى انخفض الضغط الجوي أما إذا انخفضت الحرارة برد الهواء وزاد وزنه هبط إلى أسفل ارتفع الضغط الجوي.

ب- رطوبة الهواء:العلاقة عكسية بين نسبة بخار الماء في الجو والضغط الجوي.
ج- التضاريس:العلاقة عكسية بين الارتفاع ومقدار الضغط الجوي بسبب قلة وزن عمود الهواء فوق التضاريس العالية.
د- توزيع اليابس والماء:بسبب اختلاف الحرارة النوعية بين اليابس والماء هذا يؤدي إلى اختلاف الضغط الجوي من فصل لآخر ففي الصيف يكون الضغط منخفض فوق القارات ومرتفع على الماء ولكن في فصل الشتاء يكون العكس هذا بدوره يؤدي إلى حدوث حركة الرياح بين اليابس والماء.
هـ- التقاء التيارات الهوائية المتضادة الاتجاه فإذا التقت تيارات هوائية بالقرب من السطح يؤدي إلى حدوث تيارات صاعدة فينخفض الضغط الجوي أما إذا التقت تيارات هوائية في طبقات الجو العليا يؤدي هذا إلى تكون تيارات هابطة فيرتفع الضغط الجوي. 
 
النطاقات الرئيسة للضغط الجوي
 
	مكان    مكان النطاق  
	              نوع النطاق 

	1- ع    1عند خط الإستواء(الرهو الاستوائي)
2-      2 قرب الدائرة القطبية الشمالية (بين خطي45 ــ 60 شمالاً).
3       3- قرب الدائرة القطبية الجنوبية (بين خطي 45 ــ 60 جنوباً). 
	         أ- نطاق الضغط المنخفض 

	1        1- ما وراء المدارين (بين خطي 30 ــ 35 شمالاً وجنوباً).
              2- حول القطبين. 
	ب       - نطاق الضغط المرتفع 










التوزيع الفصلي للضغط الجوي 
أولاً:في فصل الصيف.
الحرارة المختلفة بين اليابس والماء هي السبب في اختلاف الضغط الجوي بينهما وبما أن حرارة اليابس صيفاً تكون أكبر من حرارة الماء لذا يتكون ضغط منخفض على اليابس ومرتفع على الماء مما يؤدي إلى هبوب الرياح من الماء إلى اليابس. 
حالة الضغط الجوي صيفاً في النصف الشمالي للكرة الأرضية.
أ- انكماش الضغط المرتفع وراء مدار السرطان.
ب- تكون ضغط المنخفض فوق أوراسيا وأمريكيا الشمالية.
ج- امتداد الضغط المنخفض الاستوائي ليصل إلى جنوب أسيا وشمال أفريقيا.
حالة الضغط الجوي صيفاً في النصف الجنوبي للكرة الأرضية.
أ- امتداد الضغط المرتفع وراء مدار الجدي.
ب- تحرك الضغط المرتفع نحو الشمال ليمتد بين دائرتي عرض 10ــ 25 جنوباً.
ضروري وضع شكل هنا


ثانياً: في فصل الشتاء.
أ-  انخفاض حرارة اليابس فيتكون منطقتي ضغط مرتفع فوق أوراسيا وأمريكيا الشمالية.
ب- تكون ضغط منخفض فوق المحيط الأطلسي الشمالي والهادي الشمالي.
ج- تكون مناطق ضغط صغيرة فوق فوق استراليا وجنوب أفريقيا وأمريكيا الجنوبية بسبب الحرارة المرتفعة.
د- تزحزح الضغط المرتفع وراء الجدي نحو الجنوب(35 ــ 40)جنوباً.
هذه هي مناطق الضغط الجوي الدائمة ولكن يتكون أحياناً ما يسمى بالإعصار: وهي عملية انخفاض الضغط الجوي فوق منطقة معينة  من فترة ساعات إلى بضعة أيام. 
الــريــاح.
هي عملية حركة الهواء في الطبقة السفلى من مناطق الضغط المرتفع إلى مناطق الضغط المنخفض، ولكن هذه الحركة لا تكون بين المراكز بل تدور حولها بتأثير حركة الأرض الدورانية والتي تتناقص من خط الاستواء باتجاه الأقطاب(القوة الكوريولية). 
الأنيمومتر: هو جهاز قياس سرعة الرياح ووحدتها عقدة/ساعة أو كيلو متر/ساعة. 
أنواع الرياح الرئيسة هي
1- الرياح الدائمة.                     2- الرياح الموسمية.
 3- الرياح المحلية.                   4- الرياح اليومية.
 
1- الرياح الدائمة:هي الرياح التي تهب بانتظام طوال السنة مع اختلاف سرعتها من فصل لآخر.
أنواع الرياح الدائمة هي 
1- الرياح التجارية:وهي تلك الرياح التي تهب من نطاقات الضغط المرتفع وراء المدارين باتجاه نطاقات الضغط المنخفض الاستوائي واتجاهها يكون شمالي شرقي في النصف الشمالي للكرة الأرضية وجنوبي شرقي في النصف الجنوبي ومن 
2- مميزاتها ما يلي

تقل درجة انحرافها كلما اقتربنا نحو الاستواء.
سرعتها معتدلة.
نادراً ما تغير اتجاهها من فصل لآخر. 

مهمة بالنسبة للملاحة الشراعية.
هبوبها على المحيطات يؤدي إلى سقوط الأمطار.

ب- الرياح العكسية(الغربيات).
وهي تلك الرياح التي تهب من نطاق الضغط المرتفع وراء المدارين نحو القطبين ويكون اتجاهها شمالي جنوبي من النصف الشمالي أما في النصف الجنوبي فيكون اتجاهها شمالي غربي وتمتاز بما يلي.

تعمل على تدفئة المناطق التي تنتقل إليها.
قليلة الانتظام في هبوبها. 
 
2- الرياح الموسمية.
هي تلك الرياح التي تهب في فصل معين بسبب التغيرات بدرجة الحرارة والضغط الجوي،حيث تظهر بين المدارين وف الغالب تغير اتجاهاتها من فصل لآخر وقارة أسيا أهم المناطق التي تهب عليها هذه الرياح وتقسم الرياح الموسمية إلى.
أ- موسمية شتوية.
تهب من قارة أسيا الهادي والهندي بسبب الضغط المرتفع على القارة الناتج عن انخفاض الحرارة ومنخفضاً فوق المحيطين بسبب ارتفاع الحرارة وعادة تكون هذه الرياح جافة ولا تسقط أمطاراً.
ب- موسمية صيفية.
صيفاً تكون قارة أسيا مركزاً للضغط المنخفض فالرياح تهب من المحيطات نحو القارة مسببة سقوط الأمطار  

3- الرياح المحلية.
هي تلك الرياح التي تهب على مناطق محددة من الأرض بفترات قصيرة بسبب مرور منخفضات بتلك الجهات،وتكون الرياح المحلية عادة باردة أو شديدة البرودة،ومن أنواع الرياح المحلية هي.
• نسيم البر والبحر.
• نسيم الجبل والوادي.


عنوان المحاضرة
الرطوبة الجوية 
والتبخر 
والتكاثف والتساقط

الرطوبة الجوية: هي بخار الماء الموجود في الهواء بصورة غير مرئية.
أهمية الرطوبة 
1- عامل أساسي في تكوين السحب ومظاهر التساقط.
2- يؤثر في انتقال الإشعاع الأرضي. 
تتكون الرطوبة بعد عمليات التبخر من المسطحات المائية المختلفة والنتح النباتي حيث هناك علاقة طردية بين معدلات التبخر ودرجة الحرارة فأقصى معدلات التبخر تحدث في العروض الدنيا بين خطي 10 و 20 شمالاً وجنوباً حيث الهواء أكثر جفافاً منع عند خط الاستواء.    
طرق التعبير عن الرطوبة الجوية.
1- الرطوبة النوعية: هي (معدل كتلة بخار الماء الموجود في كيلو غرام واحد من الهواء).
2- الرطوبة المطلقة: هي (الكمية الحقيقة لبخار الماء بالهواء ويعبر عنها غم/م3 ).
3- الرطوبة النسبية: هي (النسبة المئوية لكمية بخار الماء الموجود فعلاً في الهواء إلى الكمية التي يمكن ان يحملها الهواء بدرجة حرارة وضغط معين).
4- ضغط بخار الماء: هو (الجزء من الضغط الذي يسببة وجود بخار الماء العالق بالهواء ويعبر عنه بالمليبار أو البوصة).
تعتبر الرطوبة من عناصر المناخ المهمة وذلك لأهميتها للكائنات الحية.
 
هي عملية تغير حالة الماء من الحالة السائلة إلى الحالة الغازية وذلك طبقاً للشروط التالية.
1- الحرارة الكامنة للتبخر:هي(الحرارة اللازمة لتغيير الماء من حالة السيولة إلى حالة الغازية تصل هذه الحرارة إلى 540 سعر/كغم ماء).
2- أن يكون الهواء قادراً على امتصاص جزيئات أو ذرات من الماء أو أن لا يكون الهواء مشبعاً طبعاً ترتفع نسبة البخار في الهواء القريب من السطح وتقل هذه النسبة كلما ارتفعنا إلى أعلى.   
الـتـكـاثـف
هي عملية تحول بخار الماء من الحالة الغازية على الحالة السائلة عندما تنخفض درجة حرارة الهواء إلى نقطة الندى.
نقطة الندى: هي درجة الحرارة التي عندها يصبح الهواء عاجزاً أو غير قادر على حمل  كل ما به من بخار الماء فيبدأ بعضة بالتكاثف.
مظاهر التكاثف  
أولاً: مظاهر التكاثف عند سطح الأرض أو سطح البحر(ضباب،ندى،صقيع).
ثانياً: مظاهر التكاثف في طبقة التروبوسفير(في الهواء المرتفع عن سطح الأرض)(سحب بأنواعها،الأمطار،الثلج،البرد).
  
أولاً: مظاهر التكاثف عند سطح الأرض أو سطح البحر(ضباب،ندى،صقيع).
الضباب: هي عبارة عن ذرات مائية خفيفة الوزن تتطاير في الهواء ويزداد ثقلها مع اقترابها من سطح الأرض.وعندما يحدث الضباب تنخفض مدى الرؤية وقياس الضباب يعتمد على مدى الرؤية السائدة في المكان فاذا كانت الرؤية في حال وجود الضباب لمسافة أكثر من كيلو واحد يطلق علية في هذه الحالة الشابورة.
يمكن تقسيم الضباب لعدة أنواع وذلك حسب معايير مختلفة فحسب معيار الظروف التي يحدث بسببها منها(ضباب البحر،ضباب اليابس،ضباب المدن) أما نحن هنا سنتعرف إلى الأنواع التالية من الضباب وهي.           1- ضباب الإشعاع الأرضي.                                       2- ضباب الجبهات الهوائية.
3  - الضباب المتنقل.   وفيما يلي استعراضاً لهذه الأنواع 

1- ضباب الإشعاع الشمسي.
وهو ذلك النوع من الضباب الذي يحدث في فترات الصباح بسبب فقدان الأرض لحرارتها في الليل وحتى يتكون هذا النوع من الضباب لا بد من شروط منها         أ- وجود سماء صافية.    
                                             ب- رياح خفيفة. 
                                             ج- خلو المكان من النبات.
 2- ضباب الجبهات الهوائية.
وهو ذلك النوع من الضباب الذي يحدث على طول الجبهات الهوائية علماً بأن الجبهة الهوائية تتكون من كتلتين هوائيتين مختلفتين في الحرارة والرطوبة حيث تعمل الكتلة الباردة على تبريد الكتلة الدافئة مما يودي إلى حدوث التكاثف على صورة ضباب. 
3- الضباب المتنقل.
وهو ذلك الضباب الذي يحدث نتيجة تكاثف الهواء الدافئ بعد وصولة إلى المناطق الباردة (غرب القارات في العروض المدارية).
الــنــدى
الندى :هي تلك القطرات المائية التي تتكون على الأجسام المختلفة (أوراق الأشجار،النوافذ) في ساعات الليل الأخيرة والسبب في التكون هو انخفاض حرارة تلك الأجسام بصورة أسره من الهواء المحيط أي(درجة الندى)حيث التكاثف لبخار الماء ويزداد التكاثف كلما انخفضت الحرارة وحتى يحدث الندى لابد من توافر شروط هي  أ- صفاء السماء.        ب- سكون الهواء.      ج- انخفاض درجة حرارة الأجسام إلى أقل من درجة الندى.

الـصـقـيـع
وهي عبارة عن  بلورات ثلج صغيرة الحجم التي تحولت أصلاً من بخار الماء العالق بالهواء على النباتات والأجسام المعرضة للهواء بسبب الانخفاض المفاجئ للحرارة إلى درجة التجمد أو دونها الذي يشكل خطراً على المزروعات وعمليات النقل.
ثانياً: مظاهر التكاثف في طبقة التروبوسفير(في الهواء المرتفع عن سطح الأرض)(سحب بأنواعها،الأمطار،الثلج،البرد).
1- السحب.
هي تلك التجمعات من بخار الماء المتكاثف في الجو على شكل قطرات مائية دقيقة،وقد يختلط معها كميات من الثلج في حال وصول حرارة السحب إلى درجة التجمد.
هناك العديد من الأسس التي قد تصنف على أساسها السحب منها(الارتفاع،الشكل،اللون وغيرها)ولكن هنا سنستعرض أنواع السحب في طبقة التروبوسفير تبعاً للارتفاع وهي.
السحب المرتفعة والتي تقسم إلى 
أ-  السمحاق: وهي تلك السحب التي توجد على ارتفاع 20,000 قدم والتي تتكون من بلورات ثلج ولا تحدث تساقط.
ب- السمحاق ألركامي:وهي سحب مرتفعة تظهر أحياناً على شكل تموجات.
 ج- السمحاق الطبقي:وهي سحب مرتفعة رقيقة بيضاء شفافة. 
السحب المتوسطة 
وهي تلك السحب ذات الارتفاع الذي يتراوح بين6500 ــ 20000 قدم عن سطح البحر وتقسم هذه السحب إلى 
أ- سحب ركامية متوسطة:وهي تلك السحب التي تحتوي على قطرات ماء صغيرة الحجم.
ب- السحب الطبقية المتوسطة: وهي سحب رمادية اللون. 
السحب المنخفضة.
وهي السحب القريبة من السطح حيث أقصى ارتفاع لها 6500 قدم وتقسم إلى  
أ- السحب الطبقية             ب- السحب الركامية.
السحب المتحركة رأسياً. 
أ- السحب الركامية:وهي سحب كثيفة قبابية الشكل.
ب- الركام المزني:وهي سحب منخفضة كثيفة وقاتمة اللون.
 أثر السحب 
1- تؤثر على المناخ لأنها مصدر التساقط وتؤثر على الإشعاع الشمسي والأرضي وتحدد كمية الإشعاع النافذ من خلالها.
2- تؤثر في النبات والحيوان والإنسان من خلال حجب ضوء الشمس الذي ينتج عن نقصه الأمراض(كساح) كما يساعد في عمليات النمو.
توزيع السحب في العالم.
 أ- الصحراء هي الأقل في السحب.
ب- النصف الشمالي الأكثر سحباً. 
ج- المناطق القطبية منخفضة السحب. 
 د- الأقاليم الموسمية كثيرة السحب. 
هـ - وسط أوروبا صيفاً كثير السحب.
 و- الأقاليم الاستوائية كثيرة السحب  
الأمــطــار
هي عملية سقوط بخار الماء المتكاثف من أعلى طبقة التروبوسفير إلى الأرض على شكل نقاط.
المطر هو أهم أشكال التساقط الذي يسقط من السحب التي تتكون من الهواء الصاعد بدرجة حرارة أعلى من 32 ف أما إذا كانت الحرارة أقل من 32 ف فإن التساقط يكون على شكل بلورات ثلج التي سرعان ما تذوب.
قد يسقط المطر من كتلة دافئة ولكن إذا اخترق طبقة باردة قرب السطح فإن قطرات المطر تتجمد وتتحول إلى ثلج(الشفشاف) وفي حال اختراق المطر طبقة باردة تتكون عاصفة جليدية أما إذا كان المطر قطراته صغيرة الحجم أقل من 0,02 بوصة يحركها الهواء يسمى بالرذاذ.
قد يقوم الهواء الصاعد بحمل قطرات المطر إلى ارتفاعات عالية منخفضة الحرارة عندها تتجمد القطرات ويتكون البرد وعندما تهبط قطرات البرد إلى منسوب أقل يتجمع عليها الثلج ثم تحملها التيارات الصاعدة وهكذا إلى أن يكبر حجمها.
شروط سقوط المطر هي
1- أن يكون الهواء محملاً بكمية بخار ماء مناسبة.
2- ارتفاع الهواء إلى أعلى حتى تنخفض حرارته إلى ما دون درجة الندى.
أنــواع الــمــطــر
1- مطر التصعيد:يحدث نتيجة تسخين الهواء وصعوده إلى الطبقات العليا حيث يبرد ويقسط على شكل زخات وغالباً ما يحدث في (المناطق السهلية والصحراوية والهضاب الاستوائية).
2- مطر التضاريس:وهو ذلك النوع من المطر الذي يحدث نتيجة ارتفاع الهواء لأعلى نتيجة اعتراضه الحواجز الجبلية لذلك تتلقى السفوح الجبلية المواجهة للرياح الرطبة كميات أكبر من الأمطار مقارنة مع سفوح ظل المطر. 
3- مطر الأعاصير:وهو المطر الذي يحدث نتيجة تقابل كتلتين باردة وأخرى دافئة فترتفع بذلك الكتلة الدافئة لأعلى نتيجة لأن كثافتها منخفضة عندها تتكاثف رطوبة الهواء وتتحول إلى سحب ثم مطر.
توزيع المطر
يوضح توزيع المطر على الخرائط من خلال خطوط المطر المتساوي والتي تظلل المنطقة أو تكون بلون واحد للدلالة على الكمية الواحدة من المطر وفي العادة يستخدم اللون الأزرق بدرجاته وكلما زاد اللون قتامة دل على كميات أكبر من المطر. 
العوامل التي تتحكم في توزيع المطر 
أ- درجات الحرارة وعلاقتها بدرجات التبخر.   ب- نشاط التيارات الهوائية الصاعدة.    ج- وجود المسطحات المائية. د- التضاريس. هـ - اتجاه الرياح. 
نظم المطر:وهي الكيفية التي توزع الأمطار على أساسها خلال السنة والعوامل المؤثرة بذلك.

توزيع الأمطار على أساس الكمية السنوية.
1- أقصى كمية أمطار تسقط على المناطق الاستوائية والموسمية ثم التناقص شمالاً وجنوباً.
2- تزداد كمية المطر في المناطق القريبة من المسطحات المائية وتقل كلما ابتعدنا.
3- تزداد كمية الأمطار على السفوح الجبلية المواجهة للرياح. 
توزيع الأمطار على أساس الفصول.
النظام (الاستوائي،المداري،الموسمي،الصحراوي،البحر المتوسط ،جنوب الصين،البحري شرق وغرب القارات،القاري). 
الــثــلــج 
تعريف الثلج
يتكون الثلج بسبب انخفاض درجة الحرارة في السحب المرتفعة إلى ما دون التجمد ويحدث بكثرة في المناطق الرطبة التي يصل فيها الثلج لعدة أمتار.
البرد 
هو عبارة عن كرات صغيرة من الجليد تتساقط عند حدوث عواصف الرعد ويتراوح قطرها(1 ــ 10)سم ويتكون البرد داخل سحب المزن الركامي التي تتكون نتيجة التيارات الهوائية الصاعدة والتي استعرضنا عملية تكونها سابقاً من خلال الهبوط والارتفاع لمرات حتى يكبر حجمها علماً بأن البرد يتكون في أي منطقة في العالم ولكنه يقل في المناطق الاستوائية والقطبية.
الضوء
تختلف كميات الضوء من إقليم لآخر في العالم التي تبلغ أقصاها عند خط الاستواء والتي تقل مع الاتجاه نحو الأقطاب كما تنخفض في فصل الشتاء أيضاً. 
الأقاليم المناخية.
1-  إقليم المناخ المداري.
 2- إقليم المناخ الجاف.
3- إقليم المناخ المعتدل الدافئ.
4- إقليم المناخ البارد.
5- إقليم المناخ القطبي.




عنوان المحاضرة
الــتـربــة

الـتـربـة  : هي الطبقة العليا الرقيقة المفككة المرتكزة على الصخور التي تغطي سطح الأرض،وتعتبر التربة هي نتاج لتفاعلات كيميائية وفيزيائية ومناخية وحيوية في المفتتات الصخرية أثناء مرحلة نمو التربة إضافة إلى العامل البشري والتكنولوجي.
طبيعة التربة ذات جوانب هي.
لها مجموعة خصائص طبيعية وكيميائية وجيولوجية.
ترتبط بالصخور التي ترتكز عليها.
ترتبط بالنباتات والحيوانات.
وظائف التربة. 
1- الوسط الذي تنمو فيه النباتات وتعطيه الدفء والرطوبة.
2- توفر المواد المعدنية اللازمة للنبات. 3- هي البيئة المناسبة للكائنات العضوية.  
 
حتى تتكون التربة بصورتها النهائية تحتاج لفترة زمنية طويلة والتي تعتبر نتاج لتفاعل العديد من العناصر لذا تصبح هذه التربة تتكون من عناصر مختلفة هي.
1- المواد المعدنية.
2- المياه والهواء.
3- المواد العضوية.
4- حيوانات التربة.
وفيما يلي تفصيلاً لهذه العناصر
1- المواد المعدنية
تعتبر صخور الأساس هي المادة الأولية التي تتكون منها التربة (تربة محلية) أما خلال انتقالها بوسائل المختلفة تسمى (تربة منقولة)
تشكل المعادن ما نسبته 38% من مجموع العناصر والتي تتكون من حبيبات الطفل والطمي والرمل وتنبع أهمية المواد المعدنية على انها مصدر المواد الغذائية للنبات من خلال الامتصاص السريع أو عن طريق الإذابة وإن من أهم العناصر المعدنية المكونة للتربة (البوتاسيوم،الفسفور،الحديد،المغنيسوم،النخاس،الزنك،المنجنيز) علماً بأن هذه المعادن تتكون نتيجة عمليتي التجوية الكيميائية والفيزيائية.
2- الماء والهواء.
  هما من أهم العناصر المكونة  للتربة حيث التأثير على الخصوبة ومدى صلاحيتها للزراعة كما أن للهواء أهمية في عملية صنع الغذاء عند النبات أما الماء فيستخدم في إذابة المواد المعدنية اللازمة للنمو.  
3- المواد العضوية.
هي المواد المتحللة ذات الأصل الحيواني أو النباتي في التربة والتي من خلالها تستمد التربة خصوبتها ومن أهم المواد العضوية الدبال الذي يتكون نتيجة تحلل البقايا الحيوانية أو النباتية والتي تتحول إلى مواد صغيرة ثم إلى الدبال.
الدبال يشجع البكتيريا على التكاثر كما انه يساعد التربة على الاحتفاظ ببعض العناصر وتبلغ نسبة المواد العضوية 12% من مجموع العناصر.
4- حيوانات التربة.
هي من أهم عناصر التربة حيث تقسم إلى
أ- الكائنات العضوية الكبيرة (ديدان،حشرات) وتوصف بأنها آكلة   
المواد الترابية إذ يمر في أجسامها حوالي 10 طن تربة سنوياً عندها تصبح التربة أكثر نعومة كما أن براز هذه الديدان يساهم في زيادة خصوبة التربة.
ب- الكائنات العضوية المجهرية حيث تقوم هذه الكائنات بتحليل مادة السيللوز أحد البقايا النباتية.
عوامل تكوين التربة  
1- المناخ.
المناخ من أهم العوامل المساعدة في عملية تكوين التربة حيث تقوم (المياه،الثلوج) إذ تثوم المياه بعمليات التجوية والتفتيت كما ان المياه المتسربة إلى التربة تتفاعل مع بعض معادن الصخور مكونة مركبات جديدة،وتؤثر الأمطار على وفرة أو قلة المعادن والأملاح في التربة (غسل التربة).
تؤثر الحرارة والإشعاع الشمسي على سرعة تكوين التربة وإذا ما علمنا أن الحرارة تتفاوت تبعاً لاختلاف درجات العرض كما وتؤثر الحرارة أيضاً على كمية ما يفقد من مياه نتيجة عملية التبخر.
2- المواد الصخرية الأصلية.
تختلف التربة تبعاً لنوع الصخر الأم المشتق منها وذلك لاختلاف المعادن التي قد تناسب حياة النبات أو لا  فإذا كانت التربة مشتقة من صخور غنية بالكالسيوم تكون أفضل من تلك المشتقة من الصخور الحمضية كما أن الحبيبات الصخرية لها دور في تكوين التربة فكلما كانت الحبيبات كبيرة كلما سمحت بالتسرب أكثر كلما كان تكون التربة أكثر أما إذا كانت الحبيبات دقيقة كلما أعاقت عملية التسرب أي كلما كانت عملية التكون أبطاء.  
3- الكائنات العضوية والنباتية والحيوانية.
تؤثر الكائنات الحية(حيوان،نبات)في العمليات داخل التربة من خلال نسبة المواد العضوية(دبال)كما أنها تعيق عملية غسل التربة وإزالة العناصر الغذائية. 
4- انحدار السطح.
العلاقة عكسية بين درجة الانحدار وتكون التربة أي أنه كلما زاد الانحدار كلما قلت عمليات تكون التربة وذلك من خلال عمليات الانجراف المستمرة تاركتاً الطبقة السفلية فقيرة من المواد العضوية والمعدنية.
5- الزمن 
هناك علاقة طردية بين صلابة الصخور والزمن اللازم لتكون التربة  
أي أنه كلما كانت الصخور صلبة كلما كانت القترة الزمنية اللازمة لتكون التربة أطول والعكس صحيح وفي العادة يكون سمك التربة الناضجة أكبر من التربة غير الناضجة.
كمية الأمطار تؤثر في عامل الزمن حيث التربة في المناطق الرطبة تتشكل بفترة زمنية اقل من تلك التربة في المناطق الجافة.
خصائص التربة
أولاً: قوام التربة
هو حجم حبيبات التي تتكون منها التربة فإذا كان القوام خشناً مكونا من حبيبات كبيرة تحتاج التربة عندها إلى كميات كبيرة من الماء بسبب النفاذية العالية أما إذا كان القوام دقيق فان نفاذيتها تكون قليلة  بحكم تماسكها من هنا يمكن القول ان قوام التربة هو ما يحدد حالة الماء فيها.
ثانياً: بنية التربة.
وهو الشكل الذي تتجمع علية حبيبات التربة أو الهيئة التي تتجمع فيها مفتتاتها تؤثر البنية على درجة امتصاص التربة للرطوبة والتهوية كذلك ومدى مقاومتها لعوامل التعرية.
العوامل التي تتأثر بها بنية التربة هي
أ- المواد العضوية.     ب- التجوية.     ج- النشاط البشري.    
ثالثاً: سمك التربة.
وهو عمق طبقة التربة الموجودة فوق الصخور والتي تتراوح من سنتمترات إلى عدة أمتار حيث العوامل المؤثرة بسمك التربة هي
1- طبيعة الصخور.     2- درجة الانحدار.       3- سرعة التحلل.        4- الزمن.           5- المناخ.                 6- الغطاء النباتي.
رابعاً: لون التربة.
يتباين لون التربة من مكان لآخر ويتوقف لون التربة على المحتوى العضوي والمعدني وخاصة مركبات الحديد والالومنيوم إذ أن أكاسيد الحديد تعطي التربة اللون الأحمر،أما اللون القاتم فيدل على وجود كمية كبيرة من الدبال فإذا نقصت كمية الدبال أصبح لون التربة أبيض ولكن يجب التأكيد على أن اللون ليس دائماً مؤشراً صحيح على خصائص التربة.
قطاع التربة.
وهو ترتيب الطبقات المختلفة للتربة من السطح حتى الصخور التي ترتكز عليها التربة والذي يرجع سبب هذا التتابع إلى تضافر  مجموعة من العوامل  
الطبقات التي تتكون منها قطاع التربة.
1- طبقة A : وهي الطبقة العليا من تربة تتكون من الدبال والرمل والسلت والمعادن والمواد العضوية وهي الطبقة المستغلة في الزراعة وتقسم هذه الطبقة إلى عدة طبقات فرعية.
2- طبقة B : ويعرف بنطاق تحت التربة وهو نطاق انتقالي بين A و الصخر الأم الواقع أسفل هذا النطاق وقد تصل أحياناً جذور النباتات إلى هذه الطبقة.
3- طبقة C : ويقع أسفل النطاق السابق ويتميز هذا النطاق بقلة المواد العضوية   
أنواع الترب في العالم
توزع الترب في العالم يرتبط بعدة عوامل منها المناخ والغطاء النباتي وهذه العوامل هي نفسها أسس في تصنيف وتوزيع الترب في العالم،وأنواع الترب هي.
1- تربة اللاتريت.
2- تربة البدزول.
3- تربة البدزول البنية.
4- تربة التندرا.
5- تربة البراري السوداء.
6- تربة التشرنوزم.          7- تربة ذات اللون الكستنائي والبني.
وفيما يلي شرحاً لهذه الأنواع من الترب
1- تربة اللاتريت.
هي من الترب ذات اللون الأحمر التي تسود في الأقاليم المدارية ذات الأمطار والحرارة المرتفعة وتمتاز هذه التربة بخصائص  منها. 
أ- لونها أحمر بسبب أكاسيد الحديد.
ب- عدم وجود عناصر طبقة السيلكا بسبب ارتفاع الحرارة والرطوبة والأمطار.
ج- متدنية الخصوبة بسبب سرعة تحلل المواد العضوية.
2- تربة البدزول.
البدزول معناها إزالة مركبات الحديد والسيلكا بسرعة من الطبقة السطحية من التربة مما يؤدي إلى ارتفاع نسبة الحموضة.  
3- تربة البدزول البنية.
تتميز هذه التربة بأنها أكثر حموضة من البدزول(النوع الذي سبق شرحه) والسبب هو أن الأشجار النفضية المنتشرة في هذه التربة تستعمل المادة الحامضية أكثر من الأشجار المخروطية على الرغم من ذلك فهي غنية بالمواد العضوية،وعمليات التحلل بها سريعة،يميل لونها إلى الأحمر.
4- تربة التندرا.
وهي تلك التربة المنتشرة بالمناطق القطبية وتمتاز بــ
أ- سيئة الصرف بسبب التجمد الدائم للطبقة السفلية.
ب- لونها بني قاتم يتكون قطاعها من طبقة من الطحالب والنبات المتحلل.  
ج- تحتوي على نسبة من المواد المعدنية في الطبقة السطحية.
د- قليلة العمق وغير مكتملة النمو.
5- تربة البراري السوداء.
ويقسم هذا النوع إلى
أ- تربة البراري السوداء في المناطق المعتدلة وتمتاز بــ
                                         = سوداء اللون.
                                         = غنية بالدبال.
                                         = جودة بنيتها.
ب- تربة البراري في المناطق المدارية وتمتاز بــ 
                                         = لونها مائل إلى الأحمر. 
6- تربة التشرنوزم.
وتعني الأرض السوداء وتمتاز بــ
= توفر المواد العضوية بسبب نشاط عمليات التحلل.
= لونها أسود بسبب غناها بالمواد العضوية.
= الطبقة السطحية عميقة.
7- تربة ذات اللون الكستنائي والبني.
تمتاز بـ 
= لونها فاتح.
= قليلة الغطاء النباتي.
 
8- التربة الصحراوية والسيروزم.
من مميزاتها هي.
= قلة أو انعدام المواد العضوية.
= غنية بالمواد المعدنية بسبب قلة الأمطار.
= لونها رمادي.
= قوامها متفاوت من الخشن إلى الدقيق.
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