الإحصاء في الإدارة -  المحاضرة السادسة الجزء الثاني
العرض البيانى للبيانات 
ثانيا: البيانات المبوبة
البيانات الكمية المتصلة



يتم استخدام العديد من الاشكال للتعبير عن البيانات المبوبة فى صورة جداول توزيعات تكرارية وهى :
· المدرج التكرارى
· المضلع التكرارى
· المنحنى التكرارى
· المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد
· المنحنى التكرارى المتجمع الهابط (النازل)
المدرج التكرارى: المدرج التكرارى  هو عبارة عن أعمدة مستطيلة متلاصقة يعبر ارتفاع العمود فيها على التكرار المناظر للفئة. 
ويستخدم المدرج التكرارى لتمثيل البيانات التى تم عرضها في جدول توزيع تكرارى، وفيه يمثل كل مستطيل فئه من فئات التوزيع التكرارى. 
يتم تقسيم المحور الرأسي (المحور الصادي) فى المدرج التكرارى حسب التكرار (فقد نستخدم التكرار الأصلى في حالة تمثيل التوزيع التكرارى، وكذلك يمكن أن نستخدم التكرار النسبى في حالة تمثيل التوزيع التكرارى النسبى).

ويتم تقسيم المحور الأفقى (المحور السيني) على أساس الفئات وهنا يظهر حالتين هما:
الحاله الأولى:- تساوى أطول الفئات
وفى هذه الحاله يكون ارتفاع المستطيل معبرا عن عدد مرات تكرار وجه الظاهرة محل الدراسة حيث انه يتناسب مع مساحه المستطيل، وذلك لان طول الفئه هو عرض المستطيل,  وحيث أن أطوال الفئات متساوية فإن مساحه المستطيل تتناسب مع طوله فقط.
الحاله الثانيه:- عدم تساوى أطوال الفئات
وفى هذه الحالة لابد من إجراء تعديل في التكرار الأصلى قبل رسم المدرج التكرارى، لذا فإننا نقوم بإيجاد التكرار المعدل والذى هو عبارة عن ناتج قسمه التكرار الأصلى لكل فئه على طول الفئة المقابلة, وهنا تكون مساحه المستطيل معبره عن وجه الظاهرة المقابل لها، وليس ارتفاع المستطيل.
خطوات رسم المدرج التكراري: 
· نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يمثل المحور الأفقي الفئات والمحور الرأسي التكرارات.
·  نمثل بيانات الدراسة من خلال مجموعة من المستطيلات المتلاصقة بحيث يعبر ارتفاع المستطيل عن عدد مرات تكرار وجه الظاهرة محل الدراسة.
مثـال: 
         فيما يلى بيان بتوزيع لعينة من 40 عامل على أساس فئات العمر للعمال.
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المطلـوب: عرض البيانات السابقة في شكل المدرج التكرارى.
الحـل:
حالة فئات العمر المتساوية:
· يتم رسم المدرج التكرارى على أساس التكرار الأصلى (فئات عمر العمال).
· نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يمثل المحور الأفقي فئات العمر والمحور الرأسي تكرار عدد العمال في كل فئة عمرية.

·  نمثل بيانات الدراسة من خلال مجموعة من المستطيلات المتلاصقة بحيث يعبر ارتفاع المستطيل عن عدد العمال في كل فئة.
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بعض خصائص التوزيع التكراري:
يمكن إستنتاج بعض خصائص التوزيع التكرارى من شكل المدرج التكرارى بدراسة الخصائص التاليه:
الخاصيه الأولى: التماثل 
يسمى المدرج التكرارى متماثلا عندما نقوم برسم خط مستقيم في منتصف المدرج التكرارى فيظهر لنا التطابق التام بين الجانبين حول الخط المستقيم. وذلك يظهر في الرسم السابق مباشرة حيث يكون الجانب الأيمن كخيال للجانب الأيسر في المرآه، وكذلك قد يكون شكل المدرج التكراى متماثل كما هو واضح فى الشكلين التاليين:-
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الخاصيه الثانية: الإلتواء
وعندما يكون ذيل التوزيع جهة اليسار - بمعنى أن الطرف الايسر للتوزيع أطول من طرفه الإيمن – يكون الإلتواء بإتجاه اليسار ويسمى توزيع سالب الالتواء، فمثلا توزيع الوقت اللازم لإجابة الإمتحان بالنسبة لعدد الطلاب يكون فى الغالب سالب الالتواء ويرجع ذلك لقيام عدد قليل من الطلاب بتسليم أوراق الإجابه قبل موعد إنتهاء الامتحان, وفى المقابل يفضل الكثير من الطلاب تسليم أوراق الاجابة مع نهاية وقت الامتحان وفيما يلى توضيح الالتواء بنوعيه فى الشكلين التاليين:-
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الخاصيه الثالثة: المنـوال 
المنوال هو القيمة الأكثر تكرراً (شيوعاً) في الظاهره محل الدراسه، وفى بعض الأحيان يكون المدرج التكرارى أحادى المنوال عندما تقع معظم البيانات داخل فئه فى منتصف التوزيع التكرارى وتسمى الفئه المنواليه وهي تمثل قمه واحده للتوزيع، مع وجود بعض البيانات قبل وبعد هذه الفئه, وفى أحيان أخرى يكون المدرج التكرارى ثنائي المنوال، وذلك في حالة وجود قيمتين في التوزيع ويشترط تساوى القمتين معاً, فمثلاً إذا نظرنا إلى التوزيع التكرارى للدخول فى إحدى البلدان التى يعيش فيها كثير من الاغنياء وكثير من الفقراء وقله من الطبقه المتوسطه، فإن شكل المدرج التكرارى لسكان هذا البلد يكون ثنائى المنوال كما فى الشكل التالي:
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المضلع التكرارى:
المضلع التكراري هو مضلع مغلق نحصل عليه من خلال حساب مراكز الفئات أو بتنصيف الأضلاع العلوية للمستطيلات في المدرج التكراري، ثم نوصل هذه النقاط بعضها مع بعض، ولكي نغلق الخط المنكسر الذي حصلنا عليه نعتبر أن هناك فئتين متطرفتين واحدة في أقصى اليمين والثانية في أقصى اليسار وتكرار كل منهما صفر، نأخذ مركز كل من هاتين الفئتين، ونغلق المضلع كما يبدوا لنا في المثال التالي:
خطوات رسم المضلع التكراري:
· نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يمثل المحور الأفقي الفئات والمحور الرأسي التكرارات.
· لكي نرسم المضلع من خلال المدرج التكراري نقوم بتمثيل بيانات الدراسة من خلال مجموعة من المستطيلات المتلاصقة بحيث يعبر ارتفاع المستطيل عن عدد مرات تكرار وجه الظاهرة محل الدراسة.
· نقوم بتقسيم هذه المستطيلات من أعلى (مركز الفئة)، ثم بعد ذلك نوصل نقاط التقسيم هذه بعضها مع بعض بخط مستقيم من خلال المسطرة لنحصل بالتالي على المضلع التكراري من خلال المدرج التكراري.

· ولرسم المضلع من خلال مراكز الفئات نقوم بإيجاد مركز الفئه لجميع فئات التوزيع التكرارى، ثم نقوم بتمثيل التكرار الأصلى المقابل لكل فئه بنقطه تناظر مركز هذه الفئه.
· نقوم برسم خط بإستخدام المسطره يصل كل نقتطتين متتاليتين، فنحصل على المضلع التكرارى.
· لإغلاق المضلع من الطرفين نقوم بإنشاء فئه سابقه عند النقطه الأولى في التوزيع التكرارى يقابلها تكرار أصلى يساوى الصفر، وكذلك إنشاء فئه لاحقه للفئه الأخيرة في التوزيع التكرارى يقابلها تكرار أصلى يساوى الصفر أيضاً، ونحسب مركز الفئة لكل منهما.

مثـال:
     استخدم بيانات المثال السابق لرسم المضلع التكراري
الحـل:
     (1) نحصل على مراكز الفئات

[image: image3]
2) استحداث فئتين سابقة ولاحقة للتوزيع وحساب مركز الفئه لكل منها، فمركز الفئة السابقه عن الفئه الاولى للتوزيع هو 17.5 , وذلك باعتبار الفئة السابقة هى 20-15، وكذلك مركز الفئه اللاحقه للفئه الأخيره للتوزيع هو 57.5, وذلك باعتبار الفئة اللاحقة هى 60-55 , والتكرار المقابل لكل مركز منهما يساوى الصفر.
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3) نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يمثل المحور الأفقي الفئات والمحور الرأسي التكرارات، ثم بعد ذلك نرسم شكل المدرج التكراري ومن ثم نقوم بتقسيم مستطيلات المدرج التكراري من أعلى (مركز الفئة)، ثم بعد ذلك نوصل نقاط التقسيم هذه بعضها مع بعض بخط مستقيم من خلال المسطرة لنحصل بالتالي على المضلع التكراري من خلال المدرج التكراري.
المنحى التكـرارى:
إذا مهدنا المضلع التكراري وجعلناه منحنى بدلا من خطوط منكسرة فإننا نحصل على المنحنى التكراري، ويلاحظ أنه ينبغي عدم رسم المنحنى التكراري إلا إذا كانت الفئات كثيرة العدد، وذات طول صغير وكان عدد البيانات كبيرا وكانت هذه البيانات من النوع المتصل مثل الزمن والوزن.
خطوات رسم المنحنى التكراري:
· نرسم محورين أفقي ورأسي بحيث يمثل المحور الأفقي الفئات والمحور الرأسي التكرارات.
· نقوم بإنشاء فئه سابقه عند النقطه الأولى في التوزيع التكرارى يقابلها تكرار أصلى يساوى الصفر.
· نقوم بإنشاء فئه لاحقه للفئه الأخيرة في التوزيع التكرارى يقابلها تكرار أصلى يساوى الصفر أيضاً.
خطوات رسم المنحنى التكراري:
· إيجاد مركز الفئه لجميع فئات التوزيع التكرارى، ثم نقوم بتمثيل التكرار الأصلى المقابل لكل فئه بنقطه تناظر مركز هذه الفئه.
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نقوم برسم خط باليد دون إستخدام المسطره يصل كل نقتطتين متتاليتين، فنحصل على المنحنى التكرارى.
التوزيعات التكرارية المتجمعه:
تستخدم المنحنيات المتجمعه لتمثيل التوزيعات التكراريه المتجمعه بيانياً بما يتلائم مع نوع التوزيع التكراري المتجمع، ونحصل على المنحنى المتجمع برصد التكرار المتجمع لأي فئة مقابل الحد الأعلى أو الحد الأدنى الفعلي لها ثم نوصل هذه النقاط فيما بينها بخطوط ممهدة.
التوزيعات التكرارية المتجمعه:
يستخدم المنحنى المتجمع الصاعد لتمثيل التوزيع التكرارى المتجمع الصاعد، سواء أكان بالقيم المطلقه للتكرارات, أو بالتكرار النسبي. ويراعي وضع النقاط الخاصه بالتكرارات في حالة المنحنى المتجمع الصاعد عند الحد الأعلى لكل فئه، لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أسفل الحد الأعلى للفئه. 
ويستخدم المنحنى المتجمع الهابط (النازل) لتمثيل التوزيع التكرارى المتجمع الهابط (النازل) أيضاً بالقيم المطلقه للتكرارات أو بالتكرار النسبى، ويراعى وضع النقاط الخاصه بالتكرارات المتجمعه الهابطه (النازلة) عند الحد الأدني لكل فئه، لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أعلي الحد الأدنى للفئه.
التوزيعات التكرارية المتجمعه:
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الأشكال الشائعة للتوزيعات التكرارية
يعتبر التوزيع الطبيعى ذو شكل الجرس من التوزيعات التكراريه الهامه في دراستنا.
وفى أحيان أخرى يكون المنحنى التكرارى مدبدب القمة بحيث تكون القمه ضيقة وذو طرفين واسعين نسبياً، فيسمى فى هذه الحالة منحنى قليل التفرطح أو المنحنى المدبدب.
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وقد يكون المنحنى التكرارى مسطح القمه بحيث تكون القمه واسعه ذو طرفين ضيقين نسبياً، فيسمى منحنى كبير التفرطح أو المنحنى المفرطح,  وفيما يلي رسم بيانى يوضح كلا المنحنين المدبدب والمفرطح.
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شكل بياني يوضح المضلع التكر اري من خلال المدرج التكراري
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