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Introduction to computers 

 بسم الله الرحمن الرحٌم

عملي2+نظري 2: عدد الساعات  

حسب 111:الرمز  

لايوجد :المتطلبات  
:المادة/أستاذات  
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 نظم الاعداد: تابع

Numbers Systems 
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ًالعملٌات الحسابٌة علً النظام الثنائ 

 المحاضرة السابعة

oالجمع 

oالضرب 

oالطرح 

تمثٌل الأعداد الصحٌحة 

Integers Representation 

تمثٌل الأرقام والحروف باستخدام الترمٌز 

 Representation Numbers and Characters by coding 
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ًالعملٌات الحسابٌة علً النظام الثنائ 
oالجمع 

oالضرب 

oالطرح 
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 الجمع

 .من ابسط العملٌات وتستخدم فً جمٌع العملٌات الأخرى

 :قواعد الجمع

 :امثلة
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 :مثال
 2(11011101)+2(101111)اوجدي حاصل جمع العددٌن  

 الضرب

ضرب الاعداد الثنائٌة ٌشبه تماما ضرب الاعداد العشرٌة 

 . 1أو فً  0ولكنها ابسط بكثٌر لان الضرب ٌكون اما فً 

 :مثال
 2x(1011)2(101)اوجدي حاصل ضرب العددٌن  

 باقً عملٌة جمع كل خانة

 حاصل الجمع
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 حاصل الضرب

 الطرح

 الطرح باستخدام المكمل الأحادي•

 الطرح باستخدام المكمل الثنائً•
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 المكمل الأحادي

المكمل الأحادي لأي عدد ثنائً موجب هو نفسه. 

 المكمل الأحادي لأي عدد ثنائً سالب نحصل علٌة بعكس محتوٌات

   0    1,     1  0خانات العدد الثنائً السالب أي تحوٌل 

 :مثال

 2(110-)  ,  2(1011)اوجدي المكمل الأحادي للعددٌن  

    2(1011)هو نفسه   2(1011)المكمل الأحادي للعدد 

    2(001)هو نفسه   2(110-)المكمل الأحادي للعدد 
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 الطرح باستخدام المكمل الأحادي

تتلخص عملٌة الطرح فً تحوٌلها الً عملٌة جمع بإجراء الخطوات 

 :التالٌة

 
 .الحصول علً المكمل الاحادي للعدد الأول الموجب•

 .الحصول علً المكمل الاحادي للعدد الثانً السالب•

 .اجراء عملٌة جمع عادٌة•

من آخر خانه فً حاصل الجمع و نجمعه علً النتٌجة كعدد  1سحب •

نتٌجة عملٌة الجمع الثانٌة هً حاصل طرح العددٌن . ثنائً جدٌد

 .الثنائٌٌن
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 :امثلة

  (1001 - 10101)اوجدي حاصل الطرح باستخدام المكمل الأحادي للعددٌن 

 المكملات الأحادية

 حاصل الطرح

  (11011 - 110110)اوجدي حاصل الطرح باستخدام المكمل الأحادي للعددٌن 

 المكملات الأحادية

 حاصل الطرح
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 المكمل الثنائي

المكمل الثنائً لأي عدد ثنائً موجب هو نفسه. 

 ًالمكمل الثنائً لأي عدد ثنائً سالب نحصل علٌة بتحوٌل الخانات الت

 .  0    1,     1  0من جهة ٌمٌن العدد الثنائً من  1تلً أول 

 :مثال

 2(110-)  ,  2(1011)اوجدي المكمل الثنائً للعددٌن  

   2(1011)هو نفسه   2(1011)المكمل الثنائً للعدد 

    2(010)هو نفسه   2(110-)المكمل الثنائً للعدد 
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 الطرح باستخدام المكمل الثنائي

تتلخص عملٌة الطرح فً تحوٌلها الً عملٌة جمع بإجراء الخطوات 

 :التالٌة

 
 .الحصول علً المكمل الثنائً للعدد الأول الموجب•

 .الحصول علً المكمل الثنائً للعدد الثانً السالب•

 .اجراء عملٌة جمع عادٌة•

نتٌجة عملٌة . الموجود فً آخر خانه فً حاصل الجمع 1شطب الــ •

 .هً حاصل طرح العددٌن الثنائٌٌن1الجمع بعد شطب آخر 
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 :امثلة

  (1001 - 10101)اوجدي حاصل الطرح باستخدام المكمل الثنائً للعددٌن 

 المكملات الثنائية

 حاصل الطرح

  (11011 - 110110)اوجدي حاصل الطرح باستخدام المكمل الثنائً للعددٌن 

 المكملات الثنائية

 حاصل الطرح
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 الأعداد الصحيحةتمثيل 

Integers Representation 
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 تمثيل الأعداد الصحيحة

 :ٌتم تمثٌل الاعداد الصحٌحة فً الشكل الثنائً بعدة طرق
 

 طرٌقة الاشارة•

 طرٌقة المكملات•

 طريقة الاشارة

فً التمثٌل بطرٌقة الاشارة ٌتم تخصٌص خانة للإشارة فً اقصً ٌسار حٌز 

 :كما ٌلً( word/ التخزٌن سجل )التخزٌن 
 

 .فً خانة الاشارة 0اذا كان العدد موجب نضع •

 .فً خانة الاشارة 1اذا كان العدد سالب نضع •
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 /...(.متوسط/شخصً)التخزٌن ٌختلف باختلاف الحاسب سجل طول •

الثنائً ثم ٌخزن فً سجل تحوٌله الً نظٌره عند تمثٌل عدد صحٌح ٌتم •

 .التخزٌن مع ترك آخر خانه للإشارة

 :ملاحظات

 :مثال
خانات ثنائٌة  8فً سجل تخزٌن طول  10(12)وضحً كٌف ٌمكن تمثٌل العدد 

 .باستخدام طرٌقة الاشارة

 

(12)10=(1100)2 

 

 .نقوم بملأ سجل التخزٌن بالعدد الثنائً من جهة الٌمٌن مع ملأ باقً الخانات بأصفار

0 1 1 0 0 0 0 0 

 خانة الاشارة
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 :مثال

خانات ثنائٌة  8فً سجل تخزٌن طول  10(105)وضحً كٌف ٌمكن تمثٌل العدد 

 .باستخدام طرٌقة الاشارة

 

(105)10=(1101001)2 

 

 .نقوم بملأ سجل التخزٌن بالعدد الثنائً من جهة الٌمٌن مع ملأ باقً الخانات بأصفار

0 1 0 0 1 1 1 0 

 خانة الاشارة
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 :مثال

خانات ثنائٌة  8فً سجل تخزٌن طول  10(101-)وضحً كٌف ٌمكن تمثٌل العدد 

 .باستخدام طرٌقة الاشارة
 

(101)10=(1100101)2 

 

 .نقوم بملأ سجل التخزٌن بالعدد الثنائً من جهة الٌمٌن مع ملأ باقً الخانات بأصفار

0 0 1 0 1 1 1 1 

 خانة الاشارة

اذا كان عدد خانات العدد الثنائً اكبر من عدد الخانات المتاحة فً سجل التخزٌن فانه 

و تضٌع الخانات الزائدة من جهة الٌسار مع عدم تخزٌن أي  overflowٌحدث فائض 

 .بٌانات بخانة الاشارة سوي الاشارة

 :ملاحظة
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 طريقة المكملات

 :تتم بوسٌلتٌن

 باستخدام المكمل الاحادي -1

 باستخدام المكمل الثنائً -2

 .ٌتم تمثٌل الاشارة كما فً طرٌقة الاشارة

 طريقة المكمل الأحادي

 .تحوٌل العدد العشري الً العدد الثنائً المناظر•

 .اكمال الخانات المتاحة و لم ٌملأها العدد الثنائً علً الٌسار بأصفار•

 .اٌجاد المكمل الاحادي للعدد•

 .تمثٌل الاشارة فً آخر خانة جهة الٌسار•
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 :مثال

خانات ثنائٌة  8فً سجل تخزٌن طول  10(39-)وضحً كٌف ٌمكن تمثٌل العدد 

 .باستخدام طرٌقة المكمل الأحادي
 

(39)10=(100111)2 

 

لٌصبح التمثٌل فً السبعة  0العدد ممثل فً ستة خانات فقط فنملأ خانة علً الٌسار بـ 

 :خانات المتاحة للتسجٌل فنحصل علً

 

2((0100111 

 

 :اٌجاد المكمل الأحادي للعدد 

1 1 0 0 0 0 1 1 

 خانة الاشارة
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 طريقة المكمل الثنائي

 .تحوٌل العدد العشري الً العدد الثنائً المناظر•

 .اكمال الخانات المتاحة و لم ٌملأها العدد الثنائً علً الٌسار بأصفار•

 .اٌجاد المكمل الثنائً للعدد•

 .تمثٌل الاشارة فً آخر خانة جهة الٌسار•

 :مثال
خانات ثنائٌة باستخدام  8فً سجل تخزٌن طول  10(39-)وضحً كٌف ٌمكن تمثٌل العدد 

 .طرٌقة المكمل الثنائً
 

(39)10=(100111)2 

 

 :لٌصبح التمثٌل فً السبعة خانات المتاحة للتسجٌل  0ملئ خانة علً الٌسار بـ 
 

2((0100111 
 

 1 1 0 1 0 0 1 1 :اٌجاد المكمل الثنائً للعدد 

 خانة الاشارة
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تمثٌل الأرقام والحروف باستخدام الترمٌز 

 Representation Numbers and Characters by coding 

http://www.powerpointstyles.com/


Free Powerpoint Templates 
Page 23 

 تمثٌل الأرقام والحروف باستخدام الترمٌز

لتمثٌل البٌانات الحرفٌة أو ( تشفٌر)ٌستخدم الحاسب الآلً نظام ترمٌز 

أو الرموز مبنٌة على فكرة الرموز الثنائٌة لمجموعة الأرقام  الرقمٌة 

 :والحروف وهً
 

            BCD    BCD Coding Systemنظام ترمٌز •

 (Binary Coded Decimal )نظام الترمٌز العشري الثنائً 

 EBCDIC Coding System        EBCDICترمٌز نظام •

 نظام الترمٌز العشري الثنائً الموسع

Extended Binary Coded Decimal Interchange Code (EBCDIC) 

               ASCII ASCII Coding System ترمٌز نظام•

 نظام الترمٌز الأمرٌكً القٌاسً لتبادل المعلومات

American Standard Code for Information Interchange (ASCII)    
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       BCD    BCD Coding Systemنظام ترميز 

     

 
 .ٌعتمد على دمج النظامٌن العشري والثنائً•

 : ٌعمل على تمثٌل كل حرف فً ستة خانات ثنائٌة موزعة بٌن قسمٌن•

وٌتكون من خانتٌن فً . للتمٌٌز بٌن اربع مجموعات تضم الأرقام والحروف: المنطقة -

 أقصى الٌسار

 خانات ثنائٌة  4لتمٌٌز الحرف أو الرقم داخل مجموعته وٌتكون من :العدد   -

 (26)حرف  64ٌمكنه ترمٌز  BCDنظام ترمٌز •

 : BCDجدول ترمٌز المجموعات فً •

   المنطقة

 (مميز المجموعة)
 المجموعة

00 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 

11 A,B,C,D,E,F,G,H,I 

10 J,K,L,M,N,O,P,Q,R 

01 S,T,U,V,W,X,Y,Z 

 :ٌكون كالتالً Aتمثٌل الحرف : مثال
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 EBCDIC Coding System        EBCDICترميز نظام 
 

مع زٌادة عدد الخانات الثنائٌة  BCDٌعتمد على نفس فكرة نظام • 

 : خانات ثنائٌة موزعة بٌن قسمٌن 8للترمٌز الى 

 خانات ثنائٌة  4وٌتكون من. للتمٌٌز بٌن اربع مجموعات تضم الأرقام والحروف: المنطقة -

 خانات ثنائٌة  4لتمٌٌز الحرف أو الرقم داخل مجموعته وٌتكون من :العدد -

 جزء العذد فى الثنائىتشفر بالمكافئ  9الى  0من الأرقام              

  (28)حرف  256ٌمكنه ترمٌز  BCDنظام ترمٌز •

 : EBCDICجدول ترمٌز المجموعات فً •

   المنطقة

 (مميز المجموعة)
 المجموعة

1111 1,2,3,4,5,6,7,8,9,0 

1100 A,B,C,D,E,F,G,H,I 

1101 J,K,L,M,N,O,P,Q,R 

1110 S,T,U,V,W,X,Y,Z 

 :ٌكون كالتالً Aتمثٌل الحرف : مثال
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26 

 الحرف

A 

B 

C 

D 

E 

F 

G 

H 

I 

 

  EBCDICترميزنظام : تابع

 المنطقت

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

1100 

 العذد

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 

 الحرف

J 

K 

L 

M 

N 

O 

P 

Q 

R 

 المنطقت

1101 

1101 

1101 

1101 

1101 

1101 

1101 

1101 

1101 

 العذد

0001 

0010 

0011 

0100 

0101 

0110 

0111 

1000 

1001 
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       ASCII ASCII Coding System ترمٌز نظام

        

 هو النظام المستخدم فً أغلب نظم الحاسب الآلً•

 EBCDICخانات ثنائٌة مثل نظام  8ٌعتمد على استخدام  •

 

 ASCIIو  EBCDICالجدول التالً ٌوضح نظامً الترمٌز 
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29 

مرة و  EBCDIC ترميزمرة باستخذام  يشفر•

 :كل من العباراث التاليت  ASCII ترميزباستخذام 

.1 MY NAME IS MONA 

.2I HAVE $10  

 

 تمرين
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