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درجة) نباتً نوع لكل أن المعروف ومن 

 ما أفضل على فٌها بنشاطه ٌقوم (مثلى حرارة

   .ٌمكن

 

 (دنٌا حرارة درجة) و (قصوى حرارة درجة) و

 هذٌن عن انخفضت أو الحرارة درجة ارتفعت اذا

 . النباتً النشاط توقف الى ذلك أدى .... الحدٌن

 

 

 

 :المدى الحراري للنباتات   

باختلاف المدى هذا وٌختلف الحرارة درجات من واسع لمدى النباتات تتكٌف 

   .النباتٌة الانواع

 درجة مثلى
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 درجة الحرارة المثلى(Optimum Temperature). 

   .معدلاتها أعلى فً النباتٌة الوظائف عندها تكون التً الحرارة درجة هً 

 والتنفس الضوئً البناء مثل المختلفة الحٌوٌة للعملٌات مثلى حرارة درجة تحدٌد وٌصعب 

 .الاخرى البٌئٌة العوامل من مجموعة على ٌتوقف العملٌات هذه من كلاا  لأن وذلك والتكاثر
 

المثلى حرارتها درجات فً المختلفة الفسٌولوجٌة العملٌات تتفق لا وعادة. 
 للتنفس نظٌرتها من أقل غالباا  الضوئً للبناء المثلى الحرارة فدرجة. 

 
 الضوئً بنائه درجة ٌبلغ البطاطس نبات فً :فمثلاا 

 معدل ٌزٌد لا بٌنما م20ᵒ عند (المثلى الدرجة) القصوى

  القصوى قٌمته من :12 عن الدرجة هذه فً التنفس

 فً الضوئً والبناء م48ᵒ عند الاعظم حدها تبلغ والتً

   .صفر ٌساوي الدرجة هذه
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 درجة الحرارة القصوى(Maximum temperature). 

 
  ترتفع درجة حرارة أنسجة النباتات التً تعٌش فً أماكن  ذات حرارة وإضاءة مرتفعة الى

45-60ᵒم. 

 

  كما ٌمكن أن تصل درجة حرارة أعضاء النبات المستلقٌة على الأرض والأشناتLichens  

 .مᵒ 65-60التً تنمو على الصخور إلى 

 

  وتعٌش بعض أنواع الطحالب الخضر المزرقة فً مٌاه الٌنابٌع الحارة التً تبلغ درجة حرارتها

85ᵒم. 

 

 88وتعٌش بعض أنواع البكتٌرٌا فً مٌاه درجة حرارتها ᵒ م. 

 

 ومن الغرٌب أن النباتات التً تعٌش فً مٌاه الٌنابٌع الحارة تنمو فً درجة حرارة قرٌبة من

 .درجة الحرارة القصوى التً ٌمكن أن تتحملها
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الذي ٌعٍش فً هٍاٍ الٌٍابٍع   Oscillatoriaطحلب أوسٌلاتورٌا : فمثلا  

م ٌموت فً درجة ᵒ 64الحارة فً جزٌزة جاوٍ الخً حبلغ درجت حزارحها 

  .Oscillatoria sp .دقائق 10-5م  خلال ᵒ 68حرارة 



 مبرا نستنتج من هزه الأمثلت؟

5 



فمعظم آخر، الى نوع من النباتات تتحملها أن ٌمكن التً القصوى الحرارة درجة تختلف 

 تستوطن التً النباتات معظم ان بحٌث عالٌة حرارة درجات تتطلب الاستوائٌة النباتات

   .المرتفعة الدرجات هذه لمثل تعرضها من فترة بعد تموت والباردة المعتدلة المناطق

النباتات المحبة  -3
 للحرارة المرتفعة 

هً نباتات تنمو وتتم 
دورة حٌاتها فً درجات 

  مᵒ 30حرارة اعلى من 
فقط ودرجات الحرارة 

تسبب  م45ᵒالاعلى من  
ا حرارٌا  .  لها اجهادا

النباتات المحبة  -2
 للحرارة المعتدلة

هً نباتات تنمو وتتم 
دورة حٌاتها فً درجات 

-10حرارة تتراوح بٌن 
30 ᵒواي درجة حرارة   م

تسبب   مᵒ 35اعلى من 
 .لها اجهاداا حرارٌا 

 للبرودةالنباتات المحبة  -1

تضم النباتات التً تنمو وتتم 
دورة حٌاتها فً اوساط 

واي  م20ᵒ -0تتراوح  
  م20ᵒ -15درجة اعلى من 

.  تسبب لها اجهاداا حرارٌا
مثل البكتٌرٌا والفطرٌات 

والطحالب التً تعٌش على 
 الثلج 

cryosestonic algae 

 :وتقسم النباتات حسب استجابتها للإجهاد  الناتج عن درجات الحرارة المرتفعة الى 
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     اضرار الحرارة المرتفعة على النبات: 

 

 

 

 تؤدي حٌث والجفاف الماء من كبٌرة كمٌة فقدان1)

 لها تتعرض التً المرتفعة الحرارة درجات

 .الأوراق

 :نتٌجة  

 طوٌلة فترات الشمسٌة للإشعاعات للتعرض. 

 لكلٌهما أو المرتفعة الهواء حرارة لدرجات أو.  

 : تؤدي

 الماء لفقد المرتفع المعدل ٌؤدي الأحوال أكثر وفً عالٌة نتح معدلات الى 

 بعض موت الى الماء امتصاص معدل فٌها ٌبطئ التً الاوقات فً وخصوصاا 

 الشدٌدة الحالات فً و للجفاف نتٌجة جمٌعها أو النبات أفرع أو الاوراق أجزاء

 . ذلك نتٌجة برمتها النباتات تموت
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     اضرار الحرارة المرتفعة على النبات: 

 

 

 

 العملٌات تتأثر لا حٌث الضوئً والبناء التنفس معدلً بٌن التوازن عدم (2

 مثل) مماثلاا  تأثراا  الحرارة بدرجات النبات بها ٌقوم التً المختلفة الفسٌولوجٌة

 درجة ازدٌاد مع كبٌرة بسرعة التنفس معدل ٌزداد إذا (الضوئً والبناء التنفس

 التً المادة من الٌومٌة الزٌادة صافً فإن لذا ،الضوئً البناء معدل عن الحرارة

 كمٌة فٌها تكون التً الحرارة درجة وتسمى ،تتناقص ببنائها النبات ٌقوم

  تنفسة أثناء ٌستهلكها التً المواد لكمٌة مساوٌة النبات ٌبنٌها التً الكربوهٌدرات

 .التعوٌض نقطة حرارة درجة

 المواد زٌادة إلى ٌؤدي ذلك من أكثر الحرارة درجة ارتفاع أن وبدٌهً

 و ، الضوئً البناء عملٌة فً المتكونة المواد عن التنفس عملٌة فً المستهلكة

 لعدم نتٌجة متقزمة نباتات تكون الى نسبٌا المرتفعة الحرارة درجات تؤدي هكذا

 استمر اذا النباتات ماتت ربما و المستهلك و الناتج الغذاء كمٌة بٌن التناسق

 . طوٌلة لفترات كذلك الحال
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     اضرار الحرارة المرتفعة على النبات: 

 

 

 

 عاملاا  تشكل المرتفعة الحرارة درجات عن تنشأ التً الاضرار أن ٌعتقد (3

 .Toxic substances سامة مواد أو ساماا 

 الحزارة درجاث فً ٌخشكل الذي (NH3) الٌشادر الحزارة حأثٍز أى وجذ فوثلا 

 حبطل الٌباث لخٌفس ًخٍجت الوخشكلت العضىٌت الأحواض أى كوا , الوزحفعت

  . هفعىلت

 الحشاسة دسجاث تحمل على العصاسٌت للىباتاث الكبٍشة القذسة الشأي هزا وٌفسش

 ؟ المشتفعت

  .مشتفعت فٍها الأٌط عملٍت عه الىاتجت الععىٌت الأحماض وسبت لأن ورلك 

فً أها لٍلا  الأعظن حذها فً حكىى أًسجخها حوىضت أى حبٍي فقذ وبالفعل 

   الأدًى الحذ إلى فخٌخفض الظهٍزة بعذ ساعاث

حأثٍز ححج البزوحٌٍاث طبٍعت حغٍز إلى السام العاهل حشكل ٌعىد قذ كوا 

 .الوزحفعت الحزارة درجاث
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     اضرار الحرارة المرتفعة على النبات: 

 

 

 . وموته للبروتوبلازم البروتٌنٌة المكونات تلف• 

 .الكلوروفٌل وإتلافه•

  .الأوراق لون اصفرار و •

 .وقفه أو النمو وتثبٌط•

 .الشمس بندبة ٌعرف ما أو الحروق وظهور •

 .كلة النبات ٌموت أو النبات من جزء وٌموت •

 نذبت الشمس : تقدم ما إلى إضافة المرتفعة الحرارة درجات تسبب (4

 اصفشاس الأوساق

 موث النببث
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 ،الاوراق نصل انثناء ،الشمس لأشعة المعرض للنبات الخارجً السطح اختزال1.
 الخارجً السطح تغطً التً الشعٌرات وزٌادة الادمة سمك زٌادة الى اضافة
   .للنبات

 من ووقاٌتها النباتات تبرٌد فً واضح اثر من للنتح لما وذلك النتح معدل ارتفاع2.
 بمعدلات تمتاز والبطٌخ الحنظل مثل الزاحفة النباتات فبعض .المرتفعة الحرارة

 .المرتفعة الحرارة مقاومة من ٌمكنها مما مرتفعة نتح

 

 وقبل النهار من الصباحٌة الساعات فً الحٌوٌة  بوظائفها النباتات من كثٌر تقوم3.
 . الحرارة درجة ترتفع ان

 

 عادة تقاوم المائً المحتوى قلٌلة فالأنسجة، للبروتوبلازم المائً المحتوى خفض4.
 .المرتفع المائً المحتوى ذات الأنسجة من اكثر نسبٌا المرتفعة الحرارة درجات

تكٌفات النباتات فً مقاومتها للحرارة المرتفعة 

 :ومن اهم التكٌفات التً تساعد النباتات على مقاومة الحرارة المرتفعة ما ٌأتً 
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 النباتات نشاط عندها ٌستمر التً الدنٌا الحرارة درجات تختلف. 
أقل سجلت وقد)التجمد دون حرارة درجات تتحمل الباردة المناطق نباتات أن نجد 

 .(سٌبٌرٌا فً المخروطٌة الغابات منطقة فً م68ᵒ- حرارة درجة

درجة هبطت إذا علٌها ٌقضى المدارٌة وبعض الاستوائٌة المناطق نباتات بٌنما 

 . مئوٌة درجات عشر وحتى خمس إلى الحرارة

 

 الفسٌولوجٌة الوظائف من كثٌر فً سلبا المنخفضة الحرارة درجات تؤثر 

 . موته الى تؤدي وقد للنبات

 درجة الحرارة الدنٌا(Minimum temperature). 
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 إصابة أصابتها أو النباتات موت الى ٌؤدي الذي الضرر ٌسمى 

 درجة من اعلى  حرارة درجة الى النبات تعرض أذا بالغة

 .Chilling injury البرد اضرار اسم التجمد حرارة

 حرارة لدرجات النبات تعرض من ٌنشأ الذي الضرر اما 

 Freezing التجمد اضرار فٌسمى التجمد درجة دون منخفضة

injury. 

 م ᵒصفر
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 بالغة إصابات تصاب أو منها والمدارٌة الاستوائٌة وخاصة كثٌرة نباتٌة أنواع تموت

 .التجمد درجة فوق مئوٌة درجات عدة إلى الحرارة درجة انخفضت إذا

 اضطرابات احداث الى البرد لإضرار تعزي التً الاصابات تلك سبب ارجاع وٌمكن 

 .الخلٌة داخل الفسٌولوجٌة الوظائف وفً الأٌض فً

 : الى قصٌرة لفترة المنخفضة للحرارة التعرض ٌؤدي

الخلاٌا من الذائبة المواد وتسرب الأغشٌة نفاذٌة زٌادة. 

 : الى طوٌلة لفترة المنخفضة للحرارة التعرض ٌؤدي بٌنما

   .الباردة التربة من الماء امتصاص معدل وانخفاض شتاءا  النتح زٌادة نتٌجة الجفاف1)

 للنباتات بالنسبة وخاصة الخضراء البلاستٌدات اغشٌة تضرر نتٌجة الضوئً البناء نقص2)

 .المنخفضة للحرارة الحساسة

 تماماا  النقل ٌتوقف المثال سبٌل فعلى(Translocation)  وانتقالها المخزنه المواد تحوٌل تثبٌط3)

 .م   5 عند السكر قصب نباتات فً

 .منخفضة حرارة درجات فً تركٌبه ٌنخفض الذي البروتٌن تفكٌك4)

 .الخلٌة فً البٌوكٌمائٌة العملٌات توازن فً اضطرابات من ناتجة سامة مواد تشكل5)

 

البرد أضرار Chilling injury : 
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إصابات تصاب أو النباتات من كثٌر  أنسجة تموت 
 إذا الطبٌعة حالتها إلى عودتها معها ٌصعب بالغة

 تكفً الذي بالقدر منخفضة حرارة درجات إلى تعرضت
 شٌوعاا  الاكثر النوع وهذا خلاٌاها، داخل الجلٌد لتكوٌن

 المناطق فً المنخفضة الحرارة درجات إصابات من
 .والباردة المعتدلة

ٌتحملها ان ٌمكن التً الدنٌا الحرارة درجة تتوقف 
 ذات النباتات تتحمل فلا .المائً محتواه على النبات

 درجات الحرارة درجات المرتفع المائً المحتوى
 المحتوى ذات النباتات تتحمل بٌنما المنخفضة الحرارة
 .الشدٌدة البرودة المنخفض المائً

   بٌن الماء نسبة فٌها تترواح والتً البذور تتحمل فمثلاا      
 . م10ᵒ- إلى تصل قد منخفضة درجات :12و 8

 

 

التجمد أضرار Freezing injury: 
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 : بسبب التجمد عن الناشئ التلف ٌحدث

نفسها الخلٌا بٌن المسافات فً الجلٌد من بلورات تتكون أحٌانا. 

 الخلوٌة بٌن المسافات فً الماء ٌتبلور ،المئوي الصفر عن الحرارة تنخفض فعندما

  ثم الخلٌة داخل الرقٌق الغشاء من الماء سحب نتٌجة الجلٌد بلورات وتتضخم

 زٌادة مع البلورات وتتضخم تنمو وبالتالً ،الخلوي العصٌر من ثم البروتوبلازم

 .أغلفتها وتمزق الخلاٌا تفرٌق إلى ٌؤدي مما الصقٌع

 حٌث التجمد لإصابات الممكنة التفسٌرات أحد الخلٌا من الماء سحب وٌعتبر

 :ٌسبب
موتها وبالتالً الخلٌة نشاط خلل الى ٌؤدي حٌث البروتوبلزم جفاف . 

البروتٌنات ترسٌب وٌتم الخلوي العصٌر حموضة وزٌادة الاملح تركٌز فً زٌادة. 

البروتوبلزم طبقة تخثر اتلفاا  التأثٌرات أكثر وٌعد. 

 فً مٌكانٌكٌة تشوهات اٌضاا  البٌنٌة المسافات فً تتشكل التً البلورات تسبب 

 .المباشر المٌكانٌكً الضغط - بسبب وذلك الخلٌة بروتوبلزم

 . الخلٌا من الماء سحب بسبب واما -                                         

                                                                                           .الخلٌا موت إلى ٌؤدي مما معاا  للسببٌن أو -                                         
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 الخلوٌة بٌن المسافات فً تبلوره من بدلاا  الخلٌا داخل الماء ٌتبلور وأحٌاناا 
 إما البلورات تتكون الظروف هذه مثل وفً كبٌرة بسرعة التجمد نتٌجة تتكون

 : فً

السٌتوبلازم 

العصارٌة الفجوة أو 

كٌلٌهما أو 

والبروتوبلازم الخلٌة جدار بٌن أو.  

 تلاحظ حٌث ،بداخلها المٌاه تجمدت إذا عادة الحٌة النباتٌة الخلاٌا وتموت
 وذات متفرعة البلورات تكون ،السٌتوبلازم تتخلل صغٌرة جلٌدٌة بلورات
 لتركٌبة وتمزٌقاا  للبروتوبلازم مٌكانٌكٌاا  أو الٌاا  ضرراا  تسبب بحٌث حادة رؤوس

 .الخلٌة موت علٌة ٌترتب مما الفٌزٌائً

 من ضراراا  أكثر  البروتوبلازم داخل تتكون التً الجلٌد بلورات فإن ولهذا 
  .البطًء للتجمد  نتٌجة البٌنٌة المسافات فً تتكون التً البلورات
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   Soil Temperatureالتربة درجه حرارة 

 تؤثر فً معدل امتصاص الماء والمواد الذائبة فٌه. 

 تؤثر فً انبات البذور وسرعة نمو الجذور. 

 تؤثر فً نشاط الكائنات الدقٌقة وخاصة المفككة للمادة

 .العضوٌة 

 تؤثر على درجة حرارة الطبقة الهوائٌة السطحٌة. 

17 
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لأنها تؤثر فً العملٌات ، ٌتأثر نشاط النباتات تأثرا عمٌقا لدرجة حرارة التربة

 :الحٌوٌة والكٌمٌائٌة والطبٌعٌة التً تجرى فٌها مثل



 فً درجة حرارة التربة تؤثر التً العوامل

ٌؤثر عدد من العوامل تأثٌرا مباشرا فً درجة حرارة  التربة: 

 اللون -1

 القوام  -2

 التركٌب -3

 المحتوى المائً -4

 الانحدار  -5

 وجود الغطاء النباتً -6

18 
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وٌعد المحتوى المائً للتربة من أهم هذه العوامل وذلك لأن: 

 .بشودة الأساظً الشغبت عه الاساظً الجافت فً فصل الشبٍع -1

 اوخفاض دسجت حشاسة التشبت صٍفاً إرا سقػ علٍها المطش -2

 أمثال خمسة (تقرٌباا  تعادل) للماء النوعٌة الحرارة 

 .الصلبة التربة لمكونات النوعٌة الحرارة
 

 

 :هذا وٌفسر

19 
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فنجد التربة حرارة درجة على اللون لتأثٌر وبالنسبة : 

 تربة تدفأ مما أسرع تدفأ لذلك ( الحرارة من أكبر قدراا  تمتص  الداكنة التربة أن)

 الساقطة الأشعة من أكبر قدراا  تعكس اللون ناصلة التربة لأن وذلك اللون ناصلة

 .علٌها

 
                                      

   

 

 

 

 

 

 ومرتفعة اللون داكنة كانت كلما الشمسً للإشعاع التربة امتصاص ٌزداد وهكذا

  .الرطبة الناصلة التربة تدفأ مما أسرع تدفأ الجافة الداكنة  التربة فإن لذا ،الرطوبة

 نوع التشبت
 

جبفت 
(:) 

 سطبت
(:) 

 (سوداء)شوسنوصم
 

14 8 

 تشبت سمليت بيضبء وصفشاء
 

34-40 18-23 

 (:)نسبت الأشعت المنعكست عن التشببث المختلفت  

20 

20 



التربة حرارة درجة على الأنحدار درجة تأثٌر : 

 أكبر مساحة على الشمسً الإشعاع انتشر كلما زاد كلما الانحدار لان وذلك

   .تأثٌره فٌضعف
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 الصٌف فً أبرد تكون نباتً بغطاء المغطاة التربة حرارة فإن لهذا•

 .درجات بعدة الجرداء التربة من

 

 جرداء كانت لو مما أدفأ بالنباتات المغطاة التربة فتكون الشتاء فً أما•

 . لحرارتها التربة فقد من ٌقلل كحاجز ٌعمل النباتً الغطاء لأن وذلك

  

 التربة تجمد الغابة أرضٌة على المتراكمة النباتٌة البقاٌا وتعوق•

 عمق مع بالمقارنة التربة فٌه تتجمد الذي العمق من وتقلل

  .الجرداء التربة تجمد

 بالثلج المغطاة التربة تجمد عمق ٌكون الثلجً الغطاء فتحت

    .الثلج من العارٌة التربة تجمد عمق من أقل

التربة حرارة درجة على النباتً الغطاء تأثٌر : 

 على الساقطة الشمسٌة الأشعة من قسماا  ٌحجز النباتً الغطاء لأن وذلك•

 الأخرى النباتً الغطاء وأنماط الغابات فً خاص بشكل ٌتضح وهذا الأرض

 . الكثافة مرتفعة
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