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          ������ "! � و��1)    ال! � 0 رب ال
�ل �� وال-*ة وال�*م ��) أ'%ف ال %���
 �
 .4ل2 وص!�2 و��� أ"� �


�11  أو? أح �11 ا0 أن ی�11% ل�11 آ;���11 ه9811 ال�����11 وال811ي أرج11	 "11� ا0     � @11ABأن ی 
� . ال �� �

 

� 2 و�F%ح أ������2 و"�Aه� 21 ، وال;�1 أ��1ل                � G
�� �H%ی��ح2 %F� م ه98 ال�����	H�
     (11��
� ورداً ;�K11F ن ح11ً* ل	11K� �11 ه811ا ال ��11ل وأنL ��11 ;
ا0 �
�11 أن �11K	ن �	�11ً� ل� 

              �

� "� ���M وأن ی�L ��%وأن ی8آ �

� ، ���Lل ا0 أن ی	�L �BHL آ;��;;�N�1    أ�" �
�L �B 
� ���A وال���1Fن             L ت��Pا0 و"� أ � L M��� 1ً�         ....ج
�M و"� أص Q1� إ��1 ���1ل
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*ً�H;" * ��ً� و�S ?ً*ح �ًTورز �ً
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�/"�: 
 ، ���� ال 
�رات ا]����� ال;�  ا]ول "� هال 	�	عی;!�ث ی%��K ه8ا ال��ء ��) '%ح "	�	�8ا ال��ء 

 �Hی%S ��% آ ���� ل� �%"�L X آ;��� �%��"�2 ��آ�% ";
��%ة و�Kال X"ا%� .ی�� �	L%ه� لK;��� ال

 �11Lع	11�	ال   �11��K وی;�11%ق إل11) أه11� آ*��11Fال �11� ال;!��G11 و11S%ق ج 11@ ال 
�	"�11ت "11� ال����11 "11� الK;�11ب ی;!�11ث 


�	"�11ت ���11�� �11L ح��11ب ";11�e%ات ا]داء      "	ج11	دی� �11L ال !�11آ� وال811ي ی11;� ا��Z;11ا    " (11��
 � �11�K%ة ل�!-11	ل "

Performance Metrics   �11ل� -�11در ال ;�ح �K�11Fك ال*
 G11�" Utilization ا?�;�ج��11 و"�11Hار ال;�P�11% و"�11Hار ا�11;

 .و��%ه�

 G��!;ال ��" �eص� (���� ل�;!�����L G أوً? ال;
%ف �Bل��Trace file  ً�1أی� �1K 2 یHی%S �� ال!-1	ل ��1)    وال8ي 

                       Q1�1 ذل
��'1%ة ث1� �" Xئ�;Bاج ال%Z;ال �� وا� G��!;� م	H� ج�ه�ة X"%ا�ام �Z;��� ة ل� �� أو%;�Aق ال%S ام�Z;��� Xئ�;�

 .ی��� دور ال%�� ال����� ال8ي ی	�� الB;�ئX ال;� �� ال	ص	ل إل�
� GK' �L ر�� �����

 (11�� �11
H��
�11L �11 ���11م ل��K�11B أو ����Z;11ام �11���11B �Kم ل��11L ه811ا الK;�11ب ج �11@ ا?"���11 ال 811آ	رة ی11;� ��;�%�� � K�11L

  X"��%�Vmware                     X"�1�%� �1ج	�1وز آ �1 یBی	�1 الN�� (1�� G 
��) وی�Bوز ل � أراد ال �K�Bل� ��-B;� Qال8ي ی� � ل 

� ا�;�ج '%آ� " %P4Sun Microsystem 2 ا� VirtualBox       1%قS �1ج	ی Q�1وز آ81لB�1 ویL 2� G"�
� ال;K أی�ً� ی


� �	اءًَ �L ���م ل��K�B أأP%ى ی� G 
� الK ه8ا ال��ء �L �ًHح? �
 .و وی�Bوز ��;� ال;�%ق ل
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�/"� 

                       �1�
� Q1�1 ذل
� Q���لK� �K	ن "!;%�L �ًL ا�;�Zام ال !�آ� ی�� ���Q أوً? أن �H	م �;
�� S%ی�H آ;��� �%ا"�2 ث� 

��Aآ�      �

�    و��?���L ل8ل�L Qن ه�Bك �
� ال 
�رات ال�%"��� ال;�        �- �� '��K ث� �!���;� M T 1)    إذا����ك ��;L �


                          �1� أن �Z;-1% آ��1%اً "1K ال;�1 ی X"1%ا���) 1S%ق "�1A�;Z لK;���1 ال Q
��� Qوآ8ل �"	
A"و ��
آ;��� �%ا"T X	ی� و�

� ال1K*س       �L finish دال�    global ا]��% ال�%"��� ه98 ال 
�رات ���أ �;
�� ا�;�Zام آ� �       " �Z�� G � �K وآ�� ی 

Simulator                       �1ر-;P1) ا�� ��
	م ال�	ا�M وال -A	�Lت �L آ;���1 ال�X"�1�% وآ��1�� �1A" ام�Z;ی��� ا� Qذل �
 ، ث� �

X"��%� .آ;��� ال

� �	زی@ ال�%��"X إل) دوال ص�e1%ة أو إل�1A�" (1ت وه1                   K �L ًا%��1� ال 
�1رات ال;�1       ل;��B� ال�%��"X إذا آ�ن ح� 2 آ" �


	م A" �
�PأدObject-oriented) ��N�Fال ��"%� .)ال

            �11
 �
� X"%11�%11 "11� أه11� ال 
�11رات ال;�11 ی��11 ��11) ال �;

�11رة وه�11 "
%و�11L �11L ج �11@ ل�11eت ال�%"��11 و�" %11P4

��1) �81آ% "�1         X"%1��� ال ��� �
L ًج�ا � 
� ا]'��ء ال " X"��%�
� �	ث�c ال� ، cث�	وه� ال; �
 �1Tم ��L 21 �1    وا�;�Zا"


� ����Z;1ام "!�1آ�                  �;K� �;ال X"ا%�
	"� وه	 "� �%ی� أن ����L 2H الA"و � �B" �Hی%�� X"��%�
� و�	�� ����G ال�

��Kت FالNS2رئ�Hل� ���Bل�� �
Aال ��
�� �%ا"X ص-� cث�	ون ال;��ال;�  X"ا%�� ال" �
L . 

 

 




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 8

 	5 
  ا��(���^آ<��
���رات ا���,

�11 "11� 11P*ل ال 	ا��11@ ال;�11 ��11;� '11%ح
�        ال
�ی�11 "11� ال 
11  ی	ج�11  
�رات ال;�11 �11	ف �;�11%ق ل

                    Q1د وذل	1K�1 ال��;K�1 لHی%S �وال H-	د ��ل 
�رات أي "
�1رات آ;���1 ال�X"�1�% و�1	ف �;�1%ق ]آ�1" %1

� ��� ال%�� "� ��� ا?ج%اءات وال ��Aت G�
 .ل;�

 

 :globalا���4رة اYو�a ا�<`/ام ��9رة 

��11رة  ?ح�11 ی	ج�11 ��11Lfinish دال�11  global  �11L%
 ل;	���11 أن ال ;11�e%ات ه9811 ه11�e;" �11%ات "

   ��

98 ال
 ��� �	ف ی� �H� �رج ا?ج%اء وإذا ل�P ر��ل� X"��%�]ن ال1K	د ه1	 ل�1e    ( ال;��P8�AB أث�Bء ال

OTCL �eوه� ل Scripting         @��1�1 ال��1% ال�L �1�Z�1ً* إذا آ�1ن ال L ًن ��%اً ��1%ا	K8 ی�AB;ال Qل8ل 

وال;H�1� �1	ل ان ال ;1�e% ال81ي �1�           ) ��% ال�;� ا]ول1) و��1B ال��1�@ �1;�
% ر��1ل� ال8�AB� �;��             �1�Z ا]  

 Qذل (�� �� � :ا�;�Zا"2 داGP ه8ا ا?ج%اء ��% "
%وف "��ل 

set ns [new Simulator] 

set message  "finish program" 

proc finish {} { 

global ns  message 

$ns flush-trace 

puts $message 

} 

��1رة      ��1
�� ال�1�P X"�1�%ً� ��1ن ال ;�Lglobal ns message      %1�e ه8ا ال ��1ل ل1	 ��1�" �1 � ns  %1�� 

��ر9 ال8ي ��8AB أوً?;�
%ف داGP ا?ج%اء ��". 

��رة �global G F� �Bه ns object 1%ات�e; 1%ى ،  والP?و�!1   ا      M1!� �1رجB� ال�1وال G11%ف ان آ
� �

ns object  �� ال �L �Bل وال8ي �� �� �;2 هns. 

 

11� ا��Z;11ا"
� "11@ ال11K*س  classes ی11;� ا�11;
 �ل
� "instance  @11ی	ج�11 دال�11L �11 ال !�11آ� ��11 )   K وی 

Simulator س      ل*Kال �" �Z�� G 
Simulator          �1رة��ال 	ج	د �L ال�%��"X ال!�ل� ��ً? "� ا��Z;1ام 

global  ال;�ل�� �Hل�%ی�� Qوذل: 
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set ns [new Simulator] 

proc finish {} { 

set ns_ [Simulator instance] 

$ns_ flush-trace 

} 

      G �� الK*س    �L ال ��ل �� " �Z��Simulator    �A� 	وه Object    �1رج�Zال ns        %1�e� �1 ال ��1لAL ، 

 �11" %11�e; ا�11� الns  (11إل ns_ د	11-H ل�L  21111*س  أ�K11% ال�e;" �11ن��11ر ا?ج11%اء �Pا �11K یSimulator 


11%ف " G11P11   ا?ج11%اء دا���ا]ول11)  ��;H11%ی���11رة  ��11�   �Z;globalام " �Z11�� G11 
  آ11*س  وال�����11 �

Simulatorرج��Zال . 
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 ا�<`/ام ا���ا�T وا��5�cd4ت 5	 آ<��
 ا��(���^,��� :ا���4رة ا�

                       ? �1
L M1�ا	ل�� ��1�Bل�� G�1ی
%1�� ال;� �
� ال�X"�1�% ��%ی�1H أG1�L و��ی1" �1L (�� ����� �
L

 �eل �L دی��
� ال ;�e%ات ال� ��;Z�TCLل��" : 

set numbers  10 

set num 2 

for {set i 0} { $i < $numbers} {incr i} { 

puts "the multiplication table of $num *  $i = [expr $i * $num]" 

} 


�� ج�ا �1Lذا أرد��1 أن �
�1ل ال�X"�1�% ل!��1ب                     � X"��%�ج�1ول  "�1ً*   ?ح� �L ه8ا ال ��ل � ��� ال;!K� ��ل

�� ل�
�د �Bل��3ال�%ب  L  %�e; ال � �T %��e� ى	� �B��� �num. 

 

1� ال -A1	�Lت و"��Z;1م �1�K%ة وی�1 )          " G1� ع ج	ج�1 �1	�L ت�L	A1- ل� ���Bل��associative array 

Qذل (��
%س "��ل L ا���	�ص%ه� �B� :وال;� �H	م �;
%ی� 

set num("first")  1 

set num("second")  2 

set sum [expr $num("first")+ $num("second")] 

puts "the sum = $sum" 

   

 �� � :لHB� �;�%�� ذل�L Q "��ل 

set ns [new Simulator] 

#open nam file 

set nf [open out.nam w] 

$ns namtrace-all $nf 

#set variables of topology 

set lanNodes  5 

set link("bandwidth")   5mb 

set link("delay")   2ms 

set link("queue")  DropTail 
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#define two routers  

set router0  [$ns node] 

set router1  [$ns node] 

#link two routers 

$ns duplex-link $router0 $router1 2mb 2ms DropTail 

#create and connect nodes with routers 

for {set i 0}{$i < $lanNodes}{incr i} { 

       set n($i) [$ns node] 

       set n([expr $i+5])  [$ns node] 

       $ns duplex-link $n($i) $router0 $link("bandwidth") $link("delay") $link("queue") 

$ns duplex-link $n([expr $i+5]) $router1 $link("bandwidth") $link("delay") $link("queue") 

} 

 �11" �11H

%ی�11 ال;� �11B T �11H�!ال G11P�11 "11@ 4-0دا
11��K ا]ول11) ور��F�11ة ال
�11 "11� router0 ل; ��G11 أجH
 ل; ��G11 9-5 وال

 �eام ص��Z;��� ال����� �K�Fة ال�
 .5 وال;� ��;�Zم ل���Hم �
 ��� ری���� وه�B T �B ��ی�دة رT� ال
�Hة  exprأج

� أ��� ا�;�Zا"2 ی1K	ن    ه8ا �HL "��ل ���� ی	�� آ���A ا�;�Zام ه8ا الB	ع          Kل !�آ� ل��ص �P د	آ �L ت�L	A- ال �"

    ��K��*ت ال�K�Fاد ال	أآ �L �ً�1��Kت ال*�21�L ��;1� ��K�1 ا��Z;1ام ه81ا          ��wirelessلFل���1ص P د	1;� أي آ1A� M T 	�L 


� وص
� �L الK;��� ?�2 آ��%Aال �L G
 .الB	ع "� ال -A	�Lت و? ی	ج� آ	د آ
8ا ح�H�H ل2BK ا�

proc  finish { } { 

  global ns nf 

  close $nf 

  $ns flush-trace 

  exec nam out.nam 

  exit   

} 

$ns at  5 "finish" 

$ns run 

� إل) �;K�Fال �L ة�
 "� 10����Z;ام ال -A	�Lت وال ;�e%ات ی�
G ال�%��"X أآ�% "%و�� L �ً* إذا أرد�� زی�دة ��د ا]ج

����HL �B إ? ��T %��e � ال %�e; lanNodes لـ�� �K�Fال ��ر �L رة أو��	-� X"��%�� T%اءة الK أی�ً� ی ، router0 

 �L%
� T%اءة ال��% و"K یbandwidth , delay and queue%ال�� GK' �" .
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��
ا���4رة ا��� )�  :�= دا�
 أو ��; ��ز.\ ا��(���^ 5	 أآ

�L �K�Fال GK' ء�Fا� ��� 
� µ;Z د ال	Kال �;K� ن�� Qدال�( إج%اء وذل ( �
L �" G
�� �Kل


	م "� "�Aه�� ل�eت ال�%"�� ی
%ف A" ��� أي Readabilityال�%��"X وال;� ��Kإذا ل� ی X"��%� �Lل

�Aال 	م وه8ا ه	
A 2 ه8ا ال-HBی X"��%� %�;

 2 أو ";��
� �98�AB یL @��;2 ی��رق ال8ي 'µZ ��% آ��

��"%� .�2�L M�L�B ل�eت ال

��Kت إذاً ی�L G�A آ;��Fآ� ال�!" X"ا%� �Ns2 µ;Z د ال	Kال ���;K� Qوی;� ذل ��HBه98 ال (� أن �%ا

��L �K اج%اء ث� � ��� ا��Fء Fال GK' ء�F��� *ً�"trafficاج%اء �L ة�H�� وا��Bد9 إل) �
"  %P4 

 .و��9%

 :ال-��e ال
�"� ل;
%ی� ا?ج%اء

proc proc_name {parameters } { 

#code of procedure 

} 

� و�@ أآ�% ال�وال ا�;�Zا"ً� �L "�� و��اؤ9 یK ی *ً�" ��" ���) أآ�% " X"��%�� أی�ً� �	زی@ الK 


	م أی�ً� "
%وف �L ل�eت ال�%"�� ی� ) A" 	ج�ی� وه �� آ;��;2 "" ?ً�� X"ا%� �Lreusability ال

� �ث�L G ل�e ال���L ال;� ( source، وی;� � G ذل Q����Z;ام ال�K � ال !�	زة  ی
B) ا��دة ا?�;�Zام

import  �eل �Lو C/C++ include(  أو اج%اء %�e;" اء اي�� �K ة ی%'��ث� ا�� ال �� ث� �
�ه� "

 ."	ج	دة �L ه8ا ال ��

 �"�
 :ال-��e ال

source procs.tcl 

set avg  [getAverage 10  22 32 54] 

 .procs.tcl "	ج	د �L ال �� getAverageح�¹ ا?ج%اء 

� ��اء   K رة         ی��� �
 وه8ا ��ل��@ ی��A آ��%ا �L ج
G1 ال�1وال أو           sourceاي دال� "	ج	دة �L ه8ا ال �� �

� ج�ی�" �
;��;Kج� ل	ون ال!��اد 	ا]آ �L 2"ا�Z;ی;� ا� ��" �L @�	� ة%�K� �"�Z;� ا?ج%اءات ال.  
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 : ��ث,* ا��(���^ ا���4رة ا�(ا��

�� ل���K ا �Bل��ج�اً  � 
�� ول�Hرئ وه� "� ال 
�رات ال %�� X"��%�لK	د ال�%��"X ل�K ی;8آ% ال

 �Hی%S �
� الK	د ��%ی�H أ�AL ، G�L ال��eت ا]P%ى �%آ� ��) ه98 ال 
�رة و�
�� أآ�% "Aی �Kل

 cث�	ال; �K ی �Lج� �eل �L *ً� L %�� �� آ;��� ��% واح� �HL أو آ;��� أآ�% "K ح�¹ ی cث�	ال; ���;Kل

 ��;Hی%��: 

� ا�;�Zام K أو //ی �HL واح� %�� ���;Kل /*    */%�� � . لK;��� أآ�% "

 cث�	ی;� ال; �eل �LOTCL واح�ة وه� �H%ی��ال%"�   cی%S ��#*ً�" : 

#define nodes 

set n0 [$ns node] 

set n1 [$ns node] 

#connect two nodes 

$ns duplex-link $n0 $n1 2mb 2ms DropTail 
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���	ا���ب ا� 

 a�9 ������ت �= ا����
 ا���dل 

 

 

 

 

 

 

 




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 15


�/"� 

                         ، �


��1��B� �1B و�1" �1H%ی���1 �N
�1�e;" 81P�� �K%ات أو �' Gى وآ%P[ �H�B" �" ��;Z� �
;
���� �K�Fال 

��Kت Fآ� ال�!" %L	�LNS2�K�Fأداء ال (��
� �ºث%  �H� �;وال �K�Fت ال��	K" ��N
 . أآ�% "� S%ی�H ل;

 

�% أدوات  ;
�    �K�Fال ��Tا%"         ���K وال;�1 ی�1" @��;1Fج�اً ل �ی% ال � 
� ا]دوات ال "    �K�1F�1 �!�ی�1 أداء ال
P*ل

�L%
1��K           و"F�1 ال�T�1ة ل %ا� وی1H	م ال !�1آ� �;1	�1L     %�L ال	ا�F"monitoring  ، @1Tآ�
� و��
�G ح�
� ، وی	ج1S �1%ق 

                    �K�1F�1 أداء الL%
1��K ل F�1 "�1ی% ال
1� S%یc1   4ل�� ل�!-	ل ��1) ال 
�	"�1ت ال;�1 ی!;�ج�
�1 اث�1Bء       ";1�e%ات     �T %1�e;�


�1ی�%                                    " (1��1��K ال;�1H� �1س ��1Bء F�1س أداء ال�T �1L ���1�� �1"	�
" (1��ال;8�AB و1T%اءة ه981 ال�1H� ی��1�� �1L ال!-1	ل 

�Performance Metrics،   �11و"�11Hی�� ی11;� �	ا��11;
� �11�Tس ا]داء و��11 )  T�11 ال %ا�� � c11���� �11�Aو��11;� '11%ح آ�

� S%یc ال !�آ�� �K�Fل�? �L ب�� .ح�L �ًH ه8ا ال




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 16

 
  :g>�Network Parameter,(ات ا����

                           �
1��K ال;�1 �%ی1-� �1 � Fال c1���;� �1B Tو ، X"�1�%�
� أن �
� �L �B ال��ء ا?ول آ��1�A آ;���1 ال�

��K وذلQ ی;� �;1�e;" %��e%ات أو "
�1"*ت ��1 )                  Fك ال	�� �
� %��e;� م	HBا«ن ل ����Parameters 


� �L ال !�آ� وال;�1       وال;� �ºث% ��) 'GK ا    ;L%
� ا]'��ء ال 
 � ج�اً وال;� ی�� "" %�;
ل Z%ج�ت و�

       �11L G11��!;�11 ال�� � �11L �
"�Z;11�B� �11;وال �K�11Fال �11�
�	"�11ت " (11�� G11-!� �11 ��11;��@ أن
11� P*ل"

 .�	اب ال�Hد"�ا]

��1ر            ���K ه� "� ال
 ���ت ا?����� لF" GK%وع �Lي "F%وع �L ال�eل� ی1K	ن Fال G��!� ��� �ة 

� اT;%اح ج�ی� أو     �module             �AL ال !�آ� cی%S ����ر9 ;P2 و�%ی� اB��!� �و� �ًH� ج�ی� او "	ج	د "�

��) ح�� ال�را�� ویK	ن ذلQ ��ل;�L %��e ه98 ال 
�"*ت �K�Fال ��N
 .ه98 ال!�ل� ی�� أن �H	م �;


NS2                    1�" �1L �1ال !�آ�  Bی�Zو� �

� واح�1 وی1H	م      ه	 "!�آ� ��1B ج�1اً ��ل 
�1"*ت وال;�1 ی1H	م �	�1

���11111;%ج�ع �11111T� ه9811111 ال 
�11111"*ت "211111B اث�11111Bء �811111�AB ال�X"�11111�% ، ی	ج�11111 ه811111ا ال ��11111L �11111 ال ��11111ر   

ns2.31/tcl/lib/ns-default.tcl رة ال;�ل��	ل-�� ��	2 "�K'و : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ?ح� "
� 'GK ال ;�e%ات ��8P ال���Bری	 ال;�ل� 

Agent/TCP set rtt_ 0 

�� لـ "
�Bه� �@ ال�H � ا?L;%ا��� �Bل��Round Trip Time 0 ��� ل��ص �Zال TCP 
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� ل�B أن ��e% ه981 ال�1H� وآ��1                      K آ�� ی �Kال !�آ� ول �
� G 
إذا ه98 ه� أ��� ال�H� ا?L;%ا��� ال;� ی

� ��� ری���� "
��B "�* ل!��ب ��1د ال!�1م ال;�1 وصM�1 إل1)                        �L �
; �T �" ��A;�� أن �Bل �K یSink 

 آ�� ذلQ؟و��% ذلQ ، ال 
� ا«ن 

 Qة أو ی;� ذل%'��" �
 :  آ � ی��  �;
%ی� ";�e% "�ً* ث� ارج�ع ال�H � ل2����Z;ا"

set interv [$app set interval_] 

          �1 �T د�B1�1 ح�ل�1 ا�L �"ال !�آ� أ �
� G 
ه�L 98 ح�ل� ارج�ع أو ال!-	ل ��) ال�H � ا?L;%ا��� ال;� ی


� ��ل ال"�Z;ال !�آ� أن ی� � :�H � ا?L;%ا��� �H	م ��«��ج�ی�ة و�%ی� "

$app set interval_ 0.02 

$app set packetSize_ 1000 

 .ی;� �
� ا��Bد �T � ج�ی�ة ��ل ال�H � ا?L;%ا���وه� ال�%ی�H ال;� 

 G"آ� �� � :��و�!
� �L "��ل 

set  ns [Simulator] 

set nf [open out.nam w] 

$ns namtrace-all $nf 

proc  finish { } { 

 global ns nf 

 close $nf 

 $ns flush-trace 

 exec nam out.nam 

 exit   

} 

set n0 [$ns node] 

set n1 [$ns node] 

$ns duplex-link $n0 $n1 5mb 2ms DropTail 

set udp [new Agent/UDP] 

$ns attach-agent $n0 $udp 
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set udpsink [new Agent/Null] 

$ns attach-agent $n1 $udpsink 

set app [new Application/Traffic/CBR] 

$app attach-agent $udp 

$app set interval_ 0.02 

$app set packetSize_ 1000 

$ns at 0.0 "$app start" 

$ns at 3.0 "$app stop" 

$ns at 4 "finish" 

$ns run 

 

  

 .�L ال ��ل أ�*9 ال ;�e%ات "�	�� ��ل�	ن ال��B وا]زرق


� ه8ا ���; GH�Q إل) "�;	ى أآ�% �A-�ً* و��T	ل لQ ا«��� �ًBح�: 

 �eل �L ال !�آ� �L أي آ*س @" �"�Z;� ات ال%�e; ال � : �!�ی�اً وه �TCLی	ج� �	��ن "

- Class Variable. 

- Instance Variable. 

�؟��	Bال � "� ه � ه8ی

�G��T G ص��e ال ;�e%ات �L "�� ذT آ%تns-default.tclQوه� �8آ�%اً ل : 

Agent/TCP set rtt_ 0 


� وه� ��) ح�� ال-��e ال 8آ	رة�L Gی�
 :وذآ%ت أی�ً� ص��e ال;

$agent set rtt_ 1 

 وال ;�11L %11�e ال-�e�11 ال�����11 ی�Class Variable   ( 11ال ;11�e% ال 	ج11	د �11L ال-�e�11 ا]ول11) ی�11 )    

Instance Variable.  
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11� S%یc11 ال-�e�11 ال�����11L �11 ال11K	د          �أآ�%11 "11� ذلQ11 ذآ11%ت لQ11 أ�211 ی 11��e� Q11BK% ال�H �11 ا?L;%ا���11 

     c�ال ��ل ال�� �L �
1� "�1            ا?L;%ا���  أی�ً� ی ��e� QBK% ال�H �     ،وو�!;Kا]ول1) ول �e�1-ال c1ی%S �1�

 ه	 الA%ق ؟؟؟

            1�" (1�� G�1ی
;	ى آG1 الK*��1ت ال 	ج1	دة  �1L�Q1�"��%      الA%ق ه	 أن ا�;�Zام ال-�e�1 ا]ول1H� (1	م �;

�HL س*Kى ال	;�" (�� Gی�
 .��B � ا�;�Zام ال-��e ال����� �H	م ��ل;

Sً�
� ه8ا ال���Bری	 : �" G�Z�! 

 (�� ویH	م  وال��ل�� وال%ا�
��L ال
�Hة ا]ول) وال����� TCP ی�;�Zم �%و�	آ	ل ��H و5�X"��% ی!;	ي 

 .ال�Z"����?ر��ل إل) ال
�Hة 

 Instance Variable ی;� ا�;�Zام �L ال
�Hة ا]ول) TCP ل;�T %��e � ح�� ال!�"� �L �%و�	آ	ل 

 :�H	م ��«��و

$tcpnode1 set packetSize_ 2000 

 � �T %��e;ح�� ال!�م لGKع ل	� � :Class Variable ی;� ا�;�Zام TCP ال ���Aت "

Agent/TCP set packetSize_ 1500 

�T �11L %11��e� �11ص*Z�11 ال Class Variable  �;11ت ال;�11 ی�A�11� ال G11Kا���11 ل%;L?�11 ا �H11% ال��e;� م	11Hی 

X"��%� .ا��Fؤه� �L ال
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*,�<�
�mا�4(ا 
 :a�9  Monitoring ا����

  @" �
� �%ا"X ال !�آ�ة "� ج @ "
�	"�ت وا�;Z%اج �;�ئX واح-�ئ��ت ل �Hر�;" X"��%� 	�Zی ?

�� آ��%ة "� ال ;�e%ات ال;� �H	م ��ل ����ة H"  �L;%ح ، ل8لQ ی	L% ال !�آ���moduleم أو 	 �" �

 ��Tه98 ال�%ق ال %ا ���K و"Fال �� ا]ول)ی	ج�و Monitoringج @ "
�	"�ت "�;Hی%S ن	K�  (�� 

 .Agentال ���  ��) "�;	ى  وال�����Queue"�;	ى ال-� 

 

- ;dى ا��>�� a�9 
�mا�4(ا Queue: 

 �
� � % أوً? routing, data, acknowledge packet …etcأي ح�"� �L ال !�آ� ���	ا

و�L ه98 أوً?  ی;� ح8ف ال!�"� "� ال-� ��% "!�	ز Media أو link��ل-� �Lذا آ�ن ال%ا�� 

�� ل�-� �K	ن ال!�"� �Bل��ال!�ل� �L درة�e ح�ث ال departure  ة�H
� ال-� ال 	ج	د �L ال"

�
�% ال%ا�� إل) ال !ال!�ل�� �
� ذلQ ی;� ار��ل� .routing table  ج�ول�� ال;�ل�� ح�� 


 a�9 ��<�ى ا���م  -�mا�4(اAgent: 

��K ی��أ "� "�;	ى ��Hة Fآ�� ال%� GKه�node ���" �ث agent c�� آ � application �L ث� ��

 :الGKF ال;�ل�

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


�Hة ال;� ��ل�	ن ا]�L %�P الGKF ال���c اذا ا�B�%;L أن ال
�Hة ال;� ��ل�	ن ا]ح % �%ی� ا?ر��ل إل) ال

��� ��ل -� ��source ) ال
�Hة ال %��� ال -�ر H;� ة ال�H
ح� أی�ً� أن ال
�Hة ال %���  ، ?sink وال
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�
� أن یK	ن �K ر ی�-" ���A� �L G ال�"�، ال8ي أری� وه8ا ی
�B أ�
� ی  اآ�% "H;و�� G�%� أن �K

�� ال 2أن أصG إل�2 "� آG ه8ا الF%ح أ�Tا%" �K ی  �-sink �� د ال!�م أو آ�� ال;� bytes ل!��ب 


� "�ً* �L ح��ب B" دة�A;�?ا �K ا?ح-�ئ��ت ال;� ی �" ��
� ?�;Z%اج "� 	��H;ا�Bandwidth 

 . و��%ه�Throughputوا?�;�ج�� 

 ��� ���c ه8ا الK*م �-	رة �� ��Aآ� �L%
����� ا«ن إل) " *ً��T ��K;� ی�� أوً? أن Q8ل�م ��Hول� �

 ��H8 الP�B� �;ات ال%�e; ال�
B". 

 � ال 	ج	د �L   �L ال �� ال�Zص� ��ل�%و�	آ	?ت والB �ذج ال ���Hال ;�e%اتیH	م ال !�آ� �;�Zی

 وال-��e ال K;	�� �� ذآ%ه� ���Hً� ، ال 
� ی	ج� آ*��� ns2.31/tcl/lib/ns-default.tclال ��ر 

 �� ج�اً وی�;
 *ن آ��%اً �L ج @ ��د "� 
��K وه � "Fال ��ا?ح-�ئ��ت وال 
�	"�ت 

LossMonitor   QueueMonitor and ���د "� ال ;�e%ات ال;� �H	م �;�Zی (��وه � ی!;	ی�ن 

��K وال;� "	�!� ��ل-	رة ال;�ل��Fال ��
�	"�ت ": 

 QueueMonitor : الK*س ا]ول

 

 

 

 

 

 

 LossMonitor: الK*س ال����

 

 

 


� �2 ی	ج�   وال8يQueueMonitorآ*س �L ال%� � ا]ول) B" 8P�� ات%�e; ال ���د ": 

size_ : size of queue in bytes. 

 .�L byte ال-� �	ح�ة ال!�م ال 	ج	دةح�� 

pks_ : Number of packets in queue. 
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��د ال!�م ال 	ج	دة ح�ل�ً� �L ال-�. 

parrivals_ : Number of packets arrive in queue. 

 . وص�M ح�ل�ً� إل) ال-���د ال!�م ال;�

barrivals_ : The size of packets  arrive to queue in bytes. 

 .byteح�� ال!�م ال;� وص�M ح�ل�ً� إل) ال-� �	ح�ة 

pdepartures_ : Number of packets depart from queue. 

��د ال!�م ال;� ��درت ح�ل�ً� "� ال-�. 

bdepartures_ : The size of packets depart from queue in bytes. 

 .byteح�� ال!�م ال;� ��درت ح�ل�ً� "� ال-� �	ح�ة 

 

��G  أی�ً� ��د "� ال ;�e%ات�2 ی	ج�  ال8يLossMonitor آ*س �L ال%� � ال������ (�� �
B" 8P�� 

 :ال ��ل

nlost_ :  Number of lost packet. 

��د ال!�م ال HA	دة. 

npkts_ : Number of packets. 

�M��H;د ال!�م ال;� ا��. 

bytes_ : The size of packets have been received in bytes. 

��M �	ح�ة H;ح�� ال!�م ال;� ا�byte. 

 ��Aآ� ��
�أ"�  �T (��
� آ�ل;�ل� وا�;�Zا"
� �L ال�%��"X ال!-	ل L : 

set ns [new Simulator] 
 
#Open the output file 
set f0 [open out0.tr w] 
 
#Create 5 nodes 
set n0 [$ns node] 
set n1 [$ns node] 
set n2 [$ns node] 
set n3 [$ns node] 
 
#Connect the nodes 
$ns duplex-link $n0 $n2 1Mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $n1 $n2 1Mb 2ms DropTail 
$ns duplex-link $n2 $n3 1Mb 2ms DropTail 




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 23

 
#Define a 'finish' procedure 
proc finish {} { 
      global f0   
      #Close the output files 
      close $f0   
      exit 0 
} 
 
#Create a UDP agent and attach it to the node 
set source [new Agent/UDP] 
$ns attach-agent $n0 $source 
 
#Create an Expoo traffic agent and set its configuration parameters 
set traffic [new Application/Traffic/CBR] 
$traffic set packetSize_ 1000  
$traffic set rate_ 100k 
         
# Attach traffic source to the traffic generator 
$traffic attach-agent $source 
 
#Create traffic sink and attach them to the node n3 
set sink [new Agent/NULL] 
 
$ns attach-agent $n3 $sink 
 
#Connect the source with the sink 
$ns connect $source $sink 
  
# set up the queue-monitor 

#monitor-queue node0 node1 File {sampleInterval} 

set qmon [$ns monitor-queue $n2 $n3 $f0 0.5] 

# sampleInterval is optional and defaults to 0.1 seconds 

 
#Define a procedure which periodically records the number of packets  
proc recordpkt {} { 
      global qmon f0  
      #Get an instance of the simulator 
      set ns [Simulator instance] 
  
      #Set the time after which the procedure should be called again 
      set time 0.5 
  
      #How many bytes have been received by queue? 
      set pktbytes [$qmon set size_] 
        
      #Get the current time 
      set now [$ns now] 
  
      #put no of packet in file 
      puts $f0 "$now $pktbytes"             
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      #Re-schedule the procedure 
      $ns at [expr $now+$time] "recordpkt" 
} 
#Start logging the number of packets 
$ns at 0.0 " recordpkt " 
 
#Start the traffic source 
$ns at 10.0 "$traffic start" 
 
#Stop the traffic source 
$ns at 50.0 "$traffic stop" 
 
#Call the finish procedure after 60 seconds simulation time 
$ns at 60.0 "finish" 
 
#Run the simulation 
$ns run 

 

��) ال%ا�� "� ��� ال
�Hة ا]ول) وال�����  ��Tال %ا ��� � G�
A;� �B T �ث ���;Kل� ��" �;A� �B T)n2,n3 (
��ل ال
�Hة ا]ول) وال����� ث� ال �� و"�Hار ه8ا ال �Hار ی;� ا�;�Zا"2 ل;�Zی� وح��ب H;��� م	H� وال�ال�

 Gآ Xئ�;Bی� ) 0.5ال Qث���� ل8ل sample Interval�;Pل ا�
" �B�
 .�ر ال
 و�S �L ��;Z%ی�H ج @ ال�����ت P QueueMonitor-�ئµ الK*س ��8Pی	ج� أآ�% "� آ*س 

 �L%S ��� �HL ت ل���"	�
� ج @ "K �LlinkcL�� ل ��ر ���Bل��ن 	K� أن �K ی G� ��
  أو را�� "

)flow(G�H;�"و G�%" �
� �L "	ا��@ ";�H"�  ال�����ت ��B� ��K;B� �;ا]ج�اء  وال �L �ه98 ال�Hد"� "

 .ال�����
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� �� آ�"G و�B	��  و�H	م �F%ح2 � ��لLossMonitorأ"� ا«ن �GH;B إل) الK*س ال���� وه	  

 :�P	ات ا�;�Zام الK*س ��ل�	ن ا]ح %

set ns [new Simulator] 
 
#Open the output file 
set f0 [open out0.tr w] 
set f1 [open out1.tr w] 
set f2 [open out2.tr w] 
 
#Create 5 nodes 
set n0 [$ns node] 
set n1 [$ns node] 
set n2 [$ns node] 
set n3 [$ns node] 
set n4 [$ns node] 
 
#Connect the nodes 
$ns duplex-link $n0 $n3 1Mb 100ms DropTail 
$ns duplex-link $n1 $n3 1Mb 100ms DropTail 
$ns duplex-link $n2 $n3 1Mb 100ms DropTail 
$ns duplex-link $n3 $n4 1Mb 100ms DropTail 
 
#Define a 'finish' procedure 
proc finish {} { 
 global f0 f1 f2  
  

#Close the output files 
 close $f0 
 close $f1 
 close $f2 
  
      exit 0 
} 
 
#Define a procedure that attaches a UDP agent to a previously created 
node 
#'node' and attaches an Expoo traffic generator to the agent with the 
#characteristic values 'size' for packet size 'burst' for burst time, 
#'idle' for idle time and 'rate' for burst peak rate. The procedure 
connects 
#the source with the previously defined traffic sink 'sink' and 
returns the 
#source object. 
proc attach-expoo-traffic { node sink size burst idle rate } { 
  

#Get an instance of the simulator 
 set ns [Simulator instance] 
 
 #Create a UDP agent and attach it to the node 
 set source [new Agent/UDP] 
 $ns attach-agent $node $source 
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 #Create an Expoo traffic agent and set its configuration 
parameters 
 set traffic [new Application/Traffic/Exponential] 
  

$traffic set packetSize_ $size 
 $traffic set burst_time_ $burst 
 $traffic set idle_time_ $idle 
 $traffic set rate_ $rate 
         
      # Attach traffic source to the traffic generator 
      $traffic attach-agent $source 
  

#Connect the source and the sink 
 $ns connect $source $sink 
 return $traffic 
} 
 
 
#Define a procedure which periodically records the bandwidth received 
by the 
#three traffic sinks sink0/1/2 and writes it to the three files 
f0/1/2. 
proc record {} { 
      global sink0 sink1 sink2 f0 f1 f2  
  

#Get an instance of the simulator 
 set ns [Simulator instance] 
  

#Set the time after which the procedure should be called again 
      set time 0.5 
  

#How many bytes have been received by the traffic sinks? 
      set bw0 [$sink0 set bytes_]  
      set bw1 [$sink1 set bytes_] 
      set bw2 [$sink2 set bytes_]  
  

#Get the current time 
      set now [$ns now] 
  

#Calculate the bandwidth (in MBit/s) and write it to the files 
      puts $f0 "$now [expr $bw0/$time*8/1000000]" 
      puts $f1 "$now [expr $bw1/$time*8/1000000]" 
      puts $f2 "$now [expr $bw2/$time*8/1000000]" 
  

#Reset the bytes_ values on the traffic sinks 
      $sink0 set bytes_ 0 
      $sink1 set bytes_ 0 
      $sink2 set bytes_ 0 
  

#Re-schedule the procedure 
      $ns at [expr $now+$time] "record" 
} 
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#Create three traffic sinks and attach them to the node n4 
set sink0 [ new Agent/LossMonitor ] 
set sink1 [ new Agent/LossMonitor ] 
set sink2 [ new Agent/LossMonitor ] 
 
$ns attach-agent $n4 $sink0 
$ns attach-agent $n4 $sink1 
$ns attach-agent $n4 $sink2 
 
#Create three traffic sources 
set source0 [attach-expoo-traffic $n0 $sink0 200 2s 1s 100k] 
set source1 [attach-expoo-traffic $n1 $sink1 200 2s 1s 200k] 
set source2 [attach-expoo-traffic $n2 $sink2 200 2s 1s 300k] 
 
#Start logging the received bandwidth 
$ns at 0.0 " record " 
 
#Start the traffic sources 
$ns at 10.0 "$source0 start" 
$ns at 10.0 "$source1 start" 
$ns at 10.0 "$source2 start" 
 
#Stop the traffic sources 
$ns at 50.0 "$source0 stop" 
$ns at 50.0 "$source1 stop" 
$ns at 50.0 "$source2 stop" 
 
#Call the finish procedure after 60 seconds simulation time 
$ns at 60.0 "finish" 
 
#Run the simulation 
$ns run 
 

 

��K ویH	م �;�Zی�A�" �L 2Bت وا�;�Zم �L ذلBandwidth Qه8ا الK	د یH	م �;���G وT%اءة Fال �L 

�� ل�ـ LossMonitorآ*س �Bل��س آ -� *Kد ال�Bت ث� ا��A� ال �;A� م	Hای� ی�� �AL ، Agent ال

� �	ع " c���� ل;��Bل��UDP @" ?إ G 

8ا الK*س ? یL UDP د�����  bytes وأ�P%اً T%اءة H;� ال

 .و�����
� �L ال ��




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 28

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

���]ا���ب ا� 

 
 ���,+ ا����

Analysis of Network 
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 �Analysis of Network��,+ ا����

 G��!;ی��� ا«ن دور ال �K�Fال �
�	"�ت "" (��� S%ق ال!-	ل " ��;Hی%S (�� �BL%

� أن ��

 �L%
 .ص!� الB;�ئXل 

��Kت Fآ� ال�!" �L �K�Fال G��!�NS2 2� �K�Fأح�اث ال ���;Kی� "�� ل%
 ه8ا )� ی ی;� �;

 G��!;ال �� �ال �� Trace File ال�%ق أن � L ، �Hی%S �� ه8ا ال �� ��;��@ �!���2 ��آ�% "" ، 

� � � H�grep	م ���;�Zام واح�ة "� ا]دوات ال 	ج	دة �L ���م ال���K�B وه� � ¹!� وه� �H	م ��ل

�� ا��� �L ال �� و�H	م ���
"2� � Bال �H���" M � ل��% ال8ي. 

 ���;�Zام ه98 ا]داة ��K	ن الX��B ج �@ TCPی;� ح��ب ا]��% "�ً* ال�Zص� ��%و�	آ	ل 


� Trace File وال;� ه� واح�ة "� ال!H	ل ال 	ج	دة TCP ��" �Lا]��% ال;� �!;	ي ��) آ� � � 

Mد ال!�م ال;� أر����� �	ع ذلQ ی;� ا�;�Zام الB;�ئ�L X ح��ب "�* " TCP8اKوه . 

� ا�;�Zا"
� ا�;�Zام أداة ال�A;%ة K ال�%ق ال;� ی �� ل��H;�" �e �8ا�
� ل
� Awkأی�ً� "���رة � وه� 

 �eل G�" �
��" �

��L �B آ;��� الK	د ال�Zص �" �eص�Perl ��� � �L �
� ای�ً� ا�;�Zا"K ال;� ی 

G��!;ال. 

��ل "H;��� م	H� X"%ا�ام �Z;ال�%ق ا� �" Qآ8ل ��Trace File (�� Xئ�;Bاج ال%Z;;!���2 وا��م 	Hو� 

 ال8ي یH	م �;!��G ال �� وا�;Z%اج ��د Tracegraph، و"� أ'
% ه98 ال�%ا"GK' X ر�	م ������ 

 .آ��% ج�اً "� ال;�Hری% ��) 'GK إح-�ئ��ت ور�	م ������ ث�Bئ�� وث*ث�� ا]�
�د

�� :وا«ن �B;!�ث 

-G��!;ء "�� ال�Fإ� ��Aآ� . 

-G��!;ال ��" . 

 . �L ال;!��grepG ا�;�Zام ا]داة -

- �eام ل�Z;ا� awkG��!;ال �L . 
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 إ���ء ��; ا�<��,+,c,آ : 

 :?��Fء "�� ال;!��G ی�� أوً? أن �H	م �A;� "�� ل�K;��2 �2 آ�«��

set tf  [open out.tr] 

� S%یc دال� � �K یtrace-all�K�Fال Gآ �L �K�Fج �@ أح�اث ال G����  cی%S �� ��
� أی�ً� �!�ی� را�� "K وی 

��K و�;� ه98 ال�Z	ة آ�]��trace-queueدال� Fال �L ��
 : وال;� �!�د را�� "

$ns trace-all $tf 

Or 

$ns trace-queue $n0 $n2 $tf 

� ال�ال� � �Bال����� �!�ث �� ��;�Zم ل��;K���L namtrace-all ال��ء ا]ول "Kل �HL ال�ال� �A� ح� ه�?  ��" �L 

� ای�ً� ا�;�Zام ال�ال�Nam ال8ي ��
%ض ��%��"nam file Xال
%ض K وی : 

$ns namtrace-queue $n2 $n4 $nf 

 X"��%� �L �
� ال����� وال%ا����H
 .Namل
%ض ا]ح�اث "� ��� ال


� وذل�L Q دال� � Xئ�;Bال �A!ل �
!;A� �B T �;ت ال�A� *ق ال���م 	H� أن �H�finishن آ�ل	Kل� و��;: 

proc finish {} { 

 global ns nf tf 

 $ns flush-trace 

 close $nf 

 close $tf 

} 
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 :Trace File ��; ا�<��,+ -

�% "�� ال;!��G ه	 ال �� ال8ي یH	م �%��"X ال !�آ� ;
 �;�Zی� ج �@ ا]ح�اث ال ;
��H � !�آ�ة NS2ی

� ا]� �ة" ��	 �" ����رة � 2B�
" �eص� �L 2� �K�Fال. 

eص� G��!;ال ��" �: 

��Kت ال*����K و�!� هB� �HL �B;!�ث Fل��ص� �P ى%Pأ �eك ص��B
L �� 8ا ال
ی	ج� أآ�% "� ص��e ل


� آ�«��;eوص� ��Kت ال���K�Fال ��: 

<event> <time> <from> <to> <pkt> <size> -- <fid>  <src.port>  <dst.port>  <seq> <pktID> 

     +         1.0        1          2      cbr    210 ----  0            1.0             3.1            0          0 

      -         1.2        1          2      cbr    210 ----  0            1.0             3.1            0          0 

      r       2.0234   1          2       cbr    210 ----  0            1.0             3.1            0          0 

      d       3.04       2          3       cbr    210 ----  0            2.0             3.1            0          1 

 (�� :�!;	ي ال-��e آ � ه� "	�!� ��ل ��ل 

<event> :  ��T �

B) دP	ل ال!�"� إل) ال-� + وه	 �	ع ال!�ث وی�8P أر� �Queue) enqueue ( وال8ي

 ، �

P (B%وج ال!�"� "� ال-� -�!�ث�� �B�Hً� ��ن ال!�"� ��GP أوً? إل) ال-� ث� ی;� ار��ل � )dequeue(  ،r 

(B

� إ"� ���� receive ( ،d( ال	ج
� ال;� �H-�ه� أو ال
�ف  وص	ل ال!�"� إل)� L8ه98 ال!�"� �� ح (B
 � 

��K و��9% Fال � ).drop(ال�ح � أو ا���Hع را�� "

<time> : � .ز"� ال !�آ�ة � 
B) أن ال!�ث ح-�L G ه8ا ال�"

<from> :  ال!�"� ال �� .�L ال ��ل%��� رT� آ8ا ی
�B ال
�Hة ا]ول) � 
B) أن ه8ا ال!�ث ص�ر 

<to> :  آ8ا �Tة ر�H

B) أن ه8ا ال!�"� ";�
2 إل) ال �. 

<pkt> :  ه8ا ال ��ل �AL �"�!ع ال	�CBR ل	آ	%و��ده� "@ �Bوال;� ی;� ا� UDP ص��P �"ح� Mذا آ���L ،

�%و�	آ	ل �TCP �
 .K�� tcp;� ��ل

<size> : �"�!ح�� ال. 

��Kت ال*����flags��K ) ه98 ال���Zت  : ----Fال @" �
 . ی;� ا�;�Zا"

<fid> : flow ID � آ� flow �Tة ر�H
� ، ی
�B "�ً* ال�
� إل) ه�ف "�
1 �
�B "��ر ��cL ال�����ت "� "-�ر " 

 �Tة ر�H

� أن � % ه98 ال�5%ی� ا?ر��ل إل) ال��� ال� L �"�! G�" �H
 �BL � "��ر ه98 ال!�"� 2,3,4 �
�د "� ال

� ل!�� P%و" �Tة ر�H
� ال" �
 flowID وی;� ا�;�Zام ه8ا ال%T� أي flow � ��ر ��cL ال�����ت 5 إل) ال
�Hة رT� 1ج

� ��� ��	ی� ال!�م ال ;�
� �L ه8ا ال ��ر � �L X"��%� �L 2ئ��;� %
� ی;� �
%ی�L 2A ال�%��"X و���
 ، �Nam	ن "

�L 2"ا�Z;ر الأی�ً� ی;� ا���" �L%
�� ل� @  � ��� "��ر ال�����ت ل Tال %ا ��� � �L م�Z;��� آ�"ً* وال8ي �"�!

�K�Fال �L ��
�� "��ر �����ت "Tح�ل� "%ا �L �K�Fال �
�	"�ت "". 
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<src.port><dst.port>:  � آ� (B
� ی�� أوً? أن �	�� "��H!ال �
B) ه8ی" ��	� �Kل port �
 و"� ال H-	د �

G��!;ال ��" �Lال !�آ� و �L: 

� 'GK ال
�Hة دا���Pًً ج��اأ��% إل) ه98 ال%� �� %�
 : وال;� �

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

�%11�� �addr_classifier 211  ��ا�11�P ی	جclassifier �11  ی	ج�11 ا�11*9?ح�11 "
�11L �11 ال11�% �"  port 

Classifier �ًو?ح� أی� Agents ـ� ����%" dmux_  �Lport classifier    � agentوی	ج� أآ�1" %1

H� ة�H
 .Unicast	م ��ر��ل ، ه8ا الGKF ه	 ال
�GK ل

 ��S؟؟    "� "
B) ه98 ال%� � و"� ال H-	د �
98 ا]� �ء؟؟؟

��أ أو? "� "�GP ال
�Hة وه�B ی� )        Bلentry_          �B- ج�2 ال!�"� إل) ال	ی;� � �
B" ة�H
�% "�GP ل�;
 و�

classifierت ال�%وری���� 

� ال� . وال��Hم �

 �B- ال 	ه �"classifier؟  

���رة ���ة أ�	اع "� ال -�ABت "�Gال -�B ه	  (��� آ*س ی!;	ى : 

address classifier, multicast classifier, multipath classifier,…etc 
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���Hت "
��B و�L "��لH� �B�[ �B	م ��ر��ل ���K و��� ج
�زی� �Z;1�� �1HLم           �� �L �
B" Gم آ�Z;وال;� ی�

address classifier. 

 ؟_dmux"� ه	 

 ه9811 ال�K �11 اP;-�11ر ل11ـ    _�11L dmux ا]��11) و�!M11 ال%�11 � ی	ج�11 آ� Port Classifier      �11ی	ج�11 

DeMultiplexer    (11B
�G آ ��11 "11�     ال � 11@ وه11	 � H;11و���11ت وال811ي ی�%;K�11 ا?لL 11%وف
 وه11	 "

          �B�

1	م          ال �P*ت ویH	م �;S ��FB%ف واح� �HL ل�Z%ج ��) ح�� ا'�رة "A �1 الA� ام�Z;11� ا�� �Bه ،


� ل ]ن ال!�"� �K	ن "   �;      �� "-�ر ��� واح� �HL و�Tد"� "�
"          ��1�" � وی	ج� �L ال
�Hة أآ�% "1

     �L د	ج	" ���" Gآport                   ��1� �1 الHL ��1FB� �;12 ال!�"� إل1) ال ���1 ال-1!�� ی�;� �K�L د�!" 

 ی�1FB  5 وإذا آ�1ن  port 1 ی�L1   ��1FB� �;1 ال!�"� �Lذا آ�1ن  ال 	ج	د  portال-!�� ��) ح�� �B	ان 

port 58اKوه . 

KFه8ا ال ��إل) روا �

� �-G ال!�م وی;� ار��لL%�� ة�H���ل
� Glink �A� �L ال8ي أ"�"Q ه	 H;أو ا� 

 .ال
�Hة إذا آ��M ه� ال
�ف 

 :ی��و الK*م ��"� ��Tً* ح�Bً� ا��%ال%� � آ ��ل ی	�� أآ�%

 

 


� ه8ا ال���Bری	" G�Z�: 

 وال;L entry_ �11;811ه� إل�11Ln0 �11�H� (11 ال
�11Hة ا]ولc11��B�)Agent/TCP ( (11 ال!�"�11 "11� ال ���11 

      �B- "%ار ال!�"� إل) ال��م 	H�Classifier             �1صZ�1 الHL ان	1B
 وال8ي ی�B% إل) ال��ء ال
�	ي "� ال

0 

1 

n0 n1 

Addr 
Classifier 

Port 
Classifier 

classifier_ 

dmux_ 

entry_ 

0 
Agent/TCP 

agents_ 

Addr 
Classifier 

Port 
Classifier 

classifier_ 

dmux_ 

entry_ 

1 

0 Link n0-n1 

Link n1-n0 

0 
Agent/TCPSink 

agents

dst_= 1.0 dst_= 0.0 
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ال H-1	د   (L downstream;81ه�    1 ویH	م ��1"%ار ال!�"�1L �1 ال ��1ر رdst=1.0   8P��L 1             �1T��ل
�ف  


�11 أن ال!�"�11 ص�11درة "11� ال
�11Hة  �   �
11�K� وی
�11B ان ال!�"upstream �11 و";�
�11 إل11) ��11Hة ا11P%ى و

 G11�" �11ه	�11 �!
�;"acknowledge   د إل11) ال -�11ر آ11ـ	11
� �11
Lupstream(  %11�� إل11) ال
�11Hة ال;�ل��11 

   �11�H� (11إل G11-;L ��ال11%اentry_       ي	11�
 �11L ال
�11Hة ال����L �11;811ه� إل11) ال -11�B�L �B11% إل11) ال��11ء ال

)highest bit ( 	"%ار1وه��م 	H�L  ال ��ر %�� port وال8ي ی�GP إل) ال ��� 8�Lه� أوً? إل1)  1ه� 

classifier              	1ان وه	1B
%1 "1� الP»إل) ال��ء ا %�B�1       0 ال8ي یL د	ج1	د9 إل1) ال ���1 ال �B1��� م	1H�L 

port 0      ام�Z;1��� ��1�K
 ل;�آ�acknowledge �11 وی1H	م ��ر��1ل   dst_=0.0 وی1H	م ال -�1 ��ل
 ���1 ال

 . upstream������Z;�TCP 9ام �%و�	آ	ل وص	ل ال!�"� �L ح�ل� ا

 (B

8ا ه	 "Lsrc.port and dst.portG��!;ال ��" �L رة	ال 8آ . 


4�� 

� ؟: �">
  �T �;��ءل آ�� ی
%ف ه98 ا]ر�Tم و��) أي أ��س ی;� و�

@ ه98111 ا]ر�111Tم ��111) ح��111 ال111%ا�� ح�¹111 ی111;� و�111@ ر111T� ال
�111Hة �111L ال��111ء ال
�111	ي "111�       ی111;� و�111

addr_calssifier  ة�H
� ال%ا�� �L ال��ء ال�L ��A �1ً* اذا آ�1ن ��1�     ال����� ورT� ال" %P»ال�%ف ا �L 

�  ال%ا�� "� ���    الGKF ال���c وإذا آ�ن     "�G  یK	ن n0,n1ال
�Hة  ���H
ال��ء ال
�1	ي "1�      یK	ن   n2,n4  ال

addr_classifier 2 ��Aن 3 وال��ء ال�	K;L %P»ال�%ف ا �L 2��"2 ث� 3 و . 

��Hة L �ً* إذا �Bآ�ن ل�ی n1 ����H
� �S	�%" n1,n2 ة�H
 : ��لGKF ال;�ل�K�� n0	ن و�@ ال

 

 

 

 

 

 

 

 

               ��1�" �� أن یK	ن �L ال
�Hة ال	اح�1ة أآ�1" %1K ی Q8ل�Lagent         �1L د	ج1	��1 "�" G1وآ port  ��1
" 

��Hة ل��Bء          وه8Kا �� ر�� ال
�Hة ال	اح�ة ��آ�% "K ی �H98 ال�%ی
�L          (1ار��ل ح�"�1 إل �K ی Qوآ8ل �K�' 

��H أP%ى �A� �L ال	MT وه	 "� ی� )  �L ���" � .broadcastأآ�% "

0 

1 

0 

2 

0 

0 

1 

. 

. 

. 

. 

. 

. 

entry_ 
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�11 �
11%ف أن ه9811  : �">��
 أ��3(ى ����4�KL ح�11ث �11� %11�
%�11 "11� أ��11% "��11 ال;!��G11 ی� G11اذا آ�11ن آ

 �Tة ر�H
  ، آ�� ؟؟5 و";�
� إل) ال
�Hة رT� 2ال!�"� ار��M �	ا��� ال

     +         1.0        1          2      cbr    210 ----  0            1.0             3.1            0          0 

� ال�ºال وه� � �G "-�1ر ال!�"�1 و"1� أي "��1Bء     src.port and dst.port?ح� � وه� ال;� ���� 

port ف�
 .P dst.port%جM وإل) "��Bء �;8ه� �L ال

<seq><pktID> : �Z;ام ی;� ا�sequence number and packet id ی� ال!�"� ل; ���ه�%
� �L 

� ���T ال!�م ، �L;� ا�;�Zام �packet idال!�م و �T�� �� ال8ي sequence number ل; ��� ال!�"� 

� ��� ا?ر��ل ل�;�آ� "� أ�2 ل� ی;� ار��1ل ��1A ال!�"�1 أآ�%1 "1� "1%ة ی1;� ای�1ً� ذآ%1                             �L 2"ا�Z;ی;� ا�

   �" �L �T%1)                    ه8ا ال���1% ه�1	م ;
�ل �%ی� ال 
�	"�ت وال;� �K	ن �L إ��دة ا?ر��ل ل!�"�1 "�1 وال;�1 �

��K ی� ) Fالreply attack            @1�	� م	1Hی G1� �1B�
" �K�1' GK1F� �1�H;!�آ�1ة و? ی �م 	1H81ا ال !�1آ� ی
L 

� ا�;�Zا"
� �L أآ�% "� "��لK ی �"��
�	"�ت ". 
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 : 5	 ا�<��,+grep ا�<`/ام اYداة 

� ا�;�Zا"
� �L "��?ت آ��%ة و"� ه98 ا]وا"% أ"% linuxی	L% ���م K ا]دوات وا]وا"% ال;� ی �" ��	 �" grep 

� �Lذا �
" � � ���� ال��% وج�ال8ي وA�Ã;2 ا]����� ال�!�L ¹ ال ��Aت ��S �;آ� �ت ال��% ی � ال�L � B آ� � "

8�AB� X��Bآ �2 آ��. 


� ؟؟"�Z;�� آ�� �ًBح� 

� آX��B � � أن "�� ال;!��
� أن أT	م ���;Z%اج أ��% "
�2B ح�� � � "K  ال � L ت آ��%ة�"	�
" (���G ی!;	ي 

�
� �" �L �ً����� 2 ر� �K ی% وال8ي ی%H;;2 آ�آ;� �K ی. 

 :ص��e ه8ا ا]"%

grep   pattern   file 

 :ل8P�B أ"��� ���;�Zام ه8ا ا]"% وال8ي �HB	م ���;Z%اج ��د "� ال;�Hری% �	ا��;2

- �K�Fال �L ���% د ال!�م ال�� :ح��ب 

 :ل!��ب ذلK� Q;� ا]"% ال;�ل� 

grep +  out.tr     or   grep ^+ out.tr 

              �1"*� (1���� ج �@ ا]��% ال;�1 �!;1	ي ��
1%ف أن     +ح�H�� ¹	م ��� �1� ال
�1Hة       + ، �!1" M�1ه�1 ال!�1م ال;�1 أر�

 .ودM�P إل) ال-�

ی	L% ���م ال���K�B أی�ً� أ"1%اً أ1P%اً ی�1 )          آ*        ! �!��ب ��ده� ی�ویً�    ���� ا«ن ل!��ب ��د ه98 ا]��% هHB� G	م         

wc(word count)�" ��" �L ت وا]ح%ف� �Kد ا]��% وال�� . وال8ي یH	م �!��ب 

1� ا��Z;1ام أآ�%1 "1� أ"pipe        �1L %1آ8لQ ی	ج� "��ة رائ
� ج�اً �L أوا"% ال���K�B وه� "� �� )         K ه� أ�21 ی�B
 وال;� "

�!�¹ یK	ن ���X آG أ"% "�GP إل) ا]"% ال8ي ی��2 وال
*"� "	ج	دة �L ل	ح� ال ����A ی �� ح1%ف ال��1ء أو      أ"% واح�   

�*"� ی��وي � .ی �

 �"*� : آ�ل;�ل�pipeإذا ��K	ن ا]"% ل!��ب ��د ا]��% و���;�Zام 

grep ^+ out.tr | wc  -l 


l   9�B–ال��Zر  " line      �;K� %��[د ا����1د ال�K �1ت �K;�1         ول!��1ب  �L –l!��ب  –w         �1;K� �1د ا]ح1%ف� ول!��1ب 


� ج �
wc�ً ول!���
� ج �
� �c �HL �;K–ال��Zر ;��� . H��L	م ا]"% ��

� �	ع -" �HL �K�Fال �L ���% د ال!�م ال��  :tcp ح��ب 

� ال;���B ال����H ح��1ب �1HL ا]��1% ال;�1 �     " �K �L ���% د ال!�م ال��
�L  �1 ال ��ل ال����B T c �!��ب �	tcp  �;1وی 

 Qآ�«��ذل: 

grep ^+ out.tr | grep  tcp | wc –l 

or grep ^+ out.tr | grep  tcp | wc –l > output.tr 
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�1 "1� �1	ع                             HL ��1�% ال!�1م ال X;B�1� ���1�1 ا]"1% ال�Lال!�1م ال %���1 و Gآ X;B�� ا]"% ا]ول �" �Bهtcp     %1"[�1 اLو 

�ا]�P% ��;� ح��ب ��د ا]��Sو ����Bال %���'�Fال (�� �
;    �1�" �1L ج�ت%Z ال ����S أو output.tr   c1ی%S �1� 

�*"� ال;	ج�2 redirect. 

 

 ¹!���) "�;	ى ا]� �ة أي ال G 
��) "�;	ى ال-A	ف و? �H	م ��ل G 
?ح� "
� أن ه98 ا]داة �H	م �HL ��ل

� ه98 ا]داة" �
���� ال!-	ل K ری% ال;� ی�H;د ال�� Q8ل�L �� ال �L �ًدی	"����G ال ��ل � (�� �K �L ًرة ج�ا	-!" 

 G�" ى%Pری% أ�H� ح��ب: 

��د ال!�م ال HA	دة "� �	ع -  cbr. )  د�� )d : grep ^d out.tr�!��ب 

-  �K�Fال �L M��H;د ال!�م ال;� ا��� )r : grep ^r out.tr�!��ب ��د  ( .

  2 ;	ج
� إل) ال
�Hة ��د ال!�م ال -

.و��%ه�
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g� ا�<`/ام awk,��>ا� 	5 +: 

  �eلawk �
�	� ��"%� �eل ����رة �� ل�eت ال�%"�� script language  ه� � *ً��T ��;Z� �
� � �Hی%Sو

 (�� G 

� الBK ی �
�� �� ال�A;%ة ل� ��Aت، و�; �� ��� �L �eام ه98 ال��Z;ا� ��eع وی	Bه8ا ال M!� رج�B� �;ى ال%P[ا

 . grepة "�;	ى ال ��Aت ��"	دیً� وال;� �H;A% إل�
� ا]دا

�
� �H	م �F%ح ه98 ا]داة ]�
� آ � ذآ%ت ل �e��T ��"%ئ � �8ا��L. 

 �eال� �L X"��%� :ص��e ال

BEGIN { …} 

{ 

…. 

} 

END { …} 

 

 ی;� �
%ی� ال ;�e%ات وال
�ادات وا���ئ
� ال�H� ا?�;�ائ�� ، و"� ��� BEGINح�¹ أ�2 "� ��� أT	اس 

� و��%9، أ"� ا]T	اس ال 	ج	د �L  ی;� آ;��� 'GK ال Z%ج�ت "� ENDSأT	اس �
" GKF� ����

 .��/د أ�>( ا��4;ال 8�AB� �;�L �-;Bه� 

  �eأو ل �Lال�� �e�� *ً�" دي�� X"��%� ���;K� �B T ذا�L %��[4?ف ا (���L "�� ال;!��G ی!;	ي 

?» �Kل �K " %�� �N ل X"��%�� �Lن ال�
ف ا]��% ال�� و �B T�H%اءة ال��% ث� ح���2 ح�� '%ط "

 @" G 
� �L ه98 ال��e ه� ل�e �%ی
� و��;Kیً* ج�اً، ل	S �ً;T8 وPی� �T 8 أو�AB;ال �" X"��%��T ی�H ال


� �H	م �;8�AB ا]وا"% ال 	ج	دة �L ا]T	اس ال 	ج	دة "� L Qل8ل M  س ص��[�� �
4?ف ا]��% ]�

 ��	T ���BEGIN and ENDKال %L	�� � " �� د أ��% ال�
� " %����%�� Xئ�;� ��
� ال	MT وی. 

� ح���
� ���;�Zام ا]داة  K ری% ? ی�H� ك�Bج� ه	ی G��!;ال �Lgrep (�� G 

� ? ��;��@ ال�? 

 M��H;ح�� ال!�م ال;� ا� @" �
� ل 
%�L ال�"�L ا?�;�ج�� وال;� �!;�ج *ً� L �ًدی	"��"�;	ى ال �� 

 Qآ8لpropagation delayوال8ي S ��� ح���2 K ی  � .%یc ا]ح�اث وال�"

 �eام ل�Z;��� X"��%� : �H	م �K;��� ال;�ل�awkل;8�AB ال

awk  -f  avgStat.awk  out.tr 

� S%یc ال��Zر � �eار "�� ال�%"�� �B T–f %"Éل awkG��!;ت ه� "�� ال*P� ث� ال . 
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� ";	L%ة ��) ا?�;L �eام ه98 ال��Z;��� %ری�H;ه98 ال ��آ;� ��A�Kأ��%ق ل �%�M و�!;	ي ��) ��Hری% ل

� ج�ی�" �

�� ال��e ث� "!�ول� آ;��;� �" ?ً�� �

� و��Bی�B� ¹!�� الK �L �
 .أآ�% "� ال;� ذآ%�

��L 2B ا?�;%��L M	ج� �2 ال;�Hری%avgStat.rarال �� ال 8آ	ر  ¹!�� الK ی : 

- Avg Throughput. 

- Avg Delay. 

- Avg Jitter. 

- Instant Throughput. 

- Instant Delay. 

 . ی!;	ي ��) أ"��� وآ���A ا�;�Zام ه98 ال ��Aت "@ ا]"���readme.txtوی	ج� "�� 
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 :واج�
 ا��(���^ ��T ا�4��( 

11��Kت  F11% "!�11آ� ال�;
11� ال !�آ��11ت ال;�11 ا�;11F%ت ا�;�11Fراً وا�11
ً� ح11	ل ال
�11ل� وآ��NS2   M11ی" 


� 2 ه	        � �L ن	��L ل�
� ال	اج
� ال%�	"�� ال;�1      ��ص
	�� ا?�;�Zام  ��?   ال ��KF ل����� ال8ی� ی%�

            ��1� ¹!��!�L �-Z' ¹ ه8ا ال 	�	ع و M T�K;��� �;�ئX ه8ا ال� M HL �K�Fء ال�Fا� �K ی �
� P*ل"

 �Kأی�ی���
 :وال;� �%آ� ��) ا�;�Zام ال !�آ� �L ال;

              �1� �2�K1F ه81ا أن ی��11K ی G1ه �1K�1� ول�
� اج%یM1 ال
�ی�1 "1� ال�را��1ت ح1	ل ا��Z;1ام ال !�1آ� �1L ال;

��Kت ���;�Zام       Fدة ال�" �
L (�� ��1�                   NS2ال�� L 81ا ال ��1ل
� M1 ;�1ری@ ال;�1 اهF ال � ، ی	ج� ��1د "1

��1م   ال81ي ��1أ    NSBM(Network Simulation By Mouse)ه981 ال �1Fری@    �1L 2004-2007 

 ��ون آ;��� ��1% �%"��1 واحNS2      �1وال
�ف "2B ال�Hرة ��) ا�;�Zام و� G �%ا" X����Z;ام ال !�آ�          

�� �11F� �11� �11%ه� ���11�    ا?آ;�11Aء �11HL ��11ر ال �11وس و و �11Tج�11 ور	11) ال�11*ب وی�� �11�� 
� M11 درا��11 "

 ال�Zص ���1e ال��jdk1.6      �1Lول;2��eF �;!;�ج �HL ل;%آ��     ،   ل
�   �� ال	صG ع �F%ح الB;�ئX ال;�     ال F%و

A�" G�eF;تل� jar X"��%� .nsbm.jar ال8ي ه	 ا";�اد ال

 X"��%� :'GK ال

 
2 

3 

 
 
 

1 
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� ه8ا K �1ء ور�1�                          ی���1� S%یc1 ا��Z;1ام ال �1وس ��ل��1L �e1 ال ��1ح� ال� �K�1� ا��1Fء '1" X"��%� ال

    �11" 	11
L 211;�%و�� X"�11�%��11� را��11 و��11Hة و"º'11% ی G11� !� �KB11K ال�%11 "�11 'º ع ال	�11ر �11�;Pوا �K�11Fال

                     1��H د ال	1Kل��1 ال	;�م 	1H�1 ج�1اً ی 
1� �K���1�Ëف ل81لQ وال ��1ة ال F�1ء الFا� (��G ل �1  ال�%ا"X ال ����ة 


	ل�� GK� �� ال �Aح QBK 2 ویNFB�. 

 :'%ح ال%� � 

1- ��N
� ��� ال; �L �
� ا�;�Zا"K ات ی%�e;" ء�Fا� �� ه8ا ال��ء "K ی. 

2-             �1"*� 2�A1���و �
1� G1� 1) ث*ث�1 أزرار ا]ول ی��
�1 �!%یQ1    + ه8ا ال��ء ی!;1	ي B" 1%ضeوال

           2�A1وا� �

� �L ال ��ح� ال����ء، ال�ر ال�1� ���1 ��B;ل �H
 Node واP;-�1ر ل
�1Hة      N ح1%ف    ال

                           �
1� S%یc1 ال��1L �e1 ال ��1ح� ال����1ء �
�1 �!�ی9�1، ال�1ر ال��ل1� ¹1�� ر�� ال
�1Hة " �K وی

1� S%یc1 �!�یLink                �1 وه1	 اP;-�1ر      Lأ�2�A ح1%ف    � ����1H� �1� إ��1Fء را� �1" �1��1" �1K وی 

L �ًأی� �
��� �eل���ة ال����� �H
��) ال �eوال� �
��� �eل���ة ا]ول) �H

 �الB�� ��ال%ا �FB�. 

� S%ی2H ی1;� ج�ول�1 ا]ح�1اث أي ال;����1Hت �
�1 ا��1Fءه�                 -3�� ��P �H�B" G ز"� ال !�آ�ة وال8ي 

��K ��ل�!� ��) ا";�اد ال�Z ل;!�ی� ��ای� ار��ل ال;���c و"��2Fال �L. 
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 وال
�ف 2008 وه	 "F%وع �� NSG(NS2 Scenario Generator) �B� �Lال F%وع ال���� ه	 

  2B"                    �1تH�S (1��� ال�Aرق ال8ي � �� �2 أ�2 ی1�H� ال 1F%وع Kال !�آ� ل @" G"�
 layersأی�ً� ��
�G ال;

��11H ال;���c11 و��11B اP;��11ر أي "11� ه9811   S�11 ال ���11 وH�Sو ���11 ال11%اH�S�11ة وH
��11H الS11%ض و
��11H الS

��H ال
�Hة               S ر��;P�� �B T إذا *ً�" �B

�1     ال���Hت �Lن ال;!K�� �K	ن �Pص �
98 ال���H یHی%S �1� �K �L

                          �1L �1Bإذا آ %L	1�L 	ری�B�1� �1ل�	;�م 	1Hأ�21 ی �
� ال �ای� ال%ائ" Qى آ8ل%Pا �H�S �L �K و? ی �H�ا��Fء 

 �K�11' GK11' (11����11H ال
�11Hة ا��11Fء � �11H�GK11F أ�11HL أو رأ��11 أو Sgrid �11H
 أو �11F	ائ� و�!�ی�11 ��11د ال

 �
B�� �L�� وال. 

X"��%� :'GK ال

 

    G1 
��1H                       ی;� ��H�B" ���H الS�1 ال ���1 وH�Sو ���1 ال1%اH�S�1ة وH
��1H الS1%ض و
��1H الS �1تH�S (1إل 

��1) ح��1                            �1�N

�1 ی1;� ا��1Fء ال1K	د ح�¹1 ی1��e� �;1% ال;B" �1;د وال	Kال �H�Sات و%�e; ال �H�Sو c��ال;�

� S%ی� .c ال��e ��ر ال �وس �L ال �H�B ال����ء ال ��ول�ال���H وی;� ال%�� 
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�G ال �Fری@ ال����H ��أ "� ��B       ال F%وع ال��ل¹ ه	 "F%وع   T 2004  �1� �Z�� %P4ی�2 و�
 و�� �!�ی�2 و�

   �Z1�� �1ه �
� �beta    �B1ه981 ال� M1 � 2009   1%وعF وا�1� ال NSBench(NS-2 Workbench) 

       X"%ا� ��آ;� G�
�            NS2والe%ض "2B أی�ً� ����� ال  �� ج�اً 2�L "@ أ�2 ? ی-G إل) درج� ال F%وKل 

� ��ح�� ا   " ��H�ال��               �
 �
�1 وی�1��e�1ذج ال;�1 ی Bت وال��	K ة ال%�K� � 
���� ی;A	ق Kام ل�Z;�?وا GKFل

11� S%ی11F" G11�" 211��" 211H%وع ���'11%ة " 811�AB;ال �� آ �11 ی11	L% "��11ة ج�ی�11ة وه�11 ا"NSBM �11���Kآ �11 ی�11


� آ � 	�� واح�ة
" G"�

� وال;�
� ال�
� @" �H
 .�� �@ ال

X"��%� : و'GK ال

 �Hی%S �AB� ��%ی;� ال�
B�� %��
	ل� L* ی	ج� L%ق آ�� Qذل ��
� �K �L ��H�ال�� ���"��%� .ال

                   G1ی�B� �1ی� �HL �K�Bوز أو ل��Bوی G�eF;م ال��� �N�� �L اء	� �
��� G 
ی G� !� �KBK ه98 ال�%ا"X وال

  .jdk1.6ال���L ا?ص�ارة ال��د�� 

            Z;1��� X"1%ا��1 ��1
�G آ;���1 وا��1Fء الL ًت آ��1%ا��1��Kت   ه98 ال �Fری@ ��1Fام "!�1آ� ال�NS2  �K �1L 

ل���ل�11 ال
 �11L G11 ال��ای�11 �
9811 ال�11%ا"X إل11) أن ی!;11%ف و�
�11 ذلQ11 ی;!11	ل إل11) "�11;	ى ال11K	د أي آ;���11   

    ��-ZF;� ال�د ، ��%	Kام ال�Z;��� X"ا%�� �1AL ال��B1 ا]ول1)     ��أتال�;B1� ت ل �ة�K�Fال G 
 �;�ری� "

        Bة ح�¹ آ%'��� S%یc الK	د "� ��M ا'%ح ل
� ��Aص�G الK	د L	ج�ت ص1
	�� ��لM T          �1e �;�ری� ال��
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   �L 8ه�Pه�� ال;� ی;� أ�A ری� ال�� 	ه G 

� ال ��	ب ل
� وآ�ن الe%ض ا]���� "� ال Aال Gص�	� �L


1� ال1K	د وS%ی�1H                   ال��ء ال�B%ي L (�� ����K ذلQ ح�¹ آ�ن �%آ�� ال�� ���;Bال Mآ�� �Kل G 
 �L ال 

 �Bال� �L �Kول X"��%�L	ج�1ت �Lر1Tً� آ��1%اً ج�1اً       NSG ��ل;�1ری� ����Z;1ام �����M T    X"�1�% ال�آ;��� ال

1
G ج�1اً                         � X"�1�%���) "� ی�رس ل
� ول��1 ��S (1%ی�1H ا��Z;1ام ال��L X"�1�%ل ��ح�¹ اص�� �%آ�� ال��

      21 �
� �1L ��	
��1ر ال1�B%ي ل� �1دة L	ج�1ت اج���1ت ]���N1                      و? ی	ج� ص;P1!�� ا-;� M1 T �1Bح;1) ا� ، 

   
�% ال��ء ال;
ح�¹1 آ��M1 ا?ج���1 ال�Zص�1 ��1ل��ء ال
 ��1 ص1!�!� آ�
 �1��B �1              �� ج�ء "1� ا?ج���1       ی

�G1 ا?";!�1ن ��1	م                ا]��Pء �L ال���� ال�B%ي ل� �د    T �1" ي%�Bاءة ال��ء ال%H� م	Hر أن ال��ل� ی��;�ة ��

  ، �
�1 "     أو ی	"�L X"1%ا�� ی�ر�	ن �L ال��"
�ت أن ی�;�Z"	ا ه98 ال " �-��L �
�1�Aة  M��KL ��%�� رائ


� ال �دة ال H%رة ل
� ���% و�
	ل� Lب أآ�% و�
��) ا?�;� �� .ج�اً وج ��� ج�اً و����� ال��

      X"��%� �L آ�ن ��!� %P4OPNET                 �1K�1 وه�1 "�����1 ول�
�� �21B" �1 ل���� �Z�� ج�	ال;��ري ال8ي ی 

     �1�"�Kال �Z�Bال �L دة	ج	ال  ��ات ال  � ال 
1� وج�1ت درا��1    �1
%ه� "%�1A@ ج�1اً ،   وال;�H;A�  �1 ل�
�ی� "

 M1111� � �B1111�2005 X"�1111�%� ام�Z;1111��� ان ال;�1111ری�	1111B
� M1111آ�� OPNET IT Guru��1111ا�	�              

Dr. Vasil Y. Hnatyshin         X"�1�%� ال�Fه� "1� ال 	�1	ع أن ه81ا ال�1آ;	ر و��1 " ��1ات و��1	ب ال

�� ل����� 8�LلQ �� ال;!	ل إل)        �Bل�� �
Aال �
��) ال �رس وص Î�
 و�1� ا��Z;1ا"NS2    �1L 2 وأ�2 ی�ی� ال

       �1" %1��Kج�1 ال	�L ة%L	1;" %1�� @ال %اج Mآ�� 	ح;) ل Gی�
ال;
��� ووج� " ��ات آ��%ة أه 
� ا"����K ال;

11� �11HL ی�11H;A إل11) �11
	ل� K211 ل� ���
� ا?�11;K �11L M11�%;�?11) ا��ال; �11ری� وال�را��11ت ال;�11 ا«ن "	ج11	دة 

        S وع%F" ��1                 �
� 2 ل� �;�ئ�� وآ � ا�%دت �L	ج� أآ�% "AK1%ة ی�P�1 أ�H� Q�1� ، آ81ل�
1� ��ح��1 ال;" c1�

  �11 �B" @�11ریF" �11ن أ��	11K� �11 أنHLIEEE ام�Z;11��� %11FBو� c11��� NS2 �11L ��11�
 �11Lرج	 أن یB 11	 ال;

� ال
%��ال�ول ال
%��� و��;�Zم ال	��ئG ال!�ی�� �L ال;
��� ل�FB� �K ال�!	ث وال�S	ال �L را��ت. 
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+,g�>ا� 
 :�(ق �-d,� ا�4��آ	 5	 أ��4

 �K ل�%ق ال;�ل��ی��وز �Bووی �K�Bل� G�eF;ال �"��� (����Kت Fآ� ال�!" (�� G 
 :ال

-      G1�" �K�1B1) ���1م ل��� G1 
1� S%یCentos, RedHat, Ubuntu, Fedora, …etc    c1 ال� Q1وذل 

 X"��%�� ال 	T@ ال%� � ل�" X"��%�و�
� ذلQL Q ال��e1 �1	اء     G� !�, /ns/nsnam/edu.sii.www://http ال

     ��L%ح�ة ال�	ال cی%S (��Terminal                21 إذا آ�1ن�L G1 ال81ي ح X"��%�� S%یc ال8ه�ب أوً? ل ��ر ال� 

11� S%ی�11Lroot  c11 ال�811ر ال%ئ���11 �� ال811ه�ب إل�211 K�11L �11;K ��11 ال� G11�" %11P4 �11 "��11رL أو إذا آ�11ن 

 : ا]"%

cd /Desktop 

� S%یc ا� �eال� QLو %"[ 

tar -zxvf ns-allinone-2.31.gz.tar 

or  

tar -xvf ns-allinone-2.31.tar.tar 

��-B;ا"% ال Qذل �
� 

./install 


� ذلQ ی;� �B-�� ال�X"�1�% آ�1"ً* و�
�1 ا?�;
�1ء ی1H	م �
1%ض ر��1ل� �	��1 أ�21 ی��1 ���Q1 أن �1H	م                       �

 %"?��./validateن ال !�آ�	Kة ی	�Zوإل) ه98 ال �
" %�� 	
L زك�
�ً� آ�"ً* �L ج�-B� �-� �T . 


� ه	 ��1L µH ال!�1م ال;�1                  ��� �K�Bل� G�eF;أ�� � ال �L ث�!� �T �;ال Gآ�F �1 ال !�1آ�      ال
��� �1 ;
ی

� ��� ال;B-�� ول!�
� ی�� �B-�� أدوات ال;�1	ی%   �LDevelopment Tools    @1" �1م�Bل��ص�1 �Zال 

       L �

�G آG ال��Zرات وآ8لQ ال!�م ال�Zص� ��ل	اجA�   �� B� �;1�L-��1 ح�1م    �GNOMEذا آ�ن ال��Bم ی�

� G ذلQ ل� یK	ن ه�Bك أي "�FآG وإذا                    �
ال	اج
� ال�Zص� �2 زائ� أدوات ال;�	ی% ال�Zص� �2 أی�ً� ، �

��م وج	د ح�"�            ��KF ل�L ورا��L م��� G�" Gآ�F" ك�Bه Mآ��tk       � وال;� ���� ال	اج
� ال%�	"�� �1 

� �! �G1 ال!�1م ال;�1 ��1��             ال!�م ال�Zص� ��ل	اج
� ال%�	"��     K �1L �1م�Bل��tk     � ل�1�Bم �1�Lورا و�
�1ه� ل1

 .یK	ن ه�Bك "�FآG ��ذن ا0
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11� �G�e11F ال !�11آ� �211 ��11آ�% "11�  ال�%ی�11H ال�����11  -K �11وز وال811ي یB�11 ���11م ویL ��11 ال !�11آ�-B�

�Hی%S: 

o   X"�11�%� ام�Z;11ا�CYGWIN  G11� ال811ي ی emulator    GK11' �11L �K�11B�11م ل��Bل ��11�Bل�� 

  X"��%�Dos             2��-B� ��Aح آ�%F� �;ال %اج@ ال � ال�Zص ���Bم وی�Bوز ، وی	ج� ال
�ی� "

      @11T	" �1111@ ال%�11 � ل� !�11آ� زائT	 �11 الL دة	ج11	وه�11 "cygwin   G11� !� �11K ال811ي ی 

2B" X"��%� .ال

o   X"1%ا�ام �Z;ا�virtual machine      ع	1Bال �1�   1H� iso	م �;G�e1F ا��1	ا��ت "1� �1K وی 

    Bل� G�eF;م ال��� ��-B� 2Hی%S              �1 L X"�1�%�1� S%یc1 ال� 2��e1Fوز و��Bم وی��� �L �K�

 X"ا%�، ن ی	L%ان ال
�ی� "� ال  ��1ات  ا�8وال Vmware and VirtualBoxأ'
% ه98 ال

���Q11 �11	ى �! �G11 اص�11ارة ل��K�11B ��";�11اد      �11"iso    9811ه c11ی%S �11� �
��e11F� �11ث � و"11

X"ا%� .ال

o  ام�Z;ا�Live CD ��BH� وه�  �Lو%
� S%یc ا?��1 و"� G 
 و�
�1 ا1P%اج   CD	ا��  �

21 "1� "��B;1ات                  � �� وی;� ا?�;
��� ��ل
�ردی�Q ل;�Zی� "� ی1;� Kل� ی �ًN�' ا�� آ�ن	ا?��


81ا ا?�1� و�1;�� اص�1ارة ل�NS2 Live CD        �K�1Bوأآ1	اد و��1%9، ی	ج�1    � ¹1!� 1T� ��ل

 ����رة �Live CD X"��%� �
� NS2.                                          


%ت أیÃةو%�P[ا«و�� ا �L �ً���BH�  Live USB   G1 
� G�e1F� � أ�� ����رة � وه� 

� P*ل L*ش    "USB و                G1� �K�1Bل� G�e1F;م ال��� @" �HL دة	ج	" ��BH;ل أن ه98 ال	Tأ ?


�1 �81آ% "windows live cd    @1ه� "	ج	دة أی�ً� �L ���م ال;G�eF وی�1Bوز �L	ج�1   BKل 


� ? �	L% �	ى أ'��ء ���      �[ �K�Bال��            �K�1Bه�1 أ�� �1 ال��%L	� �1;�1رن "1@ الH� ? ج�ا ��

    �
1�    Lpuppy linux �ً* ی	ج�1 أص�1ارة ا�1 ���1رة �
� �Live USB   �1A وه�1 �K1'و 

1� ��ح�GK'Vista   �1 ���م " Graphics     �1وزB�1 ���1م ویL �1ج	و? ی Live USB  (1;ح 

 .ا«ن
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o !� �;8ي ی�AB� �� ال !�آ� آ G�eF� cی%S �� : �G ال ��Aت ال;�ل��ال�%ی�H ا]�P%ة وه� 

� ns.exe 

� nam.exe 

� tcl830.exe 

� tfd170a.zip 

� tcl83.zip 


 � tfd170a.zip             �1Lح�¹ ی!;	ي "��     �
1�	� �1Tو � 
�e1� QA� �T ��A�" (�� 

 �11Lbin   �11 "��11رL TCL  2��11-B� �11
� C:\Program Files\Tcl\bin11Tـ و �

 �A�" ه8ا ال ��� زائ� GPدا ��A� ال �1��   ns.exe and nam.exe��c- ه8ی-�L

bin �1111تA� 1111) ال�� ns.exe, nam.exe, todos.exe and ی!;1111	ي 

fromdos.exe     �11111111111�;K �11111111111 ال�" Ò11111111111�B� �11111111111T �11111111111ثtcl83.dll (11111111111إل 

C:\WINDOWS\system32  Q111�111 ذل
111� S%یc111     و�� �111T�G�e111F; أي "��111ل 

ns.exe �� ا��� ل	� �;L cی%S �� example.tcl. 

 :ه8ا ه	 'GK ال ��� �
� ��Ò ال ��Aت




 ���آ	 ا�����ت ����� ���� 
����2NS     ______          	��� ا���ء ا�

 48

 

 

 

 

 

 

 

 

 


� �98�AB و� X"��%� .ه8ا ه	 'GK ال

� G11 ذلQ11 "11@ ه9811       Q11BK 11* یL X"�11�%���11) ال G�11ی
11� اذا آM11B �%ی�11 ال;K811 أ"���11 ل�AB� Q11BK �11 یHL �11Bوه

�Hال�%ی. 
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 :أ3,(اً 

                              �1
L ً�1 ج�1ا 
" %1�;

�1 ��1%ي وه�1 ��
�ی� ه8ا ال��ء ��%�1BT ل�
�ی�1 "1� ال 	ا��1@ وال�1 آ�1ن أ��� �L


� ال !�آ� أ    L (�� �����                      �1T �1;ال ��N1�[1� ا�
" (1��آ�1% وأآ�1% وآ�1ن ال
�1ف "1� ه81ا ال��1ء ا?ج���1 


�� ه8ا ال !�آ�� �L ئ�;� .��ور �L ذه� أي "

 

� ��"% ه8ا ال !�آ� أن یKA%وا أآ�% "� ��ح�� ال;
��� وأن ی;� ال;	ج2 إل) آ;���1                    � ;
أری� أن ألMA ��% ال 


�11 ال;��11رب ال;�11 �
�11ف إل11) �
�11� ال !�11آ� و" �ر�11;� �11L �11ت

X ی;��11L @11 ال��"B11" �11��� � ن	11K2 و�

1��Kت                       Fرس ال	آ1 G1� � �1;�1 ال�� 
�1 "1� ال;��1رب ال �	 �" G1� ی X
B1" (1إل G1ص	ی;� ال; �Kال;�ری� ل

��
� أG�L ل���L (�� ����� ��� �
�� و� �H%ی��ت �K�Fه�� ال�A"دئ و�� .و�F%ح "

 

 

�ً�.)m...... 

 [������ ���11 ح11	ل ال �11Aإن '�11ء اK�11� 0	ن ا�����ء ا� (11�� �� وال811ي extending of nsه�� ال;�11�� �11

� ���1 ال;
�1یG            ��!;	ي ��) ال
�ی� "� ا]     �" ����Bال Gآ�F ل� وال;�%ق ]��� ال	ری@ ال !��F وال ���"

�� ل� ��?ت ال;�ل���Bل��ن ج�ی� 	K" �Lا�� G F�� وال8ي: 

Wireless, routing, mobile, agents, application, Queue Management Algorithms 

and protocols. 

� ال�را��ت " �� �L أآ�% "� "��1ل "1@ آ��1�A ال;���c1 وا�Z;1%اج      case studiesآ � ی�;
%ض "� 	

 ������ . وآ���A ال!-	ل ��) ال 
�	"�ت ال*ز"� ل
 G ال%�� ال�����graphsال%�	م ال

� �L ه8ا ال ��ل وال8          � ;
�� ]آ�% ال �Bل��أه� ج�ء  %�;
� ا]�1��ب ال;1    % 95ي ی �G   وال8ي ی"   M1�� د

ال���� ل�;
%ف ��) ال !�آ� ال8ي ه	 � ���� "8AB ل�را�� �	اء آ��M1 درا� �1��1Kل%ی	س أو "�ج�1;�% أو                    

� �� ل
 ��� ا?���L وال;	��@ Gدل� ���� �ن ال��ء 	K�� 0ء ا�Fرا9، ا�	دآ;. 


 ا��(�,��
   وه��� ���,��ن أص���� ج���ء و.�<���ج ���/�9 ����	 .��<� ����(� ��5	 دور ا�-���( و�         ��g���� &��>9��

    

 و�,<� ��4,.�,���Wا�����ت        وا 	آ��و���,\ � 
و��,��ن ج��ء ��=       NS2د�,�$ 5	 ��/.+ وإ��5

 4�com.@gmail2amjedns= اراد ا�/�9 ا�4(ا��
 �9( اW.4,+ ا�����
 و
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 :ا�4(اج\

Slides: 

- Teaching with OPNET Software :Dr. Vasil Y. Hnatyshin ,Department of Computer 

Science ,Rowan University,2005. 

- Networks and Communication Course - NS-2 Network Simulator: University of 

Alexandria ,Faculty of Engineering-Computer and Systems Engineering 

Department . 

- Network Simulator "ns" by Chadi Barakat , INRIA Sophia Antipolis ,France, 

PLANETE research group 

- Ns Tutorial , 2006 

- NS Simulator for beginners, Jeonghoon Park, Chapter 2. ns Simulator Preliminaries, 

2007-04-14 

- A introduction to Ns2: Luo Tao 27. Mrz 2009 

- ns-2 Introduction : mort (Richard Mortier) , Microsoft Research Cambridge. 

 

Books: 

- An Introduction to NS-2: Giovanni Perbellini, Verona, 12/09/2005 

- NS Simulator for beginners. 

- Introduction to Network Simulator NS2 , Teerawat Issariyakul • Ekram 

Hossain,2009 

- The ns Manual, January 6,2009 

- Ns by example, WPI. 

- Tutorial for the Network Simulator "ns". 

 

 ا�;Ae% ا0 

 ا�;Ae% ا0

 ا�;Ae% ا0

 ال�
� ص�� و��� ��) ر�	ل ا0

 ص�) ا0 ���2 و���


