
<<<E÷Ê˜]<ÏÜï^-]{{{{{{Ó<D<
‹◊¬ ^íu˝] ÂÖÊÅÊ ª Ì⁄Ç} ƒ€j.]<

 <V<ÇÈ„≥<
·] öÜ«÷] ‡⁄ ‹◊√÷] Á‚ ovf÷] ‡¬ HÌœÈœ£] ·_Ê <o{vf÷] <Í{€◊√÷] <Á{‚ <Ì◊È{âÁ÷]<<ŸÁ{ëÁ◊÷ ±c <–Ò^{œu <^È{ç˘] 

Ü‚]Áø÷]Ê Ì Ü√⁄Ê ÿ“ l^Œ¯√÷] :÷] ºeÜi ^„flÈe<

<

<

<

<

<

<

<

<

 'ËÖ^i ‹◊¬ ^íu˝] ÂÖÁ�iÊ<<V<<Çœ÷ Ü⁄ ‹◊¬ ^íu˝] p¯ne ÿu]Ü⁄ ÖÁ�j◊÷ ÂÑ‚Ê ÿu]Üπ] Í‚: 
1J Ì◊uÜ⁄ Å]Ç√j÷]<V<<<<<<<<<<<<<·^{“Ê<H<Å¯f{÷]<ª<ÏÜ ]Á{jπ]<l]4{§]Ê<·^”{ä◊÷<‹Ò]Ç{÷]<‰f{ç<ÅÜ{¢]<ÏÜ{”Àe<k{€j‚]<k{ŒÊ

J<Í⁄¯â˜]<'ËÖ^j÷]<Ì◊uÜ⁄Ê<'ËÖ^j÷]<ÿfŒ<^⁄<Ì◊uÜ⁄<ª<‘÷É 
2J Ì◊uÜ⁄ h^ä£] Íâ^Èä÷]<V<<<<<<<<<<<:{÷]<∞fi]Á{œ÷]<±]<ŸÁ{ëÁ÷]<Ì{È◊€¬<±]<Ã{ëÁ÷]<Ì{È◊€¬<Ì{◊uÜπ]<ÂÑ{‚<lÇ{√i

<E<H<<‹{{◊√“<^{{íu˜]<_Ç{{e<Ì{{◊uÜπ]<ÂÑ{{‚<‡{{⁄Ê<Ì{{È¬^€jq˜]<l^{{È◊€√÷]Ê<p]Ç{{u˜]<<Ã{{◊jß<Ü{{äÀi<l_Ç{{e<ƒ{{⁄
D<ÎÅ¯Èπ]<Üé¬<åÅ^ä÷]<·Üœ÷]<ƒ◊�⁄ 

3J <Ì{◊uÜ⁄ <^{íu˝] <h^{äuÊ <l˜^{€ju˜]<V<<<<<<π]<ÌÈÒ^{íu˜]<gÈ÷^{â˜]<›]Ç~j{â]<^{„È <#<<<ÕÜ{√j÷]Ê<H<Ì{⁄Çœj
<D<ÎÅ¯Èπ]<Üé¬<‡⁄^n÷]<·Üœ÷]<Ÿ¯}<l_Çe<E<H<^„¬]Áfi`e<ÌÈÒ^íu˜]<l^√ËáÁj÷]<Ó◊¬ 

<
 l˜^• Ÿ^€√jâ] ‹◊¬ ^íu˝]: 

1J ›Ç~jäË ^íu˝] ª ÜËÁ�i ‹È◊√j÷] ‰��}Ê<J 
2J ÿ€√jäË ^íu˝] ª Ìâ]ÖÅ Ã◊jß ›Á◊√÷]<<D<<Ì÷ÇÈí÷]Ê<ÌÈví÷]<E<J 
3J ÿ€√jäË ^íu˝] ª Ÿ^• ÌË^¬Ç÷] l^fi¯¬˝]Ê ÌËÖ^rj÷]<<J 
4J ÿ€√jäË ^íu˝] ÿ”ée 4f“ ‡⁄ ÿfŒ l^“Üç ∞⁄`j÷]<J 
5J ÿ€√jäË ^íu˝] ª h^äu ›^ŒÖ˘] ÌÈâ^Èœ÷]<<D<Ì⁄Å^œ÷]<l]Üï^-]<<ª<^„âÖÇfi<ÕÁâ<E<J 
6J ÿ€√jäË ^íu˝] ª l]Ö^fj}] ^“Ñ÷] ÿÈívj÷]Ê l]ÖÇœ÷]Ê<<J 
7J ÿ€√jäË ^íu˝] ÿ”ée 4f“ ª ≈^�œ÷] Í¬^flí÷]<J 

<
 <V<^íu˜]<ÃËÜ√i<

1J ÃËÜ√i ^íu˝] ª Ì«◊÷]<:<<ÕÜ√Ë ^íu˝] ª Ì«◊÷] ‰fi`e ÅÇ√÷] ÿ⁄^é÷]<J 



2J <Ã{ËÜ√i <^{íu˝] ª |¯�{{ë˜]:<<<<<<<<<<<<‹È{{øfliÊ<öÜ{¬Ê<ƒ{∂<±]<ÕÇ{„Ë<l^È{ï^ËÜ÷]<≈ÊÜ{ <‡{⁄<≈Ü{ <Á{‚
<<<<<<<<<<<Ì{Èflf⁄<l^È{ëÁiÊ<l^q^jflj{â]Ê<l]Ö]Ü{Œ<É^{°]<Ó{◊¬<Ç¬^{äË<^{∫<^{�È€ŒÖ<Ì{â^œπ]<l^fi^Èf÷]<ÿÈ◊†Ê<ÃëÊÊ

J<l˜^€ju˜]<ÌËÜøfi<Ó◊¬<
 V<^íu˜]<‹◊¬<Õ]Ç‚_<

1I <ƒ{∂ <l^{fi^Èf÷]<<<<<<<<<<<<<<ÿ”{éeÊ<^{œÈŒÅ<]Ç{ËÇ†<ÏÅÇ{¶<Ì{È€◊¬<—Ü{�e<o{u^f÷]<‹{„i<:{÷]<Ì{À◊j~π]<<Ü‚]Á{ø÷]<‡{¬
<–äfl⁄ 

2I ^œfä⁄<ÅÇ¶<ÃÈflíi<hÁ◊â˜<^œfõ<V<l^fi^Èf÷]<gËÁfi 
3I ‰Èfi^Èf÷]<›ÁâÜ÷]<Ê]<‰Èfi^Èf÷]<Ÿ^”ç˜]<Ê]<ŸÊ]Ç¢]<›]Ç~jâ^e<l^fi^Èf÷]<öÜ¬ 
4I <<<<<<<<<<<:{÷]Ê<^{7<ÌÈ{â^â˜]<oÒ^{í§]<á]Ü{e]<–{ËÜõ<‡{¬<‘{÷ÉÊ<V<l^{fi^Èf÷]<Ã{ëÊ<<<<ãÈË^{{œ≤<^{„fl¬<4f{√j÷]<‡{”µ

<<<<<<<<<Ì{¬àfl÷]<ãÈË^{œ≤<l^{fi^Èf÷]<‡{⁄<Ì{¬Á€•<Î˜<ÌÈ{â^â˜]<ìÒ^{í§]<å^{œiÊ<<ÂÅÇ¶Ê<ÌflÈ√⁄Ê<ÌflÈ√⁄
Ê]<ÌËà“Üπ]<<Ÿ]Çj¬˜]Ê<]Áj÷˜]<Ê]<kjéj÷] 

5I <<<<<<<<›^{ŒÖ˜]<±]<Á◊{ëÁ◊÷<^{‚á]Üe]<#<:{÷]<<ÌÈ{â^â˜]<^„{íÒ^í}<Ÿ^€√j{â]<–ËÜõ<‡¬<‘÷ÉÊ<V<l^fi^Èf÷]<ÿÈ◊†
π^e<ÌŒ¯√÷]<l]ÉJ<ÏÅÇ¶<sÒ^jfi<±]<ŸÁëÁ◊÷<^„È◊¬<ŸÁí£]<ou^f÷]<‹„Ë<:÷]Ê<Ì◊”é 

6I <<<<<<<o{u^f◊÷<Ófl{äjË<Ó{ju<^{„nvfË<:{÷]<Ì◊”{éπ]<Ì√Èf�÷<^fâ^fl⁄<^Èœ�fl⁄<]�4äÀi<^‚4äÀiÊ<sÒ^jfl÷]<›]Ç~jâ]
J<ÌÈ√Œ]Á÷]<Ï^È£]<ª<^„œÈf�iÊ<^„fl⁄<ÏÅ^Àjâ˜] 

<
 ÌÈ€‚_ ‹◊¬ ^íu˝] ou^f◊÷ pÁvf÷]Ê ÌÈ€◊√÷]<: <2j√Ë ‹◊¬ ^íu˝] <Ì◊È{âÊ ˜ <Ì{Ë^∆ 

Ç¬^äË ‰⁄]Ç~jâ] Ó◊¬ Í÷^j÷]<V 
1J <Ã{ëÁ÷] <Ì{ŒÇe ±c <2{“] <Ç{u <‡{”∫<<V<<<<<<<<gÈ÷^{â˜]<Ÿ^€√j{â]<ª<o{u^f÷]<ÏÖÇ{Œ<lÅ]á<^{€◊“<‰{ŒÇ÷]<Ç{ËàiÊ

J<ÌÈÒ^íu˜]<ÌÈï^ËÜ÷] 
2J ›]àj÷] ÇËÇvj÷] ÌŒÇ÷]Ê ª ^flfÈ÷^â_ ÌÈ◊€√÷] ªÊ ^fi4”Ài<<^ÈfiÇ÷<Ç÷Áji<^íu¯÷<^fl⁄]Ç~jâ]<<ÏÜn“<Çfl¬<V

J<^fi4”Ài<ÖÁ�jËÊ<<ÖÁ⁄˜]<g◊∆]<ª<‰ŒÇ÷]<Ó◊¬<ÏÖÇœ÷] 
3J <ìÈ{~◊i <̂{flrÒ^jfi ª <ÿ”{ç <‹{Ò¯⁄ ÊÉ <Ó{fl√⁄ <x{ï]Ê<<<<<<<ÃÈfl{íiÊ<ìÈ{~◊i<Ó{◊¬<^fiÇ¬^{äË<^{íu˜^ <V

<<<<<l^e]Ü�{ë˜]<g{flü<Ó{◊¬<Çu^{äË<‘÷Ñ{“Ê<^fle<ÌÈ�-]<Ü‚]Áø÷]<‡⁄<ÏÇ‚^éπ^e<^‚Ç€jäfi<:÷]<l^⁄Á◊√π]<
J<gÈiÜi<Ê]<›^øfi<·ÊÇe<kfi^Èf÷]<ƒÈ€ü<‡¬<si^fl÷]<<’^fiÖ˜]Ê 

4J î¯~jâ] sÒ^jfl÷] ª l^â]ÖÇ÷] pÁvf÷]Ê<V<<<<<<<<<Á{◊jË<·]<Ç{e<˜<‹{Ò¯⁄<ÿ”{ç<ª<sÒ^{jfl÷]<ìÈ{~◊i<Ì{È◊€¬<Ç√e
<<<<<<<<<<‡{⁄<sÒ^{jfl÷]<î¯~j{â]<Ó{◊¬<Ç¬^{äË<ÎÑ{÷]Ê<Íq^jflj{â˜]<^{íu˜]<^{„e<‹j„Ë<‰€„⁄<ÏÁ�}<ÏÁ�§]<ÂÑ‚

ƒ€j.]<‡⁄<ÏÉÁ}^π]<ÌflÈ√÷]<<<<<<<<<<<<ƒ{€j.]<Ó{◊¬<sÒ^{jfl÷]<ÂÑ{‚<‹È{€√i<‡{”µ<Ì⁄Ç~j{äπ]<gÈ÷^{â˜]<Ó{◊¬<<^fleÊ
J<‹È€√j◊÷<^‚ı^�¬]<‡”µ<:÷]<‰ŒÑ÷]<ÌqÖÅ<ÇËÇ†<ƒ⁄<Í◊ë˜] 

5J ˆfflj÷] ÔÇπ^e ÎÑ÷] ÿí† ‰È  ÏÜ‚^æ k† ÕÊÜæ ^„ Ü√fi ^„äÈœfiÊ<<<<Ó{◊¬<g{÷^�÷]<ÏÖÇœ≤<ˆfflj÷^“<V
l]ÖÇœ÷]<Ö^fj}]<Ó◊¬<]^fle<ÌÈ√⁄^¢]<Ìâ]ÖÇ÷]<á^Èjq]<<J<‰e<î^§] 

6J <<pÅ]Á{£]<‡{⁄<pÅ^u<ª<Ümˆi<:÷]<Ì”e^éjπ]Ê<ÏÇœ√π]<ÿ⁄]Á√÷]<ò√e<ÿÈ◊†<<V<<<<<<‡{⁄<Ì{flÈ√÷<Ì{â]ÖÅ<]Ü{q]<·]
<Ìâ]ÖÇ◊÷<‰¬ÁïÁ⁄<ÏÜ‚^æ<Î]<ÿ⁄]Á¬<‡¬<Ãé”÷]<Ó◊¬<Ç¬^äË<å^fl÷]J 

<
 ‡⁄ Ÿ¯} öÜ√÷] –e^ä÷] ∞fjË ^fl÷ ·_ ^íu˝] ‹äœflË ±c ∞€äŒ :<

1J ^{{íu˝] ÍÀ{{ëÁ÷]<<StatisticsDescriptive <V<<<<<ƒ{{€ú<‹j{{„Ë<ÎÑ{{÷]<^{{íu˜]<‡{{⁄<‹{{äœ÷]<‘{{÷É<Á{{‚
<á2i<:÷]<ÌÀ◊j~π]<sÒ^jfl÷]<±]<Á◊ëÁ◊÷<ÌÀ◊j~π]<l^e^ä£]<]Üqc<‹m<^„ïÜ¬Ê<^„ÀÈflíiÊ<Ì◊”éπ]<l^fi^Èe
<H<ºâÁjπ]<E<ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.]<%^√⁄<ÜËÇœi<Á‚<ÍÀëÁ÷]<^íu˜]<‡⁄<öÜ«÷]Ê<<J<ÌÈâ^â˜]<^„íÒ^í}

<ÎÖ^È√π]<Õ]Ü©˜]<<<<<<<<<<<^{íu˜]<–f{äi<ÏÁ{�}<ÏÅ^{¬<Á{„ <‰{fl¬<l^q^jflj{â]<±]<ŸÁ{ëÁ◊÷<]�Ç{È„≥<‰À{ëÊÊ<D<JJJ
<J<Íq^jfljâ˜]<

2J ^íu˝] Íq^jfljâ˜] Ê_ Í÷˜Çjâ˜]) Í◊È◊vj÷](<<Inferential Statistics<V<<<<<åÖÇ{Ë<ÎÑ{÷]<‹◊√÷]<Á‚
<<<<<<<<<ÿ{È◊†<±]<ÌÈÒ^{íu˜]<l^{fi^Èf◊÷<ÍÀ{ëÁ÷]<öÜ{√÷]<^ËÇ{√j⁄<Ì{ËÁe3÷]Ê<<Ì{È¬^€jq˜]<Ü‚]Áø÷]Ê<ÕÊÜø÷]



<<<<t^jflj{â^e<‘{÷ÉÊ<ÌÈq^jflj{â˜]<ÌÈÒ^íu˜]<—Ü�÷]Ê<gÈ÷^â˜]<‡⁄<ÅÇ¬<Ÿ^€√jâ^e<l^fi^Èf÷]Ê<–Ò^œ£]<ÂÑ‚
J<sÒ^jfl÷]<‘◊i<Áï<ª<l^ÈëÁiÊ<l]Ö]ÜŒ<É^°]Ê<H<ÏÇËÇq<l^⁄Á◊√⁄ 

Ê<<<<›Ç{{¬<ÿ{{æ<ª<l]Ö]Ü{{œ÷]<É^{{°]<‹{{◊¬<Á{{‚<^{{íu˜]<·`{{e<ŸÁ{{œË<Íq^jflj{{â˜]<^{{íu¯÷<Ü{{}]<Ã{{ËÜ√i<’^{{fl‚
<J<Ç“`j÷]<

<
<<oÚ{{{ë^§]<á]Ü{{{e]<Ç{{{√f <ÍÀ{{{ëÁ÷]<^{{{íu˜]<Í{{{„jflË<o{{{Èu<_Ç{{{fË<Íq^jflj{{{â˜]<^{{{íu˜]<·]<·]<¿{{{u¯ËÊ

<<<<<<<<<sÒ^{jfi<›]Ç~j{â]Ê<l^{fi^Èf÷]<ÿ{È◊†<‹j{Ë<o{Èu<Íq^jflj{â˜]<^{íu˜]<_ÇfË<l^fi^Èf◊÷<ÌÈâ^â˜]<<ª<ÿ{È◊vj÷]
J<‘÷É<Áï<ª<l]Ö]ÜŒ<É^°]Ê<^Èœ�fl⁄<sÒ^jfl÷]<‘◊i<4äÀi<‹m<t^jfljâ˜]<
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<ÏÜï^-]<<EÌÈfi^n÷]<D<
ƒ∂ l^fi^Èf÷] ^‚àÈ⁄ÜiÊ<

 l^v◊�í⁄ ‹◊¬ ^íu˝]<V 
1J <<<ƒ€j.]Population <<V<<<<ƒ{È∂<‰{fi`e<ÕÜ√ËÊ<Ìâ]ÖÇ÷]<ÿ¶<ÏÜ‚^ø◊÷<ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.]<‰e<ÇíœËÊ

<E<Ÿ^n⁄<J<ÏÇu]Ê<Ì⁄^¬<ìÒ^í}<Ì¬Á€•<Ê]<Çu]Ê<›^¬<Ö^õ]<ª<^„√€´<:÷]<l]ÅÜÀπ]<<<<Ì{â]ÖÅ<]Ü{q]<Ç{fl¬
<<<<<<<<<<<<<<∞{u<ª<Ì{â]ÖÇ÷]<ƒ{€j•<ÿ{nµ<≈Á{fl÷]<]Ñ{‚<‡{⁄<ƒ{íflπ]<t^{jfi]<ÿ{“<·^{ <ÍÒ^{eÜ„”÷]<l^{f€◊÷]<‡⁄<≈Áfi<Ó◊¬

ÅÜÀ⁄<Ìf€◊÷]<ÿn≥<Ìâ]ÖÇ÷]<ÏD 
2J <ÌflÈ√÷]Sample  <<<V<<‹j{È÷<ÌÈ€◊¬<ÌœËÜ�e<ÂÖ^Èj}]<‹jË<Ìâ]ÖÇ÷]<ÿ¶<ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.]<‡⁄<àq<Í‚

J<‰È◊¬<Ìâ]ÖÇ÷]<]Üq] 
3J <4«j{{{π]variable<<<V<<ÿ{{{È◊vj÷]<Ÿ¯{{{}<‡{{{⁄<^{{{‚Ö^fj}]<‹j{{{Ë<:{{{÷]Ê<ÍÒ^{{{íu˜]<ƒ{{{€j.]<‡{{{¬<ÌÈ{{{ë^}<Á{{{‚

⁄Ê<Ü}˜<ì~ç<‡⁄<4«ji<ÌÈë^}<Ê]<ÌÀë<Î]<Í„ <J<ÍÒ^íu˜]J<^„jâ]ÖÇ÷<ou^f÷]<Ç€√ËÊ<Ü}˜<kŒÊ<‡ 
4J <Ì€◊√π]Parameter <<V<<<<<<‹j{Ë<l]4«j{π]<Ç{u˜<ÍÀ{ëÊ<å^{ÈŒ<Í‚<<<ƒ{€j.]<l^{fi^Èe<›]Ç~j{â^e<<<ÍÒ^{íu˜]

<‰◊“ 
5J <ÌÈÒ^íu˝]Statistic <<V<<<<<<‹j{Ë<l]4«j{π]<Ç{u˜<ÍÀ{ëÊ<å^{ÈŒ<Í‚<<<Ì{flÈ√÷]<l^{fi^Èe<›]Ç~j{â^e<<<<·Á{”i<:{÷]Ê

J<ƒ€j.]<Ì€◊√π<ÜËÇœi 
6J <l^fi^Èf÷]Data<<Í{‚<V<<<<<<<<<<<<:{÷]<l]Ö]Ü{œ÷]<ÿ{√q<ª<^fiÇj¬^{äπ<^{„È÷]<t^{j©<:{÷]<Ì{È€ŒÜ÷]<Ê]<ÌÈÀ{ëÁ÷]<Ì{€Èœ÷]

J<ÅÇ¶<ÃŒÁ⁄<ª<ÌÈi^⁄Á◊√⁄<Ün“]<^‚Ñ~jfi 

 <VÍ÷^j÷]<Ÿ]ˆä÷]<Ó◊¬<Ìe^q˝]<‡⁄<Çe<˜<l^fi^Èf÷]<ƒ∂<ÿfŒ 
1J <[^„√∂<hÁ◊�π]<Ê_<gq]Á÷]<l^fi^Èf÷]<^⁄ 
2J [<^„È÷c<Ìq^£]<›Ç√÷<^‚Å^√fjâ]<g´<:÷]Ê<ÌïÁ Üπ]<l^fi^Èf÷]<^⁄Ê 

<

<

<

<

<

<

<

<

 <VÍ‚<l^fi^Èf÷]<å^ÈŒ<l^ËÁjä⁄ 
DŸ^€¬˜]<ÏÖ]Å]<E<ÌÈfi^äfi˜]<›Á◊√÷]<ª<ÌÈ√Èf�÷]<›Á◊√÷]<

<Í5˜]Nominal 9äfl÷] Ratio<
9iÜ÷] Ordinal <<
Î3À÷] Interval<<

<



<
å^Èœπ]<≈Áfi<‰ÀËÜ√i<Ÿ^n⁄<Â^Ë]à⁄<‰eÁÈ¬<<‰jÈ€‚]

‰jŒÅÊ<
Í5˜]<

<Nominal 
<ãÈË^œπ]<‡⁄<≈Áfl÷]<‘÷É<Á‚

<Ó◊¬<Ì÷˜Ç◊÷<›Ç~jäË<ÎÑ÷]
Íé÷]<

ãfl¢]<V<Í5˜]<ãË^œπ]<
◄ E<<Ü“É1D<
◄ E<Ónfi]2D<

˜^ <Ó◊¬< Ì÷˜Ç◊÷< ^fl‚< ›^ŒÖ
<ÇËÇvj÷< ãÈ÷Ê< Íé÷]

‰j€ÈŒ<

◄ <ª< ›^ŒÖ˜]
<Íé÷]<Ó◊¬<Ì÷˜Ç◊÷<

◄ <‰ËÜíu< Í‚Ê
<˜< Ófl√≤< ÖÜ”i< ¯ 
<]Üq]< ƒÈ�jäfi
<Ó◊¬< ÌÈe^äu< l^È◊€¬
<‡”÷Ê< < ›^ŒÖ˜]< ÂÑ‚

<ºœ <Ö]Ü”j÷]<gä©<

<<

9iÜ÷]<
 Ordinal <

<‡¬<¯È◊Œ<ÍœiÜË<å^Èœ⁄<Á‚
<›Ç~jäËÊ<Í5˜]

<öÜ«÷<Í€ŒÜ÷]<ÃÈflíj÷]
<‡¬<˜Çe<^Èç˜]<gÈiÜi

<Íé÷]<Ó◊¬<Ì÷˜Ç÷]<ÌÈ◊€¬
Í5˜]<ª<^€“<

<<<<ƒ{{{{{{eÖ]<^flËÇ{{{{{{÷<Ç{{{{{{qÊ<Á{{{{{{÷
<<<^{{{{„jfi]<Ç{{{{fl√ <<∞œe^{{{{äj⁄
<Ç{{{{{{{{ËÇ†<‹j{{{{{{{{Ë<—^f{{{{{{{{ä÷]
<<<Ó{{{{{{{◊¬<]�^{{{{{{{fle<‹‚]Áj{{{{{{{ä⁄

<‹„fÈiÜiJ<
<<<Ç{{{{÷^}Ê<ŸÊ˜]<Í{{{{◊¬<¯n{{{{⁄
<Ç{{{{{{∑Ê<Ì{{{{{{Èfi^n÷]<Ì{{{{{{fiÜπ]

<<<]Ñ{{{{{{”‚Ê<Ì{{{{{{n÷^n÷]<‰{{{{{{fiÜπ]
gÈi3÷]<gäu<‹„jÈ◊ñ ^ <

<<<Ç{{ËÇ†<ƒÈ�j{{äfi<˜<‡{{”÷Ê
<Í{{{◊¬<·]<ÌÈ◊{{{ñ ˜]<Ö]Ç{{{œ⁄

<‹”e<Ç÷^}<‡⁄<ÿñ ]<

<<<

Î3À÷]<
<D<ÎÁÚÀ÷]<E<

 Interval<

<Ê]<Å]Ç¬˜]<‡⁄<Ì¬Á€•
<4«jπ]<^‚Ñ}^Ë<:÷]<‹Èœ÷]

<Ófl√⁄<ÜÀí◊÷<ãÈ÷Ê<Í€”÷]
<^„È <ÍœÈœu<J<

<·]<;√Ë˜<^“Ñ÷]<ÌqÖÅ
<·]<ÜÀë<^“Ñ÷]<ÌqÖÅ
<Í‚<‡”÷Ê<<9∆<·^äfi˜]

Îà⁄Ö<å^Èœ⁄<

<ÌÈ◊ñ ˜]<Ö]Çœ⁄<ÅÇ¨<
<ÿ”÷<Ì€Èœ÷]<ÅÇ¨Ê

î^~ç˜]<‡⁄<ì~ç<
<

<ÜÀë<ÅÁqÊ<›Ç¬
<]Ñ‚<ª<ÍœÈœu

<›Ç¬<Î_<ãË^œπ]
<‰â^œ⁄<‰Àë<ÅÁqÊ
<:÷]<l^Àí÷]<‡⁄
<^„â^ÈŒ<ª<g∆Üfi<

ÿñ ]<
<^⁄<‡⁄

‰◊fŒ<

9äfl÷] 
Ratio<

<Ê]<Å]Ç¬˜]<‡⁄<Ì¬Á€•
<4«jπ]<^‚Ñ}^Ë<:÷]<‹Èœ÷]
<Ófl√⁄<‰÷<ÜÀí÷]Ê<Í€”÷]
<›]Ç√fi]<;√Ë<Î]<ÍœÈœu
Ìâ]ÖÇ÷]<ÿ¶<ÌÈë^§]<

ŸÁ�÷]<Ê<·áÁ÷]<ÿn⁄<<<<ÿñ ]
<≈]Áfi˜]
‹„ŒÅ]Ê<

<

 <<VÓ‚Ê<ÌÈâ^â_<ÖÅ^í⁄<p¯m<Ó <l^fi^Èf÷]<ÖÅ^í⁄<ÿn€ji 
1J <<l^{fi^Èf◊÷<Ì{È≠Ö^j÷]<ÖÅ^íπ]<<V <<<<<<<<H<<l^“Ü{é÷]Ê<l]Ö]áÁ{÷]<^‚Ü{éfli<:{÷]<l^{fi^Èf÷]Ê<l]Ü{éfl÷]Ê<l]^{íu˜^“

<<<<<Ì{{È◊€¬<ª<ÏÜ{{ç^f⁄<^„⁄]Ç~j{{â]Ê<^{{„√⁄<ÿ{{⁄^√j÷]<ÿ„{{äË<Ì{{flÈ√⁄<Ì{{œËÜ�e<ÏÇ{{√⁄<Ì{{€øfl⁄<·Á{{”i<Í÷^{{j÷^eÊ
Ò^íu˜]<ÿÈ◊vj÷]J<ÔÜ}˜]<ÖÅ^íπ^e<ÌfiÖ^œ⁄<ÃÈ÷^”j÷]Ê<Ç„¢]<Ü ÁiÊ<<Í 

2J Ìøu¯π]<V<<<<<<<<<l^{⁄Á◊√⁄<ƒ{€¢<›Ç~j{äi<o{Èu<H<Ì{flÈ√⁄<ÏÜ‚^{æ<‡{¬<l^⁄Á◊√π]<ƒ∂<ÿÒ^âÊ<›ÇŒ]<‡⁄<2j√i
<<<<<<<<<<<<<ÿÒ^{{âÁ÷]<ò{{√e<›]Ç~j{{â]<Ÿ¯{{}<‡{{⁄<Ê]<ÏÅÜ{{.]<∞√÷^{{e<ÏÇ‚^{{éπ]<Ÿ¯{{}<‡{{⁄<]Á{{â<∞{{√⁄<’Á◊{{â<‡{{¬

<<H<<^{{‚Á©Ê<ÁËÇ{{ÈÀ÷]<]4⁄^{{“<ÿ{{n⁄<Ì{{È¢Áfl”j÷]<<<<<ª<Å]Ü{{ ˜]<’Á◊{{â<Ì{{â]ÖÇ÷<›^{{¬<ÿ”{{ée<Ì{{øu¯π]<Ç{{ÈÀiÊ
J<ÌÈ√Èf�÷]<^„fl“^⁄] 

3J ÌÈfi]ÇÈπ]<ÖÅ^íπ]<V<<^„È÷]<t^j¨<:÷]<l^fi^Èf÷]<‡⁄<ƒ€rÈ÷<Ìâ]ÖÇ÷]<ƒ€j•<±]<ŸÊàfl÷^e<ovf÷]<›ÁœË<^„È Ê
<‡{⁄<ÌeÁ◊�π]<l^fi^Èf÷]<ƒ€ú<›ÁœË<Î]<H<<ÌÀ◊j~π]<^‚Ü‚]Áæ<Ìâ]ÖÅÊ<ovf÷]<ÿ¶<Ì◊”éπ]<Ìâ]ÖÅ<ÿq]<‡⁄<
<<<<<ÅÁ{qÊ<›Ç{¬<Ÿ^{u<ª<˜]<Ì{Èfi]ÇÈπ]<ÖÅ^íπ]<±]<Ár◊÷]<‹jË˜Ê<J<<Ìâ]ÖÇ÷]<ÿ¶<ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.]<l]ÅÜÀ⁄

J<ÌœÈŒÅ<4∆<Ê]<ÌµÇŒ<·Á”i<Ê]<ÌÈ≠Ö^j÷]<ÏÖÅ^íπ]<ÔÇ÷<ÌeÁ◊�π]<l^fi^Èf÷] 

 V<ÌÈfi]ÇÈπ]<ÖÅ^í€◊÷<l^fi^Èf÷]<ƒ∂<l]ÊÅ]<
<<<¬<^„j�{â]Áe<‹j{i<:{÷]<Ì◊ÈâÁ÷]<l^fi^Èf÷]<ƒ∂<Ï]Å`e<ÇíœË<<<<<<<<Ê]<o{vf÷]<l^È{ïÜ <Ö^{fj}]<ÕÇ{„e<l^{fi^Èf÷]<ƒ{∂<Ì{È◊€

<<<<<<o{ù<]Ü{q]<ª<›Ç~j{äjâ<:{÷]Ê<Ì{⁄á¯÷]<l^fi^Èf÷]<ƒ€¢<Ìfâ^flπ]<Ï]Å˜]<Ö^Èj}]<ÃŒÁjËÊ<K<<‰i˜ı^äi<‡¬<Ìe^q˜]
V<ÌÈ÷^j÷]<ÖÁ⁄˜]<Ó◊¬<∞√⁄<

1J ÌÈ¬Áfi ovf÷] Àfiä‰<<J 



2J  ‰j√Èfõ 
3J  ÕÇ7] ‡⁄ –Èf�i ovf÷]<<J 
4J ÌÈ¬Áfi ∞ëÁvÀπ] ‹„íÒ^í}Ê ...1]<J 

^ç˜]<ƒ⁄l^fi^Èf÷]<ƒ∂<ª<Ï]Å]<‡⁄<Ün“]<Ê]<ºœ <ÏÇu]Ê<Ï]Å˜<ou^f÷]<›]Ç~jâ]<ÌÈfi^”⁄]<±]<ÏÖ<<<]Ö2{⁄<ÇqÊ<]É]
<‘÷Ñ÷<<<<<<<<<<<<<<^{„fl⁄<_Ç{fË<:{÷]<ÌÈ{â^â˜]<l]Á{�§]<‡{⁄<2{j√i<o{vf÷]<ª<l^{fi^Èf÷]<ƒ{∂<ÏÁ{�}<±]<ÏÖ^{ç˜]<ÖÇüÊ<H

J<ou^f÷]<ÿ€¬<

∂<l]ÊÅ_Ê<ÿÒ^âÊ<Å]Ç¬c<‡⁄<ÍÒ^„fl÷]<ÕÇ7^ <]Ñ÷<<<<<<<<ª<›Ç{°<:{÷]<l^{⁄Á◊√π]<‘{◊i<Ó{◊¬<ŸÁ{í£]<Á{‚<l^fi^Èf÷]<ƒ
J<‰÷<Ìfâ^flπ]<ŸÁ◊£]<Å^´cÊ<H‰j◊”é⁄<Ìâ]ÖÅÊ<ovf÷]<ö]Ü∆_<–Èœ† 

 <l^{fi^Èf÷]<ƒ€¢<∞nu^f÷]<ÿfŒ<‡⁄<Ÿ^€√jâ˜]<Ì√Ò^ç<ÌÈâ^â˘]<l]ÊÅ˘]<<<ÖÅ^{íπ]<ª
V<ÌÈfi]ÇÈπ] 

Ï]Å˜]<‹â]<^„ÀËÜ√i<^„i]àÈ⁄<^„eÁÈ¬<^„jÈ€‚]<
Ìfi^fjâ˜] <<Ì{{{eÁj”π]<Ì◊Ú{{{â˜]<‡{{{⁄<Ì{{{¬Á€•

<<·^{”⁄<ovf÷]<gfi]Áq<ƒÈ∂<Í�«i
<<<‡{{{{{{⁄<g{{{{{{◊�Ë<:{{{{{{÷]Ê<<Ì{{{{{{â]ÖÇ÷]
<Ìe^q˜]<D<ÌflÈ√÷]<Å]Ü ]<E<îÁvÀπ]

J<‹„äÀfi`e<^„È◊¬<

1J <‡⁄< Ìfle^jâ˜]< –Èf�i< ‡”µ
<Üç^fπ]< Ÿ^íi˜]< Ÿ¯}
<ÇË2÷^e< ^7^âÖ^e< Ê]< îÁvÀπ^e

<‡ËÇÈ√e<]Áfi^“<]É]<
2J <Ï4f“< ÌëÜ < Ìu^i]

<ÅÁfle< Ï]Üœ÷< ∞ëÁvÀ€◊÷
<^„e<‡√€j÷]Ê<Ìfi^fjâ˜]<

3J <îÁÀv€◊÷< ÌëÜÀ÷]< Ìu^i]
<¯eÊ< ÿr}< ·ÊÇe< Ìe^q¯÷
<g◊õ<›Ç√÷<‰u]ÜíeÊ<ÌÈâ^äu

ÌÈí~é÷]<‰i^⁄Á◊√⁄<Ê]<‹â˜]<
4J <‡⁄< ÌÈ¬ÁïÁ⁄< Ün“]< 2j√i

<˜< ^„fi˜< l]Ê]Å˜]< ‡⁄< ^‚4∆
<Ê]< ÌÈi]É< l]àÈvje< Üm`ji

<ou^f÷]<‡⁄<ÌÈí~ç<
5J ›]Ç~jâ]<Ü ÁË<<Ç„¢]<Ìfi^fjâ˜]

<t^j†< ^„fi]< oÈu< Ÿ^π]Ê< kŒÁ÷]Ê
<‡”µÊ< ‡ËÇ¬^äπ]< ‡⁄< ‰◊Œ< ±]
<‡⁄< Ï4f“< ÌÈ€“< ƒ∂
<ª< ∞ëÁvÀπ]< ‡⁄< l^fi^Èf÷]

<<4íŒ<kŒÊ<

1J <Ìfi^fjâ˜]< ›]Ç~jâ]< ‡”µ˜
<Ö^«í÷]Ê< ∞È⁄˜]< Å]Ü ˜]< ƒ⁄

J<‡ä÷]<ª<
2J <‡⁄< ÇŒ^À÷]< Ìfäfi< ÏÅ^Ëá

<‹È◊äj÷< ‘÷ÉÊ< l^e^rjâ˜]
<∞ëÁvÀπ]< ‡⁄< 4n”÷]

jâ]<Ó◊¬<Ìe^q˜]<·ÊÅ<‹„i^fi^Èf
<^7^âÖ]<›Ç¬<Ê]<Ì◊Úâ˜]<ƒÈ∂

<^ÈÒ^„fi<
3J <ÏÖ^„⁄< Ìfi^fjâ˜]< ^fle< g◊�jË

<oÈu< ‡⁄< Å]Ç¬˜]< ª< ÌœÒ^ 
<Í�«i< :÷]< ÅÁflf÷]< Ö^Èj}]
<Å]Üπ]<ÏÜ‚^ø÷]<l˜^•<Ì ^“

J<^„â^ÈŒ<

<‡⁄<Ì◊ÈâÊ<‹‚]
<Í√∂<ÿÒ^âÊ

<ÖÅ^íπ]<ª<l^fi^Èf÷]
ÌÈfi]ÇÈπ]<

Ì◊e^œπ]<
Interview 

<ÏıÜœπ]<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<Ì¬Á€•<Í‚
<ÿfŒ<‡⁄<^„È◊¬<Ìe^q˜]<‹jËÊ

<�̂È„Àç<gÈrjäπ]<
1J <Ó◊¬< ŸÁí£]< ÌÈfi^”⁄]

<:÷]< ÅÁflf÷]< ÿ”÷< l^e^rjâ]
J<Ì◊e^œπ]<ÏÖ^€jâ]<^„fl€ñji 

2J <Ó◊¬< ŸÁí£]< ÌÈfi^”⁄]
<^œ Ê< ^„j Ü√⁄< Å]Üπ]< l^⁄Á◊√π]
<ª< ÏÅÖ]Á÷]< ÅÁflf÷]< ÿä◊äj÷

<ou^f÷]<gÈi3÷<^œ ÊÊ<Ì€Ò^œ÷] 
3J £]< ÌÈfi^”⁄]<Ó◊¬< ŸÁí

<Ün“]< ·Á”i< ÌqÖÇe< l^⁄Á◊√π]
<îÁvÀπ]<Üm^i<›Ç√÷<‘÷ÉÊ<<ÌŒÅ

<‡ËÜ}˜]<ÏÖÊ^é≤ 
4J <l^e^q˜]< ª< ÇŒ^À÷]< Ìfäfi< Ì◊Œ

<<x◊íiÊ< < ^„fl¬< ÜäÀjäπ]< ÅÁflf◊÷
<Ÿ^Àõ˜]Ê<∞È⁄¯÷<

1J <l^fi^Èf÷]< Ãíji< ˜< ÇŒ
<‡⁄< ^„È◊¬< ÿívjπ]
<oÈu< ÌÈ√ïÁπ^e< ∞ëÁvÀπ]
<Íí~é÷]<àÈÈvj÷^e<Üm^ji<ÇŒ

< ou^f÷]< ÿfŒ< ‡⁄<Ê]< ‰äÀfi
‰ËÇ¬^ä⁄<

2J <Ç„¢]< ‡⁄< 4n“< g◊�ji
J<Ÿ^π]Ê<kŒÁ÷]Ê<

<

<
<
<
<
<



<‰È◊¬<gqÁjÈ <<‰jâ]ÖÅ<<]Üq]<ª<l^flÈ√÷]<hÁ◊â˜<ou^f÷]<≈^fi]<Ÿ^u<ª
<l^flÈ√÷]<≈]Áfi]<‡⁄<<‰ËÜ´<ÎÑ÷]<ovf÷]<Ì√Èfõ<gâ^flË<^⁄<Ö^j≠<·]

<ƒ€j.]<ìÒ^í}<ƒÈ∂<‡¬<2√i<l^flÈ√÷]<‘◊i<·Á”i<oÈù<<<ÌÀ◊j~π]
]<‹ru<ÇËÇ†<‘÷Ñ“Ê<Ìâ]ÖÇ÷]<ÿ¶<‡”µ<ÎÑ÷]<Ê<gâ^flπ]<ÌflÈ√÷

<‘◊i<Ÿ¯}<‡⁄<^„È÷]<ÿëÁj÷]<‹jË<:÷]<sÒ^jfl÷^e<—ÁmÁ÷]<ª<‰È◊¬<Å^€j¬˜]
J<‰◊€“^e<ƒ€j.]<Ó◊¬<^„È€È€√i<ÌÈfi^”⁄]Ê<ÌflÈ√÷] 

<ÏÜï^-]<<EÌn÷^n÷]<D<
Ífi]ÇÈπ]<ovf÷]<]Üqc<gÈ÷^â_<

 Ífi]ÇÈπ]<ovf÷]<]Üqc<gÈ÷^â_<V 
<<<<<<<<<<<‡{⁄<Ç{e¯⁄^‚<ŸÊ`{äi^fl„q]ÁË<l^{fi^Èf÷]<Ó{◊¬<ŸÁ{í£]<ª<Ì{Èfi]ÇÈπ]<ÖÅ^{íπ]<Ó{◊¬<Å^{€¬˜]Ê<ovf÷^e<›^Èœ÷]<Çfl¬

<V<ou^f÷]<ÿfŒ<‡⁄<‰È◊¬<Ìe^q˜]<

⇐ <ÿ‚<ÿ€éjâ<l]ÅÜÀ⁄<ƒÈ∂<Ìâ]ÖÇ÷]<<D<Å]Ü ]<E<[<‰fl⁄<àq<Ó◊¬<–f�jâ<›]<ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.] 

<<<<ƒ{{€j.]<l]ÅÜ{{À⁄<ƒ{{È∂<Ì{{â]ÖÅ<Ó{{◊¬<o{{vf÷]<Å^{{€j¬]<Ÿ^{{u<ª<<<<Ü{{í£]<hÁ◊{{â]<‘{{÷É<Ó€{{äË<ÍÒ^{{íu˜]
<J<ÿ⁄^é÷]<

<ÌflÈ√÷]<hÁ◊â^e<Ó€äË<‘÷É<·d <ÍÒ^íu˜]<ƒ€j.]<l]ÅÜÀ⁄<‡⁄<ºœ <àq<Ìâ]ÖÅ<Ó◊¬<Ç€j¬]<]É]<›]<

<<<<<<<<<Ç{u]<–{Èf�i<±]<h^f{â˜]<^{fl€∆Üi<l˜^{u<’^{fl‚Ê<l˜^{£]<ƒ{È€¢<‰œÈf�i<‡”µ<∞eÁ◊â˜]<‡⁄<¯“<·]
J<<∞eÁ◊â˜]<‡ËÑ‚<

<

hÁ◊â˜]<‰ÀËÜ√i<<l˜^£]<‰⁄]Ç~jâ]<g´<:÷]
^„È <

‰eÁÈ¬<

<ÿ⁄^é÷]<Üí£]<<<<Ó{{{◊¬<ŸÁ{{{í£]<‡{{{⁄<^{{{flfl”µ
<<l^{{{⁄Á◊√π]Ê<l^{{{fi^Èf÷]<Ì{{{ ^“
<ƒ{{€j.]<l]ÅÜ{{À⁄<Ì{{ ^õ<‡{{¬
<<·^{{{{{ <Í÷^{{{{{j÷^eÊ<ÍÒ^{{{{{íu˜]
<<<<<^{{„È◊¬<ÿ{{í©<:{{÷]<sÒ^{{jfl÷]
<<<t^{j†<˜Ê<à{È†<^„e<ÇqÁË˜

J<ÿËÇ√j÷<

1J <<l]Å]Ç{{√j÷]<–õ^{{{flπ]Ê<ÌÈfi^”{{{ä÷]<V
Jl^äâˆπ]Ê<ÌÈ¬^flí÷]<

2J :{{÷]<l˜^{{£]<<ò{{√e<k{{“Üi<]É]
<<<<ÎÅˆ{i<Ç{Œ<ì{v <·ÊÅ<^„i]ÅÜÀ⁄
<<<ƒ€j.^{{{{{e<ÖÜ{{{{{ñ÷]<—^{{{{{£]<±]

‰{{{◊“<<<∞f{{{ë^π]<Ó{{{ïÜπ]<ÿ{{{n⁄<V
<<ÖÁ{{{{{{È�÷]<]àfiÁ{{{{{{◊Àfi]<öÜ{{{{{{≤–<

‹È√�j÷]<

<<<4n{{“<Ç{{„qÊ<k{{ŒÊ<g{{◊�jË
<<x◊{{{íË<˜Ê<Ï4f{{{“<Ì{{À◊”iÊ
<4{{{{∆<l^{{{{√€j.]<l˜^{{{{u<ª

ÏÅÇ-]<

l^flÈ√÷]<hÁ◊â]<<<Ü{{{{{{{{í£]<hÁ◊{{{{{{{{â]<ã{{{{{{{”¬
<<‰{{{{{{{{È <Ü{{{{{{{{íjœiÊ<ÿ⁄^{{{{{{{{é÷]
<<<‡{{{{{⁄<à{{{{{q<Ó{{{{{◊¬<Ì{{{{{â]ÖÇ÷]
<<<ÍÒ^{íu˜]<ƒ{€j.]<l]ÅÜÀ⁄
<<<k{{{{{ŒÁ÷]<Ü Á{{{{{Ë<Á{{{{{„ <]Ñ{{{{{7Ê

<<ÃÈ÷^{{”j÷]Ê<Ç{{„¢]Ê<x◊{{íËÊ
ÏÅÊÇ¶<<4«÷]<l^√€jr€◊÷<

1J <^⁄<<<<l^{√€j.]<Ì{â]ÖÅ]<Á{‚<ÂàÈµ
<<Ì{{â]ÖÅÊ<ì{{v <‡{{¬<sj{{flË<:{{÷]
<<l]ÅÜ{{{Àπ]<‘{{{◊i<’¯{{{‚<^{{„i]ÅÜÀ⁄

<<ÿ{{{{{{{{{{n⁄<<l^{{{{{{{{{{f€◊÷]<ì{{{{{{{{{{v <V
<]<Ì{ÈÒ^eÜ„”÷]<›Å<ì{{v <H<Ì{{rjflπ

<<<ª<òÈ{{{{{f÷]<ì{{{{{v <H<·^{{{{{äfi˜]
<<‡q]ÊÇ÷]<≈Ö]à⁄<

<<<<Ó€{{{äË<^{{{⁄<Á{{{‚<‰{{{eÁÈ¬<‹{{{‚]
<àÈvj÷]<^�ûsampling 

bais <<<‰{{{{{È <ƒ{{{{{œË<Ç{{{{{ŒÊ
<·ÊÇ{{{{{{e<Ê]<Ç{{{{{{íœe<o{{{{{{u^f÷]
<<<ÿ{{{Èn≥<›Ç{{{¬<Ì{{{rÈjfi<Ç{{{íŒ
<<<^ Å^{{{{{{{{ë<¯È{{{{{{{n≥<Ì{{{{{{{flÈ√÷]
<<<ƒ{{{€j.]<l]ÅÜ{{{Àπ<¯⁄^{{{“Ê
<<Ì{{{â]ÖÇ÷]<ÿ{{{¶<ÍÒ^{{{íu˜]
<<<à{{È†<±]<ƒ{{qÜË<Ç{{Œ<ÎÑ{{÷]Ê

<<ÏÜ{”À÷<ou^f÷]<<∞{√⁄<Î_Ö<Ê]
J<ÌflÈ√÷]<l]ÅÜÀπ<àÈvj÷]<Ê]<

<

<

<<<

<

<

<



 



 

 <4«jπ]<Ê<ke^n÷]<V<Í€◊√÷]<ovf÷]<ª<
⇐ <V<4«jπ]<Á‚<<<<<<<<<ÿ{n⁄<Ü{}˜<k{ŒÊ<‡{⁄Ê<Ü{}˜<ì~{ç<‡{⁄<Ã◊j°<:÷]Ê<Ÿ^”ç˜]<Ê]<Å]Ü ¯÷<]Áâ<ÌÀë<Ê]<ÌÈë^}<Î]

J<^„â^ÈŒÊ<^„jâ]ÖÅ<Ó◊¬<ou^f÷]<ÿ€√ËÊ<ÿÈívj÷]<H<^“Ñ÷]<H<ŸÁ�÷]<
⇐ <V<ke^n÷]<4«j⁄<Ñ}]<‡”€π]<‡⁄Ê<H<ÏÇu]Ê<ÌÀë<Ñ}`i<ÌÈë^}<Ê]<ÌÀë<Î]<Ê]<H<4«ji<˜<:÷]<Ü‚]Áø÷]<Ê]<l^Àí÷]<Í‚

±]<‰{{◊ËÁfl†Ê<<H<Ì{{ Ü«÷]<ª<ÏÖ]Ü{{£]<Ì{{qÖÅ<ÿ{{n⁄<k{{e^m<<<<‰j{{â]ÖÅ<ª<l]4«j{{π]<‡{{⁄<ÅÇ{{¬<k{{Èfni<±]<Ó√{{äË<o{{u^f÷]Ê
^‚4m`i<‡⁄<ì◊~j◊÷<J<

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Vl^fi^Èf÷]<ƒ∂<Ç√e<^„i^¬]Ü⁄<gq]Á÷]<l]Á�§] 
’^fl‚<ÅÇ¬<‡⁄<l]Á�§]<g´<Ó◊¬<ou^f÷]<^„i^¬]Ü⁄<Ç√e<ƒ∂<l^fi^Èf÷]<^„fl⁄<V 

1I ÿÈr{{äi<l^{{fi^Èf÷]<<<V<<<<<Ì{{nËÇ£]<l^{{Èflœj÷]<›]Ç~j{{â]<ÿ{{n⁄<H<Ü{{⁄˜]<]Ñ{{7<Ìf{{â^flπ]<—Ü{{�÷]<›]Ç~j{{â]<Ÿ¯{{}<‡{{⁄<‘{{÷ÉÊ
J<Í÷˜]<gâ^£^“<



2I <àÈ⁄Üi<l^fi^Èf÷]<<V<<Ç¬^äi<:÷]<Ê<ÌÈ€ŒÜ÷]<Ê]<ÌËà⁄Ü÷]<»Èí÷]<±]<ÌÈøÀ◊÷]<Ì«Èí÷]<‡⁄<l^fi^Èf÷]<ÿËÁ†<ÌÈ◊€¬<Í‚
<<<Ê<l^{fi^Èf÷]<ÿ{È◊†<Ì{È◊€¬<<Ó◊¬<<ÿ{√q<<<<Ì{€Ò¯⁄<Ü{n“]<l^{fi^Èf÷]<<<<<<Ì{È€“<ºÈ{äfiÊ<Ö^{íj}]Ê<H<ÿÈ«{éj÷]Ê<Ì{¢^√€◊÷

V<^„fl⁄<D<ÇËÁ”j÷]<Ó€äiÊ<E<àÈ⁄3◊÷<‹øfi<ÏÇ¬<’^fl‚Ê<H<^„◊Èräi<hÁ◊�π]<l^fi^Èf÷] 
<

IJ <à{È⁄3÷]<<Í{€ŒÜ÷]<Ê_<<ÎÅÇ{√÷]<<V<<<<<<<<l]ÅÜ{{À⁄<à{ÈÈ€j÷<Ì{È÷^jj⁄<ÏÖÁ{íe<›^{ŒÖ˜]<›]Ç~j{â]<ÎÅÇ{{√÷]<àÈ⁄3÷^{e<Ç{íœËÊ
<E<‹ŒÜ÷]<›Ç~jäË<¯n€ <H<l^fi^Èf÷]1<<ÖÁ“Ñ◊÷<D<E<‹ŒÜ÷]Ê2<J<ÌÈí~é÷]<l^fi^Èf÷]<ª<ãfl¢]<àÈ€j÷<p^fi˛÷<D 

IIJ àÈ⁄3÷]<ÎÇú˘]<Ê_<ªÜ£]<V<<<<<<<<<<<<›^{ŒÖ˜]<‡{⁄<˜Ç{e<ÕÊÜ{£]<›]Ç~j{â]<ÕÜ{£]<Á{‚<ÎÇ{ú˘]<ÅàÈ⁄3÷^{e<Ç{íœËÊ
<ÕÜ£]<›Ç~jâ]<¯n€ <H<l^fi^Èf÷]<l]ÅÜÀ⁄<àÈÈ€j÷M <<ÕÜ£]Ê<ÖÁ“Ñ◊÷F <<<›^{øfi<ª<ãfl¢]<àÈÈ€j÷<<p^fi˛÷

<ÌÈí~é÷]<l^fi^Èf÷]J<
IIIJ àÈ⁄3÷]<ÎÇú˘]<Í€ŒÜ÷]<<V<<<<l]ÅÜ{À⁄<à{ÈÈ€j÷<›^{ŒÖ˜]Ê<ÕÊÜ£]<›]Ç~jâ]<Í€ŒÜ÷]<ÎÇú˜]<àÈ⁄3÷^e<ÇíœËÊ

<<<‹ŒÜ{{{÷]Ê<ÕÜ{{{£]<›]Ç~j{{{â]<¯n{{{€ <H<l^{{{fi^Èf÷]L1<<Ê<±Ê˜]<Í{{{â]ÖÇ÷]<ÔÁj{{{ä€◊÷L2<<<à{{{ÈÈ€j÷<]Ñ{{{”‚Ê<<Ífi^{{{n◊÷
J<l^f÷^�÷]Ê<h¯�◊÷<ÌÈ√⁄^¢]<ÌÈâ]ÖÇ÷]<l^ËÁjäπ]<

3I ÃÈflíi<l^fi^Èf÷]<V<<¬<;{√iÊ<<<<<<<<Ì“3{é⁄<î]Á{}<l]É<Ì{È¬Áfi<l^{¬Á€•<±]<l^{fi^Èf÷]<‹È{äœi<Ì{È◊€<<<<<öÜ{«÷<‘{÷ÉÊ
√⁄<ÿ⁄^√j÷]<ÌÈ◊€¬<4äÈiÊ<ÿÈ„äi^„<<<<<<‹j{Ë<Ì{ËÁfi^n÷]<Ì{◊uÜ⁄<Ç{√e<Ì√⁄^¢]<‹7Á}Å<Çfl¬<Ìf◊�÷]<‹Èäœi<Çfl¬<¯n⁄<H

<J<<ÍeÅ]Ê<Í€◊¬<±]<‹„€Èäœi< 
4I Ì√q]Ü⁄<ÌÈœfliÊ<l^fi^Èf÷]<<V<Ìvë<‡⁄<–œvj÷]<±]<ÏÁ�§]<ÂÑ‚<ÕÇ„i<<<<<<^{�}˜]<‡{⁄<^{‚Á◊}Ê<^{7^€j“]Ê<l^{fi^Èf÷]

<ÿÈr{{äj÷]<Ì{{È◊€¬<·]Ê<<g{{â^£]<ª<<<<<<<ÿÈr{{äi<^{{flm]<kmÇ{{u<^{{�}]<’^{{fl‚<·]<ŸÁ{{œ÷]<ƒÈ�j{{äfl <]Ñ{{7Ê<H<Ì{{ŒÇe<k{{≥
<<<<<<<<J<]Ç{Èq<^{„j√q]Ü⁄<‹j{Ë<%<Ì{Úõ^}<l^{fi^Èe<Ì{rÈjfi<kmÇ{u<^{�}]Ê<l^fi^Èf÷]<<<<<<<<|^{®<Ì{È◊€¬<ª<ÖÁ{⁄˜]<‹{‚]<‡{⁄<Í{‚Ê

J<ÌœÈŒÅ<sÒ^jfi<±]<ŸÁëÁ÷]Ê<ÿÈ◊vj÷] 
<
 <{÷]<s⁄^fi2÷<Ìu^j⁄<^„◊√qÊ<Ìfi^fjâ˜]<l^fi^Èe<àÈ⁄ÜiSPSSV 

Ìfi^fjâ˜]<2j√i <<<<<<<<Ì{ÈÀÈ“<Ó{◊¬<ÕÜ√j÷^{e<·˚]<›Á{œfi<ÕÁ{â<‘÷Ñ{÷<H^⁄]Ç~j{â]<ÌÈnvf÷]<l^fi^Èf÷]<ƒ∂<ÿÒ^âÊ<Ün“_<‡⁄
<{÷]<s⁄^fiÜe<ª<^7^}Åc<ÌœËÜõÊ<HÌfi^fjâ˜]<Ÿ¯}<‡⁄<^„È◊¬<ŸÁí£]<‹jË<:÷]<l^fi^Èf÷]<gËÁfiSPSS< 

⇐ ⁄VŸ^n<<Á÷<<<<<<<<l^{√⁄^¢]<ª<Í{€◊√÷]<o{vf÷]<ª<k{fi3fi˜]<›]Ç~j{â]<ƒ{Œ]Ê><≈Á{ïÁ⁄<ŸÁu<ÌÈÒ^íuc<Ìâ]ÖÇe<›Áœi<kfl“
t^jvjâ<‘fid <H>ÌËÅÁ√ä÷]<<<<<<<ƒ{ËáÁi<‹{m<‡{⁄Ê<H≈Á{ïÁπ]<]Ñ„e<–◊√ji<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<Ì¬Á€•<ÎÁ†<Ìfi^fjâ]<Å]Ç¬c<±c

<<<<<<<<<<<‘j{â]ÖÅ<sÒ^{{jfi<‹{€√i<·_<Ç{ËÜi<ÎÑ{÷]<o{vf÷]<ƒ{{€j.<Ì{◊n∫<Ì{flÈ¬<Ó{◊¬<Ìfi^fj{â˜]<ÂÑ{‚<<<<Å]Ü{{ _<‡{⁄<g{◊�iÊ<H‰{È◊¬
˝]<ÌflÈ√÷]Ìfi^fjâ˜]<l]Üœ <ƒÈ∂<Ó◊¬<Ìe^q<<J 

V<Í‚Ê<<^„ Ü√i<·]<‘È◊¬<g´<‰€„⁄<‹È‚^À⁄<’^fl‚Ê 

⇐ <<ƒÈ�jäi<Óju<<<<<<<<<{{÷]<s⁄^{fiÜe<^{„€„ÀË<Ìf{â^fl⁄<Ì{œËÜ�e<Ìfi^fj{â˜]<ÂÑ{‚<Ÿ¯{}<‡⁄<Ì¬Á€.]<l^fi^Èf÷]<»ËÜÀiSPSS<
<ÌÈ÷^j÷]<ÖÁ⁄˜]<Ì Ü√⁄<‘È◊¬<gqÁjË<V 

1D <<‹â]<‹„È◊¬<–◊�Ë<Ìfi^fjâ˜]<Ì◊Úâ_<Ó◊¬<Ìe^q˝^e<·Á⁄ÁœË<‡ËÑ÷]<Å]Ü ˘]<l˜^uCases< 
2D <<ÿn≥<Ìfi^fjâ˜]<ª<DÏÜœ E<Ÿ]ˆâ<ÿ“<4«j⁄Variable< 
3D <Dl]ÜœÀ÷]E<Ì◊Úâ˜]<Ó◊¬<Å]Ü ˜]<l^e^qc<Ó€äi<l]4«jπ]<‹ÈœeVariable values< 

⇐ <Hl]ÜœÀ÷]Ê<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<≈]Áfi_<ÏÇ¬<ÎÁ†<Ìfi^fjâ]<ÿ“<·cÍ‚<≈]Áfi˜]<ÂÑ‚Ê : 
1I ºœ <ÏÇu]Ê<Ìe^qc<Ö^Èj}^e<x€äË<Ÿ]ˆâ<<V<Ÿ^n⁄<V<

E1D <V<ÍµÅ^“˜]<ÿ€√÷]<ª<Ï2§]<l]Áflâ<ÅÇ¬ 
1I J<Ìflâ<‡⁄<ÿŒ]<D<<<<<E<2I <‡⁄<D<<<<<E1<–<5<<l]Áflâ<3I <‡⁄<D<<<<<E6<–<10<l]Áflâ<
4I <‡⁄<<D<<<<<E11<–<15<<‰flâ<5I <‡⁄<Ün“]<D<<<<<E16<J<‰flâ<

<<<V<Ÿ^nπ]<ÿÈfâ<Ó◊√ <<^„◊nµ<‹ŒÖ<Ìe^q]<ÿ“<Ó�√j <<l˜^€ju]<ã∏<’^fl‚<]Áä÷]<]Ñ‚<ÍÀ <



<E<Ì€Èœ÷]<Ìflâ<‡⁄<ÿŒ_1<<D<<‡⁄1<–<5<<E<Ì€Èœ÷]<l]Áflâ2<D<<‡⁄6<–<10<<E<Ì€Èœ÷]<l]Áflâ3<<D<
<‡⁄11<–<15<<E<<Ì€Èœ÷]4<<D<<‡⁄<Ün“]16<<E<Ì€Èœ÷]<‰flâ5<<D<

⁄Ö<l^e^q˜]<ÂÑ‚<Ó�√i<·]<·^”⁄˜^eÊ<<<ÿ{ñÀË<‡{”÷Ê<ªÜu<≈Áfi<‡⁄<4«j⁄<‰fi]<Ó◊¬<4«jπ]<ÃËÜ√i<#<]É]<ÌÈ Üu<]áÁ
<s⁄^fiÜe<ª<ÌÈ€ŒÜ÷]<l^fi^Èf÷]<Ÿ^}Å]<·˜<‘÷ÉÊ<]Üq˜]<]Ñ‚<ÿn⁄<›]Ç~jâ]<›Ç¬SPSS<J<ÿ„â]<

2I ÏÇu]Ê<Ìe^qc<‡⁄<Ün“_<Ö^Èj}^e<x€äË<Ÿ]ˆâ<V 
<<<<<<<<Ì{e^q]<‡{⁄<Ü{n“]<Ö^{Èj}˜<gÈrj{ä€◊÷<Ì{ëÜÀ÷]<^{7¯}<‡⁄<|^ji<:÷]<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<≈Áfl÷]<‘÷É<Á‚Ê<<<]Ñ{‚<ªÊ<H

<<<<<<<ÿ{Èn€j÷<Í{À”Ë˜<]Ç{u]Ê<]4«j{⁄<·^{ <‘÷Ñ{÷Ê<H<Ÿ]ˆä÷]<Ó◊¬<Ìe^q]<‡⁄<Ün“]<ÅÜÀ÷]<Ö^j≠<ÇŒ<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<≈Áfl÷]
<<<<<<<<<‰{÷<^{„fl⁄<4«j{⁄<ÿ{“Ê<l]4«j{⁄<Ì√{äi<±]<Ÿ]ˆ{ä÷]<]Ñ{‚<t^j¨<ÿe<Ÿ]ˆä÷]<]Ñ‚<<<<<Ñ{}`iÊ<‹{√fi<E<∞je^{q]<Ÿ^{€ju]

<><<Ì€Èœ÷]1<<><Ì€Èœ÷]<Ñ}`iÊ<˜<Ê<H<>0<V<Ÿ^n⁄<H<<D<¯n⁄<>I<
E1D <E<[<Í€◊√÷]<ovf÷]<ª<kfi3fi¯÷<‘⁄]Ç~jâ]<·ÊÅ<ŸÁ†<ÇŒ<:÷]<l^ŒÁ√π]<‹‚]<^⁄<<<<Ü{n“]<Ö^{Èj}]<‡{”µ

–Ò^¬<‡⁄<<D<<V 
1I kfi3fi˜^e<›^€j‚˜]<›Ç¬<D<<E<2I ]<›]Ç~jâ˜<gâ^flπ]<ãËÖÇj÷]<Ü Ái<›Ç¬<D<<<Ekfi3fi˜<3I J<ª^”÷]<kŒÁ÷]<ÅÁqÊ<›Ç¬<D<<<E<
4I gâ^£]<Ïà„q]<Ü Ái<›Ç¬<D<<<E<5I kfi3fi¯÷<gâ^flπ]<xÀíjπ]<Ü Ái<›Ç¬<D<<<E<6I <<<›]Ç~j{{{â˜<Ì{{{ÈqÖ^§]<à ]Á{{{£]<Ü Á{{{i<›Ç{{{¬<D<<<E

Í€◊√÷]<ovf÷]<ª<kfi3fl÷]<
7I <<<<<ÌÈ{â^â˜]<l]Ö^{„π]Ê<l^{⁄Á◊√π]<Ü Á{i<›Ç¬<D<<<E

kfi3fi˜]<
8I —Áœù<›^€j‚˜]<D<<<E<9I <D<<<EÌπÁ√÷]<‡⁄<ÕÁ§]<

 
3I ^ÈÒàq<|ÁjÀ⁄<Ÿ]ˆâ<V<

V<Ÿ^n⁄<<ÔÜ}<Ìe^q]<Ìe^j“<Ê]<l]Ö^È§]<‡€ï<‡⁄<ÂÅÁqÁ⁄<Ìe^q]<Ö^Èj}^e<gÈrjä€◊÷<x€äË<ÎÑ÷]<≈Áfl÷]<Á‚<
E1D <[<<^„◊€†<:÷]<ÌÈ€◊√÷]<ÌqÖÇ÷] 

1I Â]ÖÁj“Å<D<<E<2I 4jäq^⁄<D<<<<<E<
3I åÁËÊÜ÷^”e<D<<<<E<4I <ÅÇu<H<‘÷É<4∆<D<<<<EJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJJ<

<<<<˜]<H<ÂÇ{u]Ê<Ì{e^q]<Ö^{Èj}]<gÈrjäπ]<‡⁄<hÁ◊�π]<·˜<H<ºœ <Çu]Ê<4«j≤<‰◊Èn≥<‹jË<Ì◊Úâ˜]<‡⁄<≈Áfl÷]<]Ñ„ 
<<<Ì{{√eÖ]<’^{{fl‚<Ÿ]ˆ{{ä÷]<]Ñ{{‚<Í{{À <H<Ì{{uÁjÀπ]<Ì{{e^q˜]<ÊÉ<Ö^{{È§]<ª<‡{{€”i<Ì◊Ú{{ä÷]<‡{{⁄<≈Á{{fl÷]<]Ñ{{‚<ª<Ì◊”{{éπ]<·]

ŒÖ<Ìe^q]<ÿ“<Í�√j <H<l˜^€ju]<<<‹{ŒÖ<Â]ÖÁj“Ç{÷^“<^„◊nµ<‹1<<<<‹{ŒÖ<4j{äq^π]<Ê2<<<<‹{ŒÖ<åÁËÖÁ÷^{”f÷]<Ê3<
V<^„fl⁄<ÌœËÜõ<‡⁄<Ün“^e<‰√⁄<ÿ⁄^√j÷]<‹jÈ <ƒe]Ü÷]<Ö^È§]<^⁄]<

 <V<Ÿ^€ju˜]<]Ñ7<ÏÅÇ¶<Ì€ÈŒ<∞È√i<<<E<Ì{€Èœ÷]<‡”È{÷Ê4<<<<<<<<l^{qÖÅ<‡{⁄<Ü{“É<^{€¬<Ü{øfl÷]<ò{«e<D
<ÏÁÈfi^{{m<E<‰{{◊}]Å<ª<Ì{{È€◊¬–<<‰�{{âÁj⁄–<<]Ñ{{‚<ƒ{{⁄<ÿ{{⁄^√j÷]<ÿ„{{äË<]Ü{{q˜]<]Ñ{{‚Ê<D<JJJ<1]<H<›Á{{◊eÅ

J<Ï4n“<l^⁄Á◊√⁄<ou^f÷]<ÇœÀ�Ë<‰fi]<˜]<Ö^È§] 
 <<<<<ª<lÜ{{“É<:{{÷]<‘{{◊i<4{{∆<Ì{{È€◊¬<Ì{{qÖÅ<ÿ{{”÷<Ì{{€ÈŒ<Ç{{ËÇ†<‹{{m<‡{{⁄Ê<l^{{e^q˜]<ƒ{{È∂<Ü{{íu

<V<Ÿ]ˆ{{{ä÷]<<<ª<ÏÖÁ“Ñ{{{π]<l^{{{e^q˜]<ÅÇ{{{√e<Ÿ]ˆ{{{ä◊÷<Ì{{{u^jπ]<l˜^{{{€ju˜]<ÅÇ{{{¬<Ç{{{ËÇ†<‹j{{{Ë<^{{{fl‚Ê
fi^fjâ˜]<<<<ÅÜ{Àfl⁄<ÿ”{ée<Ìfi^fj{â]<ÿ“<Ì¢^√⁄<‹jË<‰fi˜<4f“<kŒÊ<±]<t^j¨<]Üq˜]<]Ñ‚Ê<H<l^

J<Ìfl”€π]<l^e^q˜]<ÿ“<ƒ∂<‹jÈ÷ 
 <<<<<Í{€ŒÖ<4«j{⁄<‰{fi]<Ó{◊¬<4«jπ]<]Ñ‚<ƒ⁄<ÿ⁄^√j÷]<›Ç¬Numeric<<<<<<<4«j{⁄<‰{fi]<Ó{◊¬<‰{√⁄<ÿ{⁄^√j÷]Ê

<<ªÜ{ustring <<V<<<<<<<<<<<Ì{e^q˜]<Ì{e^j“<‹j{Ë<ÿ{e<l^{e^q˜]<Ã{íi<‹È{Œ<∞È{√i<‹j{Ë˜<]Ñ{÷<<<ÿ{”÷<Ì{◊⁄^“
<<<<<<<Ó{{◊¬<g{{√÷]<Ç{{Ëài<^{{„fi]<˜]<l^{{e^q˜]<ƒ{{È∂<Ü{{íu<±]<ÎÅˆ{{i<Ì{{œËÜ�÷]<ÂÑ{{‚Ê<K<Ì{{È€◊¬<Ì{{qÖÅ

J<Ÿ^}Å˜]<^�}]<ÏÅ^Ëá<±]<ÎÅˆË<ÇŒ<^∫<gâ^£]<ª<Ün“]<l^fi^Èe<Ÿ^}Å]<Ÿ¯}<‡⁄<ou^f÷] 
 
 
 
 
 
 




