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�$���� �H		 ��7	 x(&�F	 )*� 0�K( &/	
 �H�L 
MM2�P� 	� ����$. 

  *   QM�'�FO "�#$�)QM�#$� 1O��FO �=: (
������ A���	 ������ �����P� G i<�( &/	  . 
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�7�P X�L -.{ �K�8�� ��   
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)qq(   >�b�t &/ ������ ���:� >� N27 �� G x�� ],L�( +,� :  
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)q}(   ��;�(�� �����G �/ ��8� >� �7&*� 42 ��jO!� :  
)�  (�7&$ o���    )�  ()8��� �*� o���    )�  (���� �*� o���  )N  (��P �� Q�L  
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��(2�F >7 ��*�� 
�$���� �/:  
)�  (��7&$ 
�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (��P �� Q�L  

)q�(   ���8� 
� �N >7 ��*�� 
�$����)¥�<H N27 ��3Y ����� ( �/ ��P��2� 
����!� 2�� G:  
)�  (��7&$ 
�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (Q�L��P ��   

)q�(   �/ ��:�$� �&8!� 0����� ��8 ��*����� 
M2�!�� �H�g� 
�$����:  
)�  (��7&$ 
�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (��P �� Q�L  

3: Y$O� `�4� ;� �
�F2 )56( v )5�( v )5�(  

) q�(  �7�*� M� ��v� >7 ��*�� 
�$���� �/ ����� ��8�� %�': �:  
)�  (��7&$ 
�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (��P �� Q�L  

)q�(   �/ �'�*!� %2� >� N27 G ToKZ� �7�P T���v� � �N >7 ��*�� 
�$����:  
)�  (��7&$ 
�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (��P �� Q�L  

)q (   £&$ >7 ��*�� 
�$����]
����� 	� [ �/ �3�&!� 2�� G 
����:�:  
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�$���    )�  (��8��� ��*� 
�$���    )�  (����� ��*� 
�$���  )N  (��P �� Q�L  

  

  

  

 *�&X��g ��� =)5(  
)q(  �    )�(  �    )}(  �    )V(  �    )�(  �    )�(  N  
)�(  �    )�(  �    ) (  �    )q¡(  �    )qq(  �    )q�(  �  
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 �	��/� ��$�� :��/� ��&�] �X����� *��X{���[  
  

 �
#4E� *���	&�: ��7&$ 
�$��� %&'F %� ��d 
�$��� �/ ]N2�� �/o��� >7 o���� >'E M �� 
�$���� ��F [8��� ��*� 
�$��� 	� ��] ��F
p���F M	 2��F ��*� 
�$��� +� � �K��� �*�3 +� %	N ����� �(N27 "�*�3 o��!� �K�# ,L�( �� 
�$����. [  

 �
#�� *���	&�: p���F %� >'E �(N27 
�$��� �/ ]aFN25 a�*�3 a� ��'¦ �*�3 +� �K�# o��!� ,L�( +�. [  
  

 ;MZ  Lu ��&� y: �	�'g ���� :2� *���	&� ��� 1��
#�� *���	&� ��� ��/�� v �
#4E  

 1�2 "Z� :�
#4E� *���	&�  

) q(   1��� ��F�� �
#4E� *���	&� ���:  
  

  
  

•  >(N&*�� >� %&'!� X	2m�(1) , (2) _����� 1�����]  	�_����� �X{���. [ 

• � �#�;d >'E	 N&*�(3) D ]D � �v� 2�7 n�# [ 6*:��#1�����) )(�&�� 	� (��E� _�����.  

•  N&*�� �#�;d >'E	(4) D ]T���2� ��(�8� "��$��� 
�$���� ��`§ 2�7 n�#. [ 

 %&'( X	2m� �,/ G	:  

• 
����'�� £&*� ∑ f] : "��� 0��� 
����'F )*� 1&�$.[  
• ��'��z:�� � f �*�3 +Y : ��:�� );&�( %� >'E	 
����'�� £&*� 6�7 �*��� ��F ���'F �*:3 ���L &/

 �(&s� ��:$ 	� �(N�7] G �(N��� ��:�� ��j�q¡¡ . [  
•  ��:�� 
����'�� £&*�∑ f:  %� x= +	�:(q]  	�q¡¡ [%  
• �(b��!� �(	�b� � ����� �*�� T�w��!� x:  G �F��� ��j$ © 
����'�� £&*� 6�7 �*��� ���'F �*:�� 1&�$ 

}�¡]  z:�� ���'�� ��j$ 	�)��:�� ( G}�¡. [  
•  �(b��!� �(�	b� £&*� : +	�:( %� x=}�¡  

T2*7Y� 1�3�� 

(4)  (3)  (2) (1) 

 �*�� T�w��!� �(b��!� �(	�b�x  z:�� ���'��f   ���'��f  o��!�x 
o72360

100

20 =×  %or. 2020
100

20 =  20 8 
o108360

100

30 =× %or. 3030
100

30 = 30 2 
o126360

100

35 =× %or. 35350
100

35 = 35 4 
o54360

100

15 =× %or. 15150
100

15 = 15 6 

o360  %or 1001  100 

�(b��!� �(�	b� £&*�  ∑ f  ∑ f 
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%�	  
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#4E� *���	&� ���T�	��	�:   
 �8�:�� T2*7Y� ��(��:  N&*�� o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F i��)�P�� nL (

�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�]  >'	 �K��� 
�#�:!� 	� T2*7Y� ��7 0K( M 0K!�
"�2 � >7 ���O�� T2*7Y� %&'F %� �Kj�. [ 

  
 ��(��%��j�� �8�:�� :  o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F i��x�j��)  nL��#� (

�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�]  >'	 �K��� 
�#�:!� 	� %��j�� �« 0K( M 0K!�
"�2 �Kj�� >7 ���O�� %��j�� %&'F %� . [ 

  
  
  

 ��(��+���'�� )�j!�:   0�3 >� �*�3 �� �`*�F i�� 1&�$ © �8��� �/���'F	 o��!�
 �:'�� n¬ k���� ],/ ��H&��)T�8:!� �8P�&�( 

  
  

 ��(��+���'�� <�!�:   1&�$ © �8��� �/���'F	 o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F i��
 n¬ k���� ],/ ��H&��2K¦) 2���( 

  
 ��(��T���2�:  N >� £�8�� o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F i���/���'� "���� �A	 T��� 

  
  
  

  

 

 

 

 

 

��	'� ���g  

*����� ����  

��E� ����� �! ��	'� =  

��	'� ���g  

*����� ����  

×  7�S   �! ��	'� �XZ)�� �X�Z�=  

��	'� �XZ)�� �X�Z� �!  = ��	'
� ��E� ����� ×7�S  
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 *�&X��g)8(  
�?	?#� ��� � ��H  

  

)q(   �/ ���O�!� 
�$����:  
    )�  (n�# ��7&$ 
�$���        )�  (n�# ��8��� ��*� 
�$���  
    )� (p���F %� >'E ��*� 
�$��� +�    )N   (��8��� ��*� 	� ��7&$ 
�$���  

)�(   �/ ����!� 
�$����:  
    )�  ($ 
�$���n�# ��7&        )�  (n�# ��8��� ��*� 
�$���  
    )� (p���F %� >'E ��*� 
�$��� +�    )N   (��8��� ��*� 	� ��7&$ 
�$���  

)}(   42!�R � ]2(2� >'E :  
    )�  (n�# ��7&�� 
�$����      )�  (n�# ��8��!� ��*'� 
�$����  
    )� ( ��*� 
�$��� +�        )N   (
�$��� +�  

)V(   42!�R  &/ 
�$���� >� �7&*�:  
    )�  (
�$���� G "����'F 0��� �`��    )�   (
�$���� G �*�3 ª��  
    )�  (
�$���� G �*�3 ��H�      )N   (
�$���� >� �*�3 ��H�	 ª�� a� y�O�  

)�(   42!�R 0��� �7&*� 2 , 10 , 4 , 5 , 5 , 7 &/ :  
    )� (5             )� (8       
    )�  (2           )N (10  

)�(   z:�� ���'��f &/ 0��� >� �7&*� G �*�3 +Y :  
)�(   0��� £&*� 6�7 �*��� �*:# ���L.    )�(   
����'�� £&*� 6�7 �*��� ���'F �*:3 ���L.  
)�(   �*��� ���'F 6�7 
����'�� £&*� �*:3 ���L  )N(  �� £&*� 6�7 �*��� �*:3 ���L 
����'.  

)�(   &/ 0��� >� �7&*� G �*�3 +Y �(b��!� �(	�b�:  
)�(  ) �*��� ÷0��� £&*� ( ×}�¡      )�(   �*��� ���'F ×}�¡  
)�(   �*��� ���'F ÷}�¡          )N(   �*��� z:�� ���'�� ×}�¡  

)�(   ��(�� G��	�&� ����2!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F ���O�!� 
�$���� ���  o��x �� :  
)�(   N&*��)�P�� nL (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(  x�j��)  nL��#� (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(   1&�$ © �/���'F	 o��!� �*�3 �/ ����¯�2�d �8��� �:'�� n¬ k���� ],/ ��H&��)T�8:!� �8P�&�(  
)N(   �/���'� "���� T���N >� £�8��.  

) (   ��(�� GP�&l'���	�&�  o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F ���O�!� 
�$���� ��� x �� :  
)�(   N&*��)�P�� nL (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  
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)�(  x�j��)  nL��#� (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(   1&�$ © �/���'F	 o��!� �*�3 �/ ����¯�2�d �8��� ],/ ��H&�� �:'�� n¬ k����)T�8:!� �8P�&�(  
)N(   �/���'� "���� T���N >� £�8��.  

)q¡(   ��(�� G_����� �
l� o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F ���O�!� 
�$���� ��� x �� :  
)�(   N&*��)�P�� nL (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(  x�j��)  nL��#� ( ��F ���'F >7 ª��( D&��*���.  

)�(   1&�$ © �/���'F	 o��!� �*�3 �/ ����¯�2�d �8��� �:'�� n¬ k���� ],/ ��H&��)T�8:!� �8P�&�(  
)N(   �/���'� "���� T���N >� £�8��.  

)qq(   ��(�� G_����� �?E� o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*�F ���O�!� 
�$���� ��� x �� :  
)�(   N&*��)�P�� nL (&��*��� ��F ���'F >7 ª��( D.  

)�(  x�j��)  nL��#� (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(   1&�$ © �/���'F	 o��!� �*�3 �/ ����¯�2�d �8��� n¬ k���� ],/ ��H&��2K¦) 2���(  
)N(   �/���'� "���� T���N >� £�8��.  

)q�(   ��(�� G��M���F ���O�!� 
�$���� ���  o��!� 0�3 >� �*�3 �� �`*x �� :  
)�(   N&*��)�P�� nL (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(  x�j��)  nL��#� (�*��� ��F ���'F >7 ª��( D&�.  

)�(   1&�$ © �/���'F	 o��!� �*�3 �/ ����¯�2�d �8��� �:'�� n¬ k���� ],/ ��H&��)T�8:!� �8P�&�(  
)N(  ���N >� £�8�� �/���'� "���� T.  

����������������������������������������������������������  
 �! �
�F2�� ��H)57 ( Lu)5�: ( ��*7Y +���'�� X	2m� a�( °��� X	2m� q¡ � 
��O��:!� 42�d 1�:3� 2�� G >�*�F 
�;�¦ 
 X	2m� �,/ >�:  

)q}(  
����'�� £&*�∑ f +	�:( :  
    )� (3         )� (2     )�  (10      )N (18  

)qV(   42!�R &/ �*�� :  
    )� (3         )� (2     )�  (10      )N (13 

  

  
  

 ���'��f  o��!�)�*�� (x 

2 22 
3 25 
2 28 

1 31 

1 32 

1 35 

∑ f   
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)q�(   �*�� T�w��!� p���� �(	��31 +	�:F :  
    )� (36

o     )� (360
o      )�  (72

o      )N (108
o  

 )q�(   �*�� z:�� ���'��"25��P  " &/:  
    )� (0.2     )� (0.3      )�  (0.1      )N (1  

)q�(   >7 >/��*7� 2(b( ��� 
�;�*!� N2732 &/ ��P :  
    )� (1       )� (2       )�  (3       )N (5  

)q�(   >/��*7� ��� 
�;�**� �(&s!� ��:��31 �/ �3�# ��P :  
    )� (0.8     )� (0.7      )�  (70%      )N (80%  

����������������������������������������������������������  
 �! �
�F2�� ��H)5  ( Lu)8�: (  T���:� £&� "���� �3�&!� 2�� G TN& &!� 
����:� N27 a�( 68�!� +���'�� X	2m�          

]C , N , T , L , H , M±[  
  

  
)q (   �'{)q ( ��(�� a�(...... ............ "��$��� 
�$���� ],/ ��`*�.  

  )�  (+���'�� )�j!�    )�  (+���'�� <�!�   )� ( �8�:�� T2*7Y�    )N  (T���2�  
)�¡(   �'{ �*���)� ( ��(�� a�( .................. "��$��� 
�$���� ],/ ��`*�.  

  )�  (+���'�� )�j!�    )�  (+���'�� <�!�   )� (Y� �8�:�� T2*7    )N  (T���2�  
)�q(   �'{)} ( ��(�� a�( .................. "��$��� 
�$���� ],/ ��`*�.  

  )�  (+���'�� )�j!�    )�  (+���'�� <�!�   )� ( �8�:�� T2*7Y�    )N  (T���2�  
)��(   &/ �3&!�� TN& &!� 
����:� N27:  
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    )� (100     )� (150      )�  (200      )N (250  

)�}(   £&�� >� 
����:� z:�� ���'��C &/ :  
    )� (10      )� (10%      )�  (0.1      )N (0.2  

)�V(   £&�� >� 
����:� �(&s!� ��:��T �/ :  
    )� (50      )� (50%      )�  (0.25      )N (25%  

)��(   £&�� >� 
����:� �(b��!� �(	�b�H+	�:F   
    )� (108

o     )� (36
o      )�  (90

o      )N (18
o  

  

����������������������������������������������������������  
 �! �
�F2�� ��H)8� ( Lu)8 : (  
� �N a�( �#��!� X	2m��¡ ��P��2� 
����!� 2�� G "���� : 

  
)��(   6�7 a�H�v� ��8� N2794&/ �3�#   

    )� (3       )� (0.15      )�  (4       )N (7  
)��(   >� �3� � �N 6�7 a�H�v� ��8� N2794&/   

    )� (3       )� (0.15      )�  (4       )N (7  
)��(   6�7 a�H�v� ��8� ��:$94�/ �3�#   

    )� (0.35     )� (35%      )�  (4       )N (7  
)� (   6�7 a�H�v� ��8� �(&s!� ��:��94�/ �3�#   

    )� (0.35     )� (35%      )�  (4       )N (7  
����������������������������������������������������������  

 �! �
�F2�� ��H)7S ( B
�)77:(  a�( �#��!� X	2m� 
�:P²!� 42�d G 
����� >� N27 ��*7�)��P ��3Y: (  

)}¡(   �*�� 
�A 
����� N2725 &/ ��P :  
)�   (10         )� (20    

  )�  (30      )N (40  
)}q(   �*�� T�w��!� �(b��!� �(	�b�30+	�:F ��P   

  )�   (36
o       )� (72

o  
  )�  (108

o      )N (144
o  

)}�(   �*�� T�w��!� �(b��!� �(	�b�35+	�:F ��P   
  )�   (36

o       )� (72
o    

  )�  (108
o      )N (144

o  

� �2�  92 93 94 95 96 97 98 99 

���'��  2 2 3 6 1 1 1 3 1 

100 

 o��!�)�*�� (x  ���'��)N2�� (f �(b��!� �(	�b� 

20 20 72
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)}}(   ��'� 
����� N27]
����'�� £&*� +�[  
  )�   (95       )�( 100      )�  (105      )N (110  

����������������������������������������������������������  
 �! �
�F2�� ��H)76 ( Lu)7R: ( 
���{ )��� 
����� a�( ����!� �'�� D, C , B , A  x� )�� 

 �8P�&� �K��� U �� ��'� x��� N27 %�� �AB# � N��7Y� 2�� X�L �A	 X�O�Y� &/ 
����� ],/
5400 %B# � ��� :  

)}V(   ����� 
����! �(&s!� ��:��B�/   
  )�   (25%       )� (30%  
  )�  (40%      )N (60%  

)}�(   ����� �K�7�� �� x��� N27C&/   
  )�   (900       )� (2250      )�  (3150      )N (1350  

)}�(   %������ �K�7�� �� x��� N27A , D&/ "���   
  )�  ( 900       )� (2250      )�  (3150      )N (1350  

)}�(   ����� 
����� ��:$B ����� 
����� cd C a� ��:��� �/   
  )�   (4  cd 3      )� (2  cd 3      )�  (3  cd 4      )N (3  cd 2  

����������������������������������������������������������  
 �! �
�F2�� ��H)7� ( Lu)68: ( 2��� >7 0�����	 _	��'�� 0���� TN�*� ������d G 

 �&8!� 0����� 
�����LM �&�2�F >(,� 
���8�	 ��8� N�27� >7 ���# ��!� �����
 ����m� 1��� _�`� �P��2� ��O� G ��:�$�qV}¡/qV}q T��Nd 
���� G �/ 
&/ �*� 
�$���� �$�� ��N�	 �H�L ����F	 X�*7� °��� �	Nb!� X	2m�� ¥;&� :  

)}�(  &/ 
�����L� >�2�F ��� 
���8� N27  
  )�   (480       )� (2000      )�  (2580      )N (5040  

)} (   ���8� N27)���	 
���� (�H�L ����F -�� G 
�����L� �&�2�F >(,�  
  )�   (4560       )� (11520      )�  (6480      )N (5000  

)V¡(  8� N27 ���)���	 
���� ( 
�����L� �&�2�F >(,�  
  )�   (5040       )� (5000      )�  (5040      )N (11520  

)Vq(   ��8 �(&s!� ��:��)�&�,� ( �/ 
�����L� a�2��!� )�*m p����� �A	 
�����L� �&�2�F >(,� ��N� -��)"��(��F(  
  )�   (60%       )� (46.3%      )�  (26%      )N (59.5%  

)V�(   
���8 �(&s!� ��:��)´�$�� ( ����F -�� >� 
�����L� a�2��!� )�*m p����� �A	 
�����L� >�2�F >(,� ����F -��
 �/)"��(��F(  

  )�   (56.1%       )� (50.8%      )�  (22.2%      )N (39.5%  
����������������������������������������������������������  
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)V}(   &/ 0��� 42�� z:�� ���'�� %�� �Ad � 0��� >� �7&*�0.15 &/ �*��� ��F ���'F %��	  30 0��� )�� 
����'F £&*� %B# � 
 %&'(:  

  )�(  30.15      )�(  4.5      )�(  300      )N(  200  
)VV(           0��� 42�d ��`�� �Ad � 0��� >� �7&*�)  T���2� ��(�� G (    D�(	�� +���N £�8��  �(b��!�45

o         ��*��� ��� z:�� ���'�� %B# �  
 %&'(:  

  )�( 45%       )�(  0.45      )�(  8      )N(  0.125  
)V�(   0��� 42�d ��`�� �Ad � 0��� >� �7&*�)T���2� ��(�� G ( �(b��!� D�(	�� +���N £�8��30

o +	�:( �*��� ��F ���'F %��	 �  6 
( 0��� )�� 
����'F £&*� %B# � %&':  

  )�   (  72       )�(   5      )� (   0.2      )N(   180  
)V�(                &/ 0��� ��� 
����'�� £&*� %�� �Ad � 0��� >� �7&*�200 &/ 0��� ],/ 42�d ���'F %��	 25 ��� z:�� ���'�� %B# � 

 &/ �*���:  
)� (   0.125     )�(   12.5%    )�(   8      )N (  225  

)V�(       ���'F £&*� %�� �Ad      &/ 0��� >� �7&*� 
�50     z:�� ���'�� %��	 ) �(&s� ��:�� (       &/ 0��� ��F 42��20%    ���'F %B# � 
 %&'( �*��� ��F:  

  )�  (   2.5       )�(   10      )�(   250      )N(  1000  
  

  

 *�&X��g ��� =)8(  
)q(  N    )�(  �    )}(  �    )V(  N    )�(  �    )�(  �    
)�(  N    )�(  �    ) (  �    )q¡(  �    )qq(  �    )q�(  N    
)q}(  �    )qV(  N    )q�(  �    )q�(  �    )q�(  �    )q�(  N    
)q (  �    )�¡(  �    )�q(  N    )��(  �    )�}(  �    )�V(  N  
)��(  �    )��(  N    )��(  �    )��(  �    )� (  �    )}¡(  �  
)}q(  �    )}�(  N    )}}(  �    )}V(  �    )}�(  �    )}�(  �  
)}�(  N    )}�(  N    )} (  �    )V¡(  N    )Vq(  �    )V�(  �  
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 �	��/� ��$�� ���g]��/� ��&� : �X����� *��X{���[  
 ��/� "Z� : *���	&��
#��  

)q(   *���	&��
#��:   
•  %&'F ����!� ��*'� 
�$���� ��� G o��!� 0�3x 6*:�( �� 	� 
���# T�&H 6�7 T�8�� ��/ 

 ��*��4� a�� &/ �*� ]� 
�s# [ i��: 

 c	Y� �sO�: 200 <≤ x  o��!� %&'(+	�:( 	� >� ª�� 0 cd ��3 �� 20 

 �sO���$�`�:  3020 <≤ x  o��!� %&'(+	�:( 	� >� ª�� 20 cd ��3 �� 30 

........................................................................  
 �sO��PN�:�:  6050 <≤ x  o��!� %&'(+	�:( 	� >� ª�� 50 cd ��3 �� 60 

•  %�2� �s# �' : 2�¡�= 2�	 B
�=�   

# c	Y� �sO�:  µNY� �/2�0 6�7Y�	 20    	 �sO���$�`�:   µNY� �/2�20 6�7Y�	 30 

......................................    	 �sO���PN�::   µNY� �/2�50 6�7Y�	 60 

�	���� ��4
� ¡�2 �} �: ��4� B
�2 �}� v �e �'���� ��4
� B
�2 �} �: ��4� ¡�2 �}�  
�NE	� *�¢�r O� �
#�! *��4� P= _=  

•  �s# �'1�+ c i�� :  
1�+ ��4� = �:�$ B
�2 – �:�$ ¡�2  

 %&'( ���:� X	29� £& ���# X&�:  
c	Y� �sO�:     20020 =−    �    	 �sO���$�`�  :    102030 =−  

.....................................  �    	 �sO��PN�:�  :  105060 =−  

_= P= 1�+= *��4� )¤> �� I��( P��g �¢ �X����!  

•  �s# �'Z)�! 0x �¶�� N2<�(	 �sO� ��F ����� G ��3�&� o��!� �*�3 &/	 :  

  
 %&'( ���:� X	29� £& ���#b���:   

c	Y� �sO�:     10
2

200
=

+    �    	 �sO���$�`�  :    25
2

3020
=

+  

.....................................  �    	 �sO��PN�:�  :  55
2

6050
=

+  

  
 ��r _= Z)�! = 

 ¡�2 ��4� �$ +�$B
�2 �: 

2 

o��!� x 

0 ≤ x < 20 

20 ≤ x < 30 

30 ≤ x < 35 

35 ≤ x < 40 

40 ≤ x < 50 

50 ≤ x < 60 

�sO� 

c	Y� 

��$�`� 

�`�`� 

������ 

�:��g� 

�PN�:� 
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•  °��� X	2m� G 
��&��� >� 12�F �� �� )�*[ >'E	: 

  
)�(   ��� *���	&��
#��  1��� ��F��:  

 TO�= : 1���)�X{��� ( _�����: o��!� 
�s# ¥;&( X	2  &/	 x �s# �� ���'F )� ]N27 +� �sO� ��F G ��3�&� 0��� .  
T�	��¥ :  1���)�X{��� ( _�������E�: �s# �' z:�� ���'�� ¥;&( i�¯ N&*7 a�!� X	29� Q�j�( i�� ) 	� �(N�7 ��:��

�(&s� ��:$ ( i��:  

  

  
T�/��¥ :  1���)�X{��� (�� _���k��e ��p��� ���#� ��p��)1{�E� (:   

 27��� )*9�!� ���'�� �(��F:  

����� ��p�� ���#� ���E� ��	'� �	�! a �a�� x �: ���� *���g �	< �	^ �a�� 3^2 �! a 

 �*��� �w��!� 27��� )*9�!� ���'�� � "�`*#40] ���:� X	2m� G [F £&*� &/ �3Y� 0��� �� 
����'
 >�40] ������	 �`�`�	 ��$�`�	 c	Y� 
�sO� 
����'F £&*� +� [ +� � :  

421012164 =+++  
 )*9�!� ���'�� �(��F n��^�)X���� 	�(:   

 ���g��4�  

*����� ����  

��E� ����� ��4� �! =  

0 ≤ x < 20 

20 ≤ x < 30 

30 ≤ x < 35 

35 ≤ x < 40 

40 ≤ x < 50 

50 ≤ x < 60 

4 

16 

12 

10 

6 

2 

4 ÷ 50 = 0.08  or  8% 

16 ÷ 50 = 0.32  or  32% 

12 ÷ 50 = 0.24  or  24% 

10 ÷ 50 = 0.20  or  20% 

6 ÷ 50 = 0.12   or  12% 

2 ÷ 50 = 0.04   or    4% 

 o��!�x  ���'�� f ���'��             z:��  f    

 1���)�X{��� (_����� 

 1���)�X{��� (��E� _����� 

%or 1001=∑ f  50=∑ f 

 o��!�x  

0 ≤ x < 20 

20 ≤ x < 30 

30 ≤ x < 35 

35 ≤ x < 40 

40 ≤ x < 50 

50 ≤ x < 60 

�sO� 

c	Y� 

��$�`� 

�`�`� 

������ 

�:��g� 

�PN�:� 

 �sO� X&�c 

20 – 0 = 20 

30 – 20 = 10 

35 – 30 = 5 

40 – 35 = 5 

50 – 40 = 10 

60 – 50 = 10 

b��� �sO� x0 

(0 + 20) ÷ 2 = 10 

(20 + 30) ÷ 2 = 25 

(30 + 35) ÷ 2 = 32.5 

(35 + 40) ÷ 2 = 37.5 

(40 + 50) ÷ 2 = 45 

(50 + 60) ÷ 2 = 55 
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����� ��p�� k��e ���E� ��	'� �	�! a �a�� x �: ���� *���g �	< �	^ �)2 �! �= g_��� a 

 �*��� �w��!� n��^� )*9�!� ���'�� � "�`*#40] ���:� X	2m� G [ ª�Y� 0��� �� 
����'F £&*� &/
 +	�:F 	� >�40] �PN�:�	 �:��g� 
�sO� 
����'F £&*� +� [ +� � :  

826 =+  
 6*:�( �� >(&'F >'E p�PY� �,/ 6�7	�� _����� 1��������#� ��p k��e ��p�� _����� 1���� )� � a�� &/ �*� 

 �¶� T�7���:  

q.  )*9�!� +���'�� X	2m� G���#� X	Y� N&*�� �H��7 %&'F ] o��!� N&*7x [ �/*��4
� �	��� ���} ����� �3&�:� " 3^=
�! "ToLY� �sO� 6�7Y� 2v� &/ oLY� �����	� "�j(� "�3&�:�  ����">� �3� . " )*9�!� +���'�� X	2m� G ���� fO$k��e 

 %&'F ����� >'"_���g �= �! �)= " >� "M2�">� �3�. " 

�.  )*9�!� +���'�� X	2m� G���#� )*9�!� ���'�� N�Nb( ]_�`� N&*�� [ �*���� a�N�� X	2m� �OPY ��K[� �*��0)  6�7�
X	2m� (�'F ��j$ © �*���� �K��$ h� �OP· ��K[� �*�� 4�LY� &�F �s# 
�sO� 
���∑ f]  
����'�� £&*�) �OP�
X	2m� [( )*9�!� +���'�� X	2m� G ��� �k��e )*9�!� ���'�� N�Nb( ]_�`� N&*�� [ �*���� a�N�� X	2m� 6�7Y ��K[� �*��

0) X	2m� �OP� (© �*���� �K��$ h� X	2m� 6�7Y ��K[� �*�� 4�LY� &�F �s# 
�sO� 
����'F ��j$ ∑ f]  £&*�
 
����'��)X	2m� 6�7�. [(  

  

  
 �#�;d >'E	]a	2m� >� +Y [ �`E N&*7"��E� ��p�� ����� " i��:  

_����� 1��� 

0 ≤ x < 20 

20 ≤ x < 30 

30 ≤ x < 35 

35 ≤ x < 40 

40 ≤ x < 50 

50 ≤ x < 60 

 �a��x  ���'�� 

4 

16 

12 

10 

6 

2 

  50=∑ f

48 + 2 = 50 

42 + 6 = 48 

32 + 10 = 42 

20 + 12 = 32 

4 + 16 = 20 

0 + 4 = 4 

 ��p�� _����� �X{������#� 

 o��!�x  )*9�!� ���'�� 

< 0 

< 20 

< 30 

< 35 

< 40 

< 50 

< 60 

            0 0 

∑ f 

8 + 10 = 18 

46 + 4 = 50 

18 + 12 = 30 

30 + 16 = 46 

2 + 6 = 8 

0 + 2 = 2 

 ��p�� _����� �X{���k��e 

 o��!�x  )*9�!� ���'�� 

≥ 0 

≥ 20 

 
≥ 30 

 
≥ 35 

 
≥ 40 

 
≥ 50 

 
≥ 60 

 

            0      0 

∑ f 

"�$���� 6*:�( X	2� "�! 3^2"  X	2� "�$���� 6*:�("_���X �= �! �)2" 



 

  q�  
 

 
  

���� �� �	
���� ������� �
��� ����� ������� ���� �	
��� 

KINGDOM OF SAUDI ARABIA 

Ministry of Higher Education 
KING FAISAL UNIVERSITY 

Deanship of e-Learning and Distance Education 

  
  

 27��� )*9�!� X	2m� ¥���)"�`� ( T�&�� 6�7 �����!�.  
  

  
  
  
  
  
  

 ���?
! : 1���)*��X{��� ( �$��4� �X�����:  
 a#�8� >� 	� 6�7� >� 	� �OP� >� ��&�O� %&'F %� ��d X	�2  �/.  

  
)}(   ��� *���	&��
#��  T�	��	�:  

 ��(��T���2�:  ���O�!� 
�$���� ��� �`�  �� �`*�F i����r >� 
�sO� T���N >� £�8�� 
�/���'� "���� �A	.  

  
  

 ��(��+���'�� ��2!�:  
�sO� �`*�F i�� 
��8�:� ��H��� ��8�:� �� �`E i�¸ 
 ��8�:!� T27�3 )�F i�¸ � 
�sO� 42�d)�� �sO �`*!� (� �&R� 6�7 ��#Y]o��!� �&5 [
 6�7Y� �/2�	 �sO� µNY� 2v� a� T2�¦	] +���4� 1�+ _���X 3	���� ����^ 1�+ [

��4� ���g �r�/) �: >��4g�� ��4� ���g Q: >�$��!�.  

��p�� �����  

*����� ����  

 ����� ��p����E�=   

x  

x ≥ 15 

12  ≤ x < 15 

6  ≤ x < 12 

x < 6 

f  

18 

35 

25 

20 

x  

x ≥ 18 

15  ≤ x < 18 

12  ≤ x < 15 

6 ≤ x < 12 

f  

18 

35 

25 

20 

x  

15 ≤ x < 18 

12  ≤ x < 15 

6  ≤ x < 12 

x < 6 

f  

18 

35 

25 

20 

34F= �! o��4! B
�= �! o��4! ;r��� �! o��4! 

I�
�! �¢ L�2 ��4
� ¡�2 �}  �}B
�2 ��4
� ��H2I�
�! �¢   ¡�2 P�})L�2 ��4
� ( B
�2�
)��H2 ��4
� (;!�
�! �¢ 

 

��
���
 �
r�/)

 

  
    

  
  

48 + 2 = 50 

42 + 6 = 48 

32 + 10 = 42 

20 + 12 = 

4 + 16 = 20 

< 0 

< 20 

< 30 

0 

0 + 4 = 4 

 < 35 

< 40  

< 50 

< 60 

0 ÷ 50 = 0  [0%]           

4 ÷ 50 = 0.08  [8%] 

20 ÷ 50 = 0.40  [40%] 

32 ÷ 50 = 0.64  [64%] 

42 ÷ 50 = 0.84  [84%] 

48 ÷ 50 = 0.96  [96%] 

50 ÷ 50 = 1  [100%] 

 1���)�X{��� ( _�����)��E� _����� �= ( ��p�����#� 

 o��!�x )*9�!� ���'�� ��)*9�!� ���'z:��  
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 ��(��+���'�� )�j!�:   �� �`*�F i���s# >� 
�sO� �8���  ����¯�2�d �/ Z)�!

�:���g �r�/)� ��4�  �:'�� n¬ k���� ],/ ��H&�� 1&�$ ©)T�8:!� �8P�&�(.  

  
 ��(��+���'�� <�!�:   �� �`*�F i���s# >� 
�sO� �8���  �/ ����¯�2�d Z)�!

�:���g �r�/)� ��4�  n¬ k���� ],/ ��H&�� 1&�$ ©2K¦) 2���(.  

  
  

 ��(��+���'�� )�j!� !�27��� )*9�:  �� �`*�F i���s# >� 
�sO� �8���  �/ ����¯�2�d��4
� ¡�2 �}�  ��p�� �����
���E� ���#�  n¬ k���� ],/ ��H&�� 1&�$ ©�:'��) T�8:!� �8P�&�( 27��� )*9�!� +���'�� X	2m� >(&'F >� 2�M ��/	 � 

 . �� )�j!� �,/ 6*:�( "�$����	"^2 �
l!�! 3. " 

  

  
  

 �`� ��sPY� >� 2(2�� 6�7 N�� G 27��� )*9�!� +���'�� )�j!� 2�O(	:  
  

��4� ���g  

��4� 1�+  

��4� ����� �r�/)=   

0 10 20 30 40 50 60

0
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50∑ f

 �����
��p��
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40%

60%

80%

100%

 ��E� �����
��p��

 �a��]*��4
� �	��� ���}[

 ���#� �
�p�� �


l�
] �
l!”

�! 3^2 “[
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 �a��]*��4
� �	��� ���}[

 ���#� �
�p�� �


l�
] �
l!”

�! 3^2 “[
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•  � �w��!� )*9�!� ���'�� x:�"" ax < .  ��� ��A 

•  � �w��!� )*9�!� ���'�� x:��"" ax ≥ :  ��� �� : �K�� ¹	�8� 
����'�� £&*�A.  

•  � �w��!� )*9�!� ���'�� x:��"" bxa <≤ :  ��� ��B �K�� ¹	�8� A.   
  

 ��(��+���'�� )�j!� n��^� )*9�!�: �s# �� %� Q��LM� )� 27��� )*9�!� +���'�� )�j*� D���� &/	  �8��� �`*�F
�¯�2�d �/ �����4
� ¡�2 �}� ���E� k��e ��p�� �����  n¬ k���� ],/ ��H&�� 1&�$ ©�:'��) T�8:!� �8P�&�( ��/	  

 n��^� )*9�!� +���'�� X	2m� >(&'F >� 2�M . �� )�j!� �,/ 6*:�( "�$����	"_���X �= �! �)2 �
l!. "  
 

  

���(	 �/ �^ T�w��!� o��!� �*�3 %&'F �8�$ G n��^�	 27��� %�(���'�� %���j!� )�k	F�� M �*�3 �/	 � 
�$���� :  
•  ���� j ;�X����! ;����� Lu *���	&� ����� ��'g.  
•  x��^ ��p�! ���g �:���EX∑ f

2
1  

•  x��^ ��� ��p�! ���g �:���EX50%.   
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50∑ f

��p�� �����

 �a�� ]*��4
� �	��� ���} [
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 �
l!
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�/)= �=
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    �a��x

∑ f

 ��p�� �����

100%

   ��E� �����
  ��p��

0
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B

    �a��x

∑ f

 ��p�� �����

100%

   ��E� �����
  ��p��
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 *�&X��g)7(  
�?	?#� ��� � ��H  

  
)q(   &/ 
�sO� >� �sO z:�� ���'��: 

  )�(  
����'�� £&*�	 �sO� 6�7Y� 2v� a� ��:��    )�(  �^&� 6�7 �sO� ���'F �*:3 ���L 

  )�(  
����'�� £&*� cd �sO� ���'F ��:$       )N(  Y� 2v� a� ��:��
����'�� £&*�	 �sO� µN 

)�(   +���'�� ��2!� G �(	�:�� oº 
�s# 
�A ����� 
�$�����8�:� +� ���:� %&'F  �/ 
��8�:!� >�:  
  )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� ���'F          )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� z:�� ���'�� 

  )�(  �8�:!� �K�`E �� �sO� ���'F �#�`��        )N(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� X&� 

)}(   +���'�� ��2!� G �(	�:�� oº 
�s# 
�A ����� 
�$��� %&'F+� T27�3 X&���8�:�   �/ 
��8�:!� >�:  
  )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� ���'F          )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� z:�� ���'�� 

  )�(  �� �sO� ���'F �#�`���8�:!� �K�`E         )N(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� X&� 

)V(   +���'�� ��2!� G( �(	�:�� oº 
�s# 
�A ����� 
�$��� %&'+� £�OF����8�:�   
��8�:!� >�&/:   
  )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� ���'F          )�(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� z:�� ���'�� 

  )�(  'F �#�`���8�:!� �K�`E �� �sO� ���        )N(  ��8�:!� �K�`E �� �sO� X&� 

)�(   +���'�� ��2!� G
�sO� ��`*!� 
��8�:!� %&'F ����� 
�$���:   
  )�(   "���§ ��H���)�K��� 
�#�:� M +�(        )�(  �Kj�� >7 ���O�� 

  )�(  ��L�2��               )N(  �Kj�� y&# 

)�(  �'�� )�j!� G ����¯�2�d �8��� �s# �� �`*�F +��: 
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 �! �
�F2�� ��H)7� ( Lu)7 : ( %�� �Ad ]0��� >� �7&*� [1Q � X	Y� )���� &/ 3Q�� &/  � i�`� )��10P � �{��� as!� &/ 

90P � %&�:�� as!� &/ M %B# � n�P&� &/ :  
)}�(   +	�:( 0��� �7&*� ������ 42!�:  

  )�(  )( 132
1 QQ −    )�(  )( 10902

1 PP −   )�(  )( 13 QQ −    )N(  )( 1090 PP −  
)}�(   +	�:( 0��� �7&*� ½�s!� 42!�:  

  )�(  )( 132
1 QQ −    )�(  )( 10902

1 PP −   )�(  )( 13 QQ −    )N(  )( 1090 PP −  
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)}�(   +	�:( 0��� �7&*� ������ Q��tM�:  
  )�(  )( 132

1 QQ −    )�(  )( 10902
1 PP −   )�(  )( 13 QQ −    )N(  )( 1090 PP −  

)} (   +	�:( 0��� �7&*� ������ Q��LM� �����:  
  )�(  100

2 13

1090 ×
−

−

)( QQ

PP  )�(  100
2 1090

13 ×
−

−

)( PP

QQ  )�(  100
13

13 ×
−

+

QQ

QQ  )N(  100
13

13 ×
+

−

QQ

QQ  
����������������������������������������������������������  

)V¡(  �#�8�!� 0���� �¯��( M p����  
  )�(  u�:v� nP&�   )�(  +����!� Q��tM�  )�(  42!�      )N(  n�P&�  

)Vq(   ��&�O!� 
��(�&�� D��:� >'E M p����:  
  )�(  n�P&�     )�(  42!�      )�(  X	Y� )����    )N(  i�`� )����  

 1�&���X P= ���� ��	�H".�� " �! _¶�  *��� O j : kF�� B
� ����X �!� ®��} kF��] kF��� h��O 3/!
– _��	�� h��O · [ ......   

)V�(   É�(	�:� nP&�!� Q��tM� %&'( ��&�M� �8�:�	 X�&�!� T2��	 �(���'�� 
���<�*�)"��(��F ( �:  
  )�(  

5

4 × +����!� Q��tM�        )�(  
2

3 × +����!� Q��tM�  

  )�(  
4

5 ×+����!� Q��tM�         )N(  
3

2 × +����!� Q��tM�  

)V}(   Q��tM� %&'( ��&�M� �8�:�	 X�&�!� T2��	 �(���'�� 
���<�*� É�(	�:� ������)"��(��F ( �:  
  )�(  

5

4 × +����!� Q��tM�        )�(  
2

3 × +����!� Q��tM�  

  )�(  
4

5 ×+����!� Q��tM�         )N(  
3

2 × +����!� Q��tM�  
����������������������������������������������������������  

 �! �
�F2�� ��H)66 ( Lu)6R: ( �/N27 0��� >� �7&*� 10 ����� 
�$���� �^	 :  
762260 2

=== ∑∑∑ ddx ,||,  
 i��∑ x � 0��� £&*� &/ d � 0��� u�:v� nP&� >7 Q��tM� &/ |d|�tM� �,^ ���8!� �*��� &/  %Ad � Q�:  

)VV(   &/ ����:� 
�$���� u�:v� nP&�:  
  )�(  2.2    )�(  7.6    )�(  6    )N(  2.76 

)V�(   &/ ����:� 
�$���� nP&�!� Q��tM�:  
  )�(  2.2    )�(  7.6    )�(  6    )N(  2.76 

)V�(   &/ ����:� 
�$���� >(����:  
  )�(  2.2    )�(  7.6    )�(  6    )N(  2.76 

)V�(  ���!� Q��tM� &/ ����:� 
�$���� +�:  
  )�(  2.2    )�(  7.6    )�(  6    )N(  2.76 

����������������������������������������������������������  
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 �! �
�F2�� ��H)6� ( Lu)�5: ( a�!� +���'�� X	2m� G ] �^ N&H�!� 
�$���� 0K� oº [....... %�� �Ad �d Q��tM� �`E ] �'
 �*�3x [7 %B# � u�:v� nP&� >:  

)V�(   &/ ����:� 
�$���� u�:v� nP&�:  
  )�(  4.5    )�(  1.85    )�(  2.18    )N(  4.75 
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) V (   &/ ����:� 
�$���� nP&�!� Q��tM�:  
  )�(  4.5    )�(  1.85    )�(  2.18    )N(  4.75 

)�¡(   &/ ����:� 
�$���� >(����:  
  )�(  4.5    )�(  1.85    )�(  2.18    )N(  4.75 

)�q(   &/ ����:� 
�$���� +����!� Q��tM�:  
  )�(  4.5    )�(  1.85    )�(  2.18    )N(  4.75 

����������������������������������������������������������  
 )��(   &/ ��8� >� N27 
� �2 u�:v� nP&� %�� �Ad50 +����!� �K#��t�	 5%B# �  %&'( 
� �2� Q��LM� ����� :  

  )�(  0.1    )�(  10%    )�(  0.5    )N(  50% 

)�}(   �*��� �(����!� � �2�13 u�:v� �K8P	 0��� >� �7&*� G 10 �K�(��F	 4 �/   :  
  )�(  1.5    )�(  0.67    )�(  0.75    )N(  1.33 

����������������������������������������������������������  
� ��H �! �
�F2�)�6 ( Lu)�S: ( ���� o��! 27��� )*9�!� +���'�� )�j!� a�( �#��!� �'�� x:   

  

  
0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 10  �a��x

  �����
��p��

0

10

20

30

40

50

60

70

0

10

20

30

40

50

60

70

0 2 4 6 8 100 2 4 6 8 10  �a��x

  �����
��p��

 



 

  V�  
 

 
  

���� �� �	
���� ������� �
��� ����� ������� ���� �	
��� 

KINGDOM OF SAUDI ARABIA 

Ministry of Higher Education 
KING FAISAL UNIVERSITY 

Deanship of e-Learning and Distance Education 

)�V(   +	�:( 
����'�� £&*� :  
  )�(  5      )�(  10      )�(  35      )N(  70 

)��(   a� )�( X	Y� )����:  
  )�(  2 , 3      )�(  3 , 4      )�(  4 , 5      )N(  5 , 6 

  

  
)��(   a� )�( _�`� )����:  

  )�  (2 , 3      )�  (3 , 4      )�  (4 , 5    )N  (5 , 6 

)��(   a� )�( i�`� )����:  
  )�  (2 , 3    )�  (3 , 4        )�  (4 , 5    )N  (5 , 6 

)��(   a� )�( �{��� as!�:  
  )�  (1 , 2    )�  (4 , 5        )�  (7 , 8    )N  (9 , 10 

)� (  as!� a� )�( %&:*g� :  
  )�  (1 , 2    )�  (4 , 5        )�  (7 , 8    )N  (9 , 10 

)�¡(   a� )�( %&�:�� as!�:  
  )�  (1 , 2    )�  (4 , 5        )�  (7 , 8    )N  (9 , 10 

  

  

  

 *�&X��g ��� =)�(  
  )q(  �    )�(  �    )}(  �    )V(  N    )�(  �    
  )�(  �    )�(  N    )�(  �    ) (  N    )q¡(  �  
  )qq(  �    )q�(  �    )q}(  �    )qV(  �    )q�(  �  
  )q�(  �    )q�(  �    )q�(  N    )q (  N    )�¡(  N  
  )�q(  �    )��(  �    )�}(  �    )�V(  �    )��(  �  
  )��(  �    )��(  �    )��(  �    )� (  N    )}¡(  �  
  )}q(  �    )}�(  �    )}}(  �    )}V(  �    )}�(  �  
  )}�(  �    )}�(  N    )}�(  �    )} (  N    )V¡(  N  
  )Vq(  �    )V�(  �    )V}(  N    )VV(  �    )V�(  �  
  )V�(  �    )V�(  N    )V�(  �    )V (  �    )�¡(  N  
  )�q(  �    )��(  �    )�}(  �    )�V(  N    )��(  �  
  )��(  �    )��(  N    )��(  �    )� (  �    )�¡(  �  
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 *�&X��g)�(  
�?	?#� ��� � ��H  

  

)q(   ©	X�'!"���O �/   
  )�    (  
�$���� �7&*� �`§ %� >'E �� A&¼ 0�3  
  )� (   f�(����8P&�� �*�3 X&� ����$� ��*'� 
�$���� �� D9�F �� � �2� 2H�F  
  )� (  �8P&�� �*�� ��:��� ��8!� ����� �(&s!� ��:�� N2� f�(���  
  )N (  �� )(�&� �¯�*�� >7 2��� 	� �¯�§ � �N 2H�F f�(��� �/  
  )�/ ( *�� �$���� <�!� �*3 G G x�2�� � �N 2H�F f�(�������8� )(�&�� <�� �  

)�(   ©	X�'!�+�4�� �/   
  )�    (  
�$���� �7&*� �`§ %� >'E �� A&¼ 0�3  
  )� (  �8P&�� �*�3 X&� ����$� ��*'� 
�$���� �� D9�F �� � �2� 2H�F f�(���  
  )� (  �8P&�� �*�� ��:��� ��8!� ����� �(&s!� ��:�� N2� f�(���  
  )N (  �� �/�� )(�&� �¯�*�� >7 2��� 	� �¯�§ � �N 2H�F f�(�  
  )�/ ( ����8� )(�&�� <�� �*�� �$���� <�!� �*3 G G x�2�� � �N 2H�F f�(���  

����������������������������������������������������������  
 �
�F2�� ��H)7 ( v)6: ( %�� �Ad ]0��� >� �7&*� [1Q � X	Y� )���� &/ 3Q � i�`� )���� &/ 10P � �{��� as!� &/ 90P &/ 
 � %&�:�� as!�M %B# � n�P&� &/ :  

)}(   +	�:( 0��� �7&*� ������ ��&�M� �����:  
  )�(  

13

13 2

QQ

QMQ

−

+−  )�(  
13

1090 2

QQ

PMP

−

+−  )�(  
1090

13 2

PP

QMQ

−

+−  )N(  
1090

1090 2

PP

PMP

−

+−  

)V(   +	�:( 0��� �7&*� ½�s!� ¥��O�� �����:  
  )�(  

1090

13

PP

QQ

+

−    )�(  
13

1090

QQ

PP

−

−    )�(  
)( 1090

13

2 PP

QQ

−

−   )N(  
1090

13

PP

QQ

−

−  
����������������������������������������������������������  

)�(   2(2<� "����� 1�2 P�F�� 3!��!�#��� 1b�(  
  )� (n�P&�	 nP&�    )� (X�&�!�	 nP&�    )� ( 
������31 QQ ,   )N ( 
���s!�9010 PP ,  

)�(   2(2<� P�F�� 3!��!��/������  "�#��� 1b�(  
  )� (n�P&�	 nP&�    )� (X�&�!�	 nP&�    )� ( 
������31 QQ ,   )N ( 
���s!�9010 PP ,  

)�(   2(2<� 3!��!Q�	��� "���O �#��� 1b�(  
  )� (n�P&�	 nP&�    )� (X�&�!�	 nP&�    )� ( 
������31 QQ ,   )N ( 
���s!�9010 PP ,  

)�(   2(2<� 3!��!w	�� "���O �#��� 1b�(  
  )� (n�P&�	 nP&�    )� (X�&�!�	 nP&�    )� ( 
������31 QQ ,   )N ( 
���s!�9010 PP ,  
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 *�&X��g ��� =)�(  
  )q(  N    )�(  �/    )}(  �    )V(  �    )�(  �    
  )�(  �    )�(  �    )�(  N  

  

  

  

 ����� ��$�� : ���� ��&�]��&g�O 3	
�[  
  

   �� N&��!�" k��F�M� ���� "         
�$���� >� a�7&*� ��(2 %�� & D$� &/ :    o��� -� c	Y�x      �L� o��� -� 4�LY�	 y     ],�/ p�2$ � 
 �¶� N2t	 
�$����:  

)q  (>� a�7&*�� aF�/ a� �3�7 Ç��/ �/ M 1� 
�$���� : >(o��!� %� X&�$ �3�7 Ç��/ �$�� �AB# x , y oº �*K# Md	 %�8�F�� 
a8�F�� 

)�  ( �3��� ],/ T&3 42�]
2± �	 %d: [ "�2  �O��; 1� �O��; 1� �8P&�� 1� �(&3 1� "�2  �(&3 �/ �/ 

)}  ( �3��� ],/ £&$]
2± �	 %d: [  ��:'7 1� �(N�� �/ �/] G�3����(N�8�  :  �*�3 
N�� �*��x�*�3 "�j(� 
N��   y G	 � 
��:'�� �3��� :  �*�3 
N�� �*��x �*�3 ���$ y [ 

 �(�� >7 �A ���'E	"��f��O 3�[ " 	�bg�� ��&g� 3!��! r i�� :  

              
)( 1

6
1

2

2

−
−=
∑
nn

D
r  ] i��D 0�3 a� xF�� G y�O� �`§ x , y[ 

*�3 ��<�F ��	 a� D�-1 , +1  D�*�3 �$�� �AB# �:  
• �& �! k��F�� Ç��/ %� 6�7 �A XN � _��+ >(o��!� a� x , y 

• �&��F k��F�� Ç��/ %� 6�7 �A XN � Q��� >(o��!� a� x , y 

• T�4@ >(o��!� a� k��F�� Ç��/ f� D$� 6�7 �A XN � x , y 

��! ���8!� �*��� �/N2<�# k��F�M� T&3 ��� °��� X	29� "���� k��F�M� ��:  

  

   ��&g�O 3!��� �'
�� ��	'� ��&g�O ��^
0  ��&g� � �X O

0 < r ≤≤≤≤ 0.4 t	�i ��&g�
0.4 < r ≤≤≤≤ 0.6 kF��! ��&g�
0.6 < r < 1 _�^ ��&g�

1 I�g ��&g�
> 1  *����} j ¶�H

   ��&g�O 3!��� �'
�� ��	'� ��&g�O ��^    ��&g�O 3!��� �'
�� ��	'� ��&g�O ��^
0  ��&g� � �X O

0 < r ≤≤≤≤ 0.4 t	�i ��&g�
0.4 < r ≤≤≤≤ 0.6 kF��! ��&g�
0.6 < r < 1 _�^ ��&g�

1 I�g ��&g�
> 1  *����} j ¶�H
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�g ���[� P= �)y�& �� ��&g�O P= w�g ��&g�O 3!��� _��+ ���[�� v �&���� >�= w�g Q���  
  
  
 

 *�&X��g)R(  
�?	?#� ��� � ��H  

  

)q(   �$�� �AdD xF�� G y�O� �`§ ] 0�3 a�x , y [ �n 7 &/  0��� ��	�� N2(x,y) xF�� k��F�� ����� %B# � r a� x , y &/   
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)�(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( 0.45 %� ½�( �,K# x , y :   
  )� ("�8P&�� "��:'7 "����F�� %�8�F��        )� ("�(&3 "�(N�� "����F�� %�8�F��  
  )� (a8�F�� oº            )N ("�8P&�� "�(N�� "����F�� %�8�F��  

)}(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( 0.84 %� ½�( �,K# x , y :   
  )� ("�8P&�� "��:'7 "����F�� %�8�F��        )� ("�(&3 "�(N�� "����F�� %�8�F��  
  )� (a8�F�� oº            )N ("�8P&�� "�(N�� "����F�� %�8�F��  

)V(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( -0.92 %� ½�( �,K# x , y :   
  )� ("�(&3 "��:'7 "����F�� %�8�F��        )� ("�(&3 "�(N�� "����F�� %�8�F��  
  )� (��"���F "��:'7 "����F�� %�8�F        )N ("�8P&�� "�(N�� "����F�� %�8�F��  

)�(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( -0.22 %� ½�( �,K# x , y :   
  )� ("�(&3 "��:'7 "����F�� %�8�F��        )� (Ê"�8P&�� "��:'7 "����F�� %�8�F��  
  )� (�F "��:'7 "����F�� %�8�F��"��        )N ("�O��; "��:'7 "����F�� %�8�F��  

)�(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( -1 %� ½�( �,K# x , y :   
  )� ("�(&3 "��:'7 "����F�� %�8�F��        )� (Ê"�8P&�� "��:'7 "����F�� %�8�F��  
  )� ("���F "��:'7 "����F�� %�8�F��        )N ( "����F�� %�8�F��"�O��; "��:'7  

)�(   k��F�M� ����� %�� �Adr >(o��!� a� x , y +	�:( -2 %� ½�( �,K#  :  
  )� (x , y"�(&3 "��:'7 "����F�� %�8�F��         )� (x , y"�(&3 "�(N�� "����F�� %�8�F��   
  )� ("���F "��:'7 "����F�� %�8�F��        )N (
���:v� G �8L Ç��/  

)�(   �'{ G)� ( �'{ � >(o��!� %� ¥;&(  68�!� ����$M�x , y:   
  )� (  "�(&3 "����F�� "��:'7 %�8�F��        )�(  "�(&3 É����F�� "�(N�� %�8�F��  
  )�(  a8�F�� oº            )N(  "���F "�(N�� "����F�� %�8�F��  

) (   �'{ G)� ( >(o��!� %� ¥;&(  68�!� ����$M� �'{ �x , y:   
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  )� (  "��:'7 %�8�F��"�(&3 "����F��         )�(  "�(&3 É����F�� "�(N�� %�8�F��  
  )�(  a8�F�� oº            )N(  "���F "�(N�� "����F�� %�8�F��  

  
)q¡(   �'{ G)� ( >(o��!� %� ¥;&(  68�!� ����$M� �'{ �x , y:   
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