


المحاضرة الخامسة

دراسة البيئة الريفية
من أهم المشكلات التي تواجه العالم  الآن  وخاصة الدول النامية التزايد المستمر في عدد السكان ، ومشكلة توفير الغذاء ، هذا بالإضافة لمشكلة قلة الإمكانيات المادية ، والتكنولوجية .
ولكن الهدف الأساسي من دراسة البيئة الريفية ليس هو سد حاجة الإنسان من الغذاء ، بل هناك عوامل أخرى زادت من أهمية الثروة الزراعية وأهمها :
1. الزراعة تعتبر مورداً استراتيجياً يلعب دوراً  سياسياً هاما ً في تدعيم قوة الدول .
2. هناك الكثير من الصناعات التي تعتمد على الزراعة .
3. الأراضي المستثمرة في مجال الزراعة تشكل أكبر نسبة استخدام في معظم دول العالم.
4. تعد الزراعة مصدر رزق أعداد كبيرة من سكان العالم ، لذلك تسعي الدول إلى توسيع الرقعة الزراعية  وزيادة كمية الإنتاج ، وتقليص تكاليفه . 
5. توزيع المساحات المزروعة ، والإنتاج الزراعي على مستوي العالم غيرمتوازن مع توزيع السكان لذلك ظهرت مشكلات غذائية خطيرة على رأسها المجاعات ، ويمكن التغلب على تلك المشكلات عن طريق مراقبة أسبابها مثل الجفاف ، والتصحر ، وزحف الرمال .................الخ .
6. نسبة كبيرة من  سكان العالم يعانون من نقص الغذاء وخاصة في الدول النامية ، ورغم زيادة الغذاء في الدول المتقدمة إلا أن هذه الزيادة لا تغطي النقص . 
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لذلك زاد الاهتمام في الحصول على معلومات مبكرة في عن : 
· المساحات 
· كميات الإنتاج 
· توزيع المحاصيل 
· تأثير الأمراض والحشرات في كمية الإنتاج 
· وتحديد المناطق التي تعاني من الجفاف .
وهذه المعلومات لا يمكن الحصول عليها بطريقة دقيقة وسريعة وغير مكلفة على جميع المستويات المحلية والإقليمية والوطنية والدولية إلا عن طريق وسائل الاستشعار عن بعد. 
ويعتبر تصنيف استخدام الأرض من أصعب وأهم الخطوات عند استخدام الاستشعار عن بعد للأسباب التالية : 
التباين الكبير بين معظم الدراسات في تصنيف استخدام الأرض الريفي . 
التعدد الكبير في وسائل الاستشعار عن بعد ، مما أدي إلى الاختلاف في الخصائص الطيفية فيما بينها فالتصنيف الذي يلائم الصور الجوية لا يلائم مناظر الرادار أو مناظر الأقمار الصناعية . ( سوف يتم استعراض ذلك فيما يلي)
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
اتبع تصنيف استخدام الأرض من قبل الجغرافيين ثلاثة مسالك رئيسية هي :
أولاً:  التصنيف الشكلي المورفولوجي
ثانياً : التصنيف الوظيفي
ثالثاً : التصنيف المختلط

أولاً:  التصنيف الشكلي المورفولوجي 
وهو الذي يهتم بالغطاء الأرضي Land cover .
فتستخدم فيه مصطلحات مثل : 
مناطق بور ، مناطق أعشاب ، مناطق مستنقعات ، أراضي مبنية ...............الخ
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ثانياً : التصنيف الوظيفي 
وهو الذي يهتم بنوع النشاط القائم فوق مساحة معينة من سطح الأرض . 
فيستخدم فيها مصطلحات مثل : 
مناطق زراعية ، مناطق رعوية ، مناطق تخشيب ، نشاط عمراني ...............الخ 
وأحياناً تفصل هذه التصنيفات إلى تصنيفات فرعية أدق مثل تصنيف المناطق الزراعية إلى (زراعة حبوب أو بساتين ) ، أو تصنيف الحبوب إلى ( زراعة قمح أو زراعة ذرة أو أرز ) . 
ثالثاً : التصنيف المختلط 
وهو الذي يحتوي عل أقسام شكلية بالإضافة إلى أقسام وظيفية . 
فعلى سبيل المثال تصنف الأراضي إلى أراضي مبنية ثم تقسم داخلياً إلى نشاط صناعي ، وتجاري ، واستخدام سكني .........الخ 
واستخدام مقياس الرسم المناسب في تقنية الاستشعار عن بعد يسهل عملية الحصول على البيانات الوفيرة الدقيقة .
فمن المعروف أنه كلما كبر مقياس الرسم كلما زادت القدرة على عملية التحليل المكاني ،
واختيار مقياس الرسم المناسب يعتمد على طبيعة المنطقة ، ودرجة الدقة المطلوبة .
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ويمكن تصنيف مقاييس الرسم التي تستخدم في دراسة البيئة الريفية إلى ثلاث أنواع من المقاييس هي :
المقياس الصغير : وهي المقاييس التي تزيد عن 1: 120,000 ، وتؤخذ فيها الصور على ارتفاع شاهق بواسطة المركبات الفضائية والأقمار الصناعية . 
ويتميز هذا المقياس بأنه يعطي فكرة عامة عن مساحة واسعة من الأرض . 
 ولكن يعيبه عدم إعطاء المعلومات التفصيلية الدقيقة عن المنطقة ، فلا يمكن معرفة نوع المحصول ولا الأدوات المستخدمة ولا عدد الأشجار . 
المقياس المتوسط : وهو الذي يتراوح بين 1 : 120.000 و 1: 40.000 ، وهي مقاييس الصور الجوية التي تلتقط بواسطة الطائرات وعلى ارتفاعات عالية. 
ويتميز هذا المقياس بأن هناك نوعاً من التوازن بين المساحة التي تغطيها الصورة ، والمعلومات التي يمكن استخلاصها منها . 
ولكن يعيبه صغر المساحة التي تغطيها الصورة ، خاصة وأن الأراضي الريفية تتسم باتساعها ، لذلك نحتاج إلى عدد كبير من الصور المتتابعة لتغطية المساحة المطلوبة. 
المقياس الكبير : ويشمل المقاييس ما بين 1: 2000 و 1: 20.000  .
ويتميز هذا المقياس بإمكانية الحصول على تحليل مكاني جيد للمنطقة .
ولكن يعيبه صغر المنطقة المصورة ، لذلك يستخدم للدراسات التطبيقية على مساحة صغيرة من الأرض 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
مناهج دراسة البيئة الريفية باستخدام الاستشعار عن بعد
هناك منهجين رئيسيين عند استخدام وسائل الاستشعار عن بعد في دراسة استخدام الأرض هما : 
أولاً : منهج المجموعات العامة 
وهي التي يستخدم فيها الصور والمناظر ذات المقياس الصغير ، واحتمال الخطأ كبير نظراً لصغر المقياس فليس هناك دقة عالية في تحديد نوع الاستخدام ، لذلك لابد من إجراء اختبار ميداني عن طريق أخذ عينات ثم نعمم نتائج استخدام الأرض على بقية المناطق . 
ثانياً : منهج التقسيمات التفصيلية 
وهي التي تستخدم فيها الصور والمناظر ذات المقياس الكبير ، ومن المفروض أن لا يصغر مقياس الرسم عن 1: 10.000 حتى  نحصل على تقسيمات تفصيلية،وكلما كبر عن ذلك تزيد دقة النتائج . 
وتعد الوسائل الفوتوغرافية من أكثر الوسائل التي انتشر استخدامها في مجال دراسة البيئة الريفية . 
كما أثبتت الدراسات أنه من الصعب وضع تصنيف موحد لاستخدام الأرض على مختلف المستويات حيث توجد اختلافات محلية كثيرة .
ولما كانت المناطق الريفية تغطي مساحة كبيرة ، ويقل التباين في استخدام الأرض فيها مقارنة بالمناطق الحضرية ، وجد أنه من الأفضل من الناحية الاقتصادية استخدام وسائل الاستشعار الفضائية ذات المقاييس الصغيرة لنحصل في النهاية على نتائج مشابهة لنتائج الوسائل الفوتوغرافية . 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
تصنيفات استخدام الأرض 
ومن أشهر تصنيفات استخدام الأرض  التي طورت واستخدمت في تصنيف الأرض بواسطة الطرق التقليدية اليدوية  التصنيف  الذي وضعه أندرسون Anderson وآخرون عام 1976م ، وهذا التصنيف يعتبر أساس لكثير من الدراسات في هذا المجال   ويوضح ذلك الجدول رقم (1) . 





	نوع الأرض 
	التصنيف 

	1. الأراضي الحضرية 
	1. سكني 
2. تجاري وخدمات 
3. صناعي 
4. نقل ومواصلات ومرافق 
5. مجمعات تجارية أو صناعية 
6. مناطق حضرية مختلطة 
7. مناطق حضرية أخرى 

	2. الأراضي الزراعية 
	1. محاصيل زراعية أو مراعي 
2. بساتين ومشاتل ودواجن 
3. مزارع تسمين 
4. أراضي زراعية أخرى 

	3. مراعي 
	1. مراعي أعشاب 
2. مراعي شجيرات 
3. مراعي مختلطة 

	4. غابات 
	1. نفضية 
2. دائمة الخضرة 
3. غابات مختلطة 

	5. مسطحات مائية 
	1. أنهار وقنوات 
2. بحيرات 
3. خزانات مكشوفة 
4.  مصبات أنهار 

	6. مناطق مائية 
	1. مناطق مائية فيها أشجار 
2. مناطق مائية خالية من الأشجار 

	7. أراضي قاحلة 
	1. أراضي مسطحة قاحلة 
2. شواطئ 
3. أراضي قاحلة رملية(غير الشواطئ) 
4. صخور عادية 
5. مناجم مكشوفة ومحاجر 
6. أراضي انتقالية 
7. أراضي قاحلة مختلطة 

	8. التندرا 
	1. أعشاب التندرا 
2. شجيرات التندرا 
3. أراضي تندرا عادية 
4. تندرا رطبة 
5. تندرا مختلطة 

	9. الجليد 
	1. جليد أو ثلج دائم 
2. أنهار جليدية 
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تصنيف استخدام الأرض تبعاً لدراسة ثراورThrower ، وسنجرsinger
· ومن دراسات تصنيف استخدام الأرض دراسة ثراورThrower ، وسنجرsinger اللذان قاما بإنشاء خريطة لاستخدام الأرض في جنوب غرب الولايات المتحدة الأمريكية مستخدمين أسلوباً للتصنيف لقراءة صور المركبات الفضائية جيمني ، وأبولو  
· فقد أخذت البيانات مباشرة من على الصور الفضائية ووضعت على خريطة شفافة بمقياس 1: 250.000 ، وهذا تمهيداً لنقل معلومات استخدام الأرض لخريطة المساحة الجيولوجية بنفس المقياس .
· قام الباحثان بإعداد تصنيف لأنواع استخدام الأرض مناسب لمناظر وصور المركبات الفضائية والأقمار الصناعية ، ويتكون هذا النظام من 9 أقسام رئيسية ، و10 أقسام فرعية كما هو موضح  في الجدول رقم (2) : 
ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
الجدول رقم (2) 
	نوع الاستخدام 
	أقسامه 

	المواصلات 
	طرق ـــ خطوط سكك حديدية ـــ مطارات 

	مراكز الاستقرار 
	ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

	المحاصيل الزراعية 
	مروية ــ غير مروية 

	غابات 
	ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

	مناجم إستراتيجية 
	مناجم ــ محاجر ــ آبار بترول 

	مراع 
	ـــــــــــــــــــــــــــــــــ 

	مياه 
	دائمة ــ موسمية 

	أراضي غير منتجة 
	ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 

	ظاهرات غير واضحة ولا يمكن تفسيرها مباشرة 
	ــــــــــــــــــــــــــــــــــــ 



ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

مجالات استخدام الاستشعار عن بعد في دراسة البيئة الريف :
· أولاً : دراسة أنواع المحاصيل : 
· يمكن استخدام صور ومناظر الاستشعار عن بعد في إعداد خرائط تصنيف الزراعة السائدة في منطقة ما . 
· في الصور والمناظر ذات التحلل المكاني العالي (ذات المقياس الكبير) يمكن تحديد أنواع الزراعة إما مباشرة من الصور أو بالاستعانة ببعض العناصر الظاهرة في الصورة مثل المباني ، وطرق الري .
· بالإمكان تحديد الأنماط الزراعية باستخدام مناظر الاستشعار عن بعد مثل مناظر الرادار والصور الفوتوغرافية ذات المقياس الصغير(التحلل النوعي الضعيف) ، ولكن هذا لا يساعد على الحصول على تفاصيل دقيقة . 
 ولعمل تقديرات أولية لكمية المحصول المتوقع  تتبع إحدى الطريقتين الآتيتين:
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الطريقة الأولى :
وهي الطريقة التقليدية أو اليدوية البسيطة التي تستخدم فيها بعض الأدوات البسيطة أو شبكة المربعات ، ويستخدم فيها خرائط بمقياس رسم 1: 10.000 أو أكبر .
· ومن أهم العناصر التي تساعد على اكتشاف نوعية المحاصيل هي :
· درجة اللون ، والنسيج ، والأدوات المرتبطة بكل نوع من أنواع الزراعة 
· ويجب أن نتذكر ما يلي : أن النسيج واللون يتغيران من فترة إلى أخرى من فترات نمو المحصول الواحد، لذلك يجب أن يكون مستخدم صور ومناظر الاستشعار عن بعد لديه خبرة في في طبيعة اللون والنسيج الذي يتخذه المحصول في كل فترة من فترات النمو عن طريق ما يعرف بتقويم المحاصيل .
· تختلف الوسائل والأدوات الزراعية والمباني والطرق المستخدمة في كل زراعة عن الأخرى حيث تختلف من الدول المتقدمة عن الدول النامية لذلك نتائج دراسة كل منطقة تحتاج إلى تعديل قبل استخدامها في دراسة منطقة أخرى .
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وتتلخص الخطوات التي يمكن إتباعها لدراسة أنواع المحاصيل
باستخدام الطريقة اليدوية فيما يلي :
أولاً: نقوم بعمل تقسيم عام  للأرض تبعاً لأقاليم العالم الست الرئيسية وهي :
1. المحاصيل الفصلية 
2. المحاصيل الدائمة 
3. المراعي المستصلحة
4. الحقول المهجورة أو المراحة 
5. البساتين
6. حقول الكروم  
ثانياً : تعمل قائمة للمحاصيل في منطقة الدراسة : 
ويتم ذلك بالاستعانة بالمختصين الزراعيين في المنطقة . 
ثالثاً : على الباحث التعرف على محصول على الطبيعة ، أو الحصول على صور جوية مائلة ، أو صور أرضية للمحاصيل الزراعية خلال فترات متفرقة في الفصل الزراعي. 
رابعاً : يتم إعداد مفتاح لخصائص كل محصول من خلال العمل الميداني والصور الجوية المائلة والرأسية . 
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· واستخدام التقسيم (تقسيم فترات التقاط الصور بما يتفق مع ظروف الزراعة ) لتساعد  في تحليل الصور الفوتوغرافية الجوية يتميز عن استخدام الصور المفردة (صور الأقمار الصناعية) . 
·  ففي دراسة تشيبسschepis  سنة 1968م والتي استخدم فيها تجسيم صور جوية أخذت في فترات شهرية بمقياس 112000:  وقد استنتج الباحث أن استخدام التجسيم في دراسة أنواع المحاصيل الزراعية أعطى نتائج جيدة . 
·  وفي دراسة برنشويلر Burnnschweiler  عام 1957م لبعض المناطق في سويسرا باستخدام تجسيم صور فوتوغرافية بمقياس 12000 : 1  استنتج الباحث ما يلي :
·  أفضل أوقات أحوال التربة  يكون في شهر مايو  .
·  أفضل أوقات لتحديد نوع المحصول الزراعي يكون في شهري يونيه ويوليه 
·  أفضل أوقات لتحديد حجم وشكل وحدود الحقول الزراعية يكون في شهري مايو وأغسطس . 
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الطريقة الثانية : استخدام الطرق الآلية
· وهذا بالاعتماد على اختلاف حجم الأشعة التي يعكسها كل محصول وتستخدم في هذه الطريقة الوسائل الجوية والفضائية .
·  وفي دراسة قام بها جونسون Jonson وآخرون لوادي امبريال في ولاية كاليفورنيا الأمريكية عام 1969م لتأكيد إمكانية استخدام المناظر الفضائية ذات المقياس الصغير لدراسة استخدام الأرض الزراعي والتي تمكنوا فيها من دراسة مناطق صغيرة لا تزيد مساحتها عن 10 أيكر  acre(الأيكر =4000متر مربع) ، إلا أنهم لاحظوا أن التفسير يعتمد بشكل كبير على :
· المعرفة المسبقة للمنطقة .
· معرفة بعض الظاهرات الأخرى غير نوع المحصول. 
· الاختيار الدقيق لتاريخ التصوير. 
· وجد أن العامل الرئيسي الذي يساعد على تحديد أنواع المحاصيل في المناظر الفضائية ذات المقياس الصغير هي الاختلافات في الألوان بين أنواع المحاصيل ، إلا أن هذه الاختلافات عادة تكون فصلية .
· وجود بعض المشكلات الفنية الناتجة عن التحكم في  نوعية الفيلم . 
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· التباين في توقيت التقاط الصور.
· تخزين الفيلم قبل المعالجة الكيماوية (التحميض) ، وعملية المعالجة نفسها .
· لذلك وجد الباحثون أنه من الصعب الاعتماد على الطرق الآلية بشكل كلي في التصنيف ، ولكن من خلال استخدام طرق شبه آلية يمكن التخلص من التباين في ألوان المحاصيل على المناظر .
· ومن الوسائل الآلية التي تستخدم للحصول على أفضل توقيع لتحديد أنواع المحاصيل استخدام طريقة الاستشعار متعدد الأطياف .
· وعند استخدام الطرق الآلية في تحديد أنواع المحاصيل نقوم بإجراء الخطوات الثلاثة التالية : 
· معالجة البيانات : يتم اختيار عينات لتحديد التصنيفات الرئيسية والفرعية ، ويمكن جمع هذه البيانات في أشكال بيانية أو جداول ارتباطيه  
· تحديد الحقول:يتم تحديد الحقول الزراعية التي تتوفر  عنها بيانات طبقاً لمحاورها الرأسية والأفقية (س، ص)  بحيث يمكن إدخال هذه البيانات مع البيانات الطيفية في الحاسب الآلي ، ثم تتم بعد ذلك إجراءات المعالجة الإحصائية (توضع بيانات كل محصول في أشكال بيانية توضح الخصائص الطيفية لها
· تحديد الأنماط :يمكن استخدام إحدى طريقتين لتصنيف المنظر متعدد الأطياف : 
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· الطريقة الأولى : تصنيف كل نقطة على المنظر تبعاً لتشابهها مع مع أحد التصنيفات الرئيسية أو الفرعية التي سبق تحديدها . 
· الطريقة الثانية : يتم تعيين حقل زراعي بالكامل لأحد التصنيفات علماً بأن هذا الحقل يحتوي على عدد كبير من النقاط ، علماً بأنه لابد من تحديد حدود كل حقل زراعي قبل البدء في أي عملية تصنيف . 
· وبعد الانتهاء يجب التأكد من صحة تصنيف الحاسب عن طريق اختيار عينة من الحقول وعمل مسح ميداني لها وتحديدها في التصنيف ومقارنتها بما هو موجود فعلاً على الطبيعة .
· من الأمثلة على استخدام هذا المنهج من الطرق الآلية في دراسة استخدام الأرض الريفي مشروع ليسي  Lacie عام 1974م وكان هدفها تقدير إنتاج المحاصيل في العالم وكانت أهداف هذا المشروع هي :
· تقدير مدى إمكانية الوسائل الفضائية لاستشعار عن بعد في مراقبة المحاصيل 
· تقدير مدى دقة هذه الوسائل في تقدير الإنتاج الزراعي.
· ركزت الدراسة على مراقبة إنتاج القمح في مناطق مختارة من العالم (الهند ، الصين ، استراليا، الأرجنتين، البرازيل ، والولايات المتحدة الأمريكية ) . 
· تم تحديد نوع المحصول ، كمية إنتاج القمح في مناطق زراعة القمح في والولايات المتحدة الأمريكية عن طريق : 
· اختيار عينات عشوائية تتكون كل عينة من 196خلية استشعار Pixel  ×117خط استشعار في كل من قنوات اللاقط متعدد الأطياف الأربعة .
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· حددت هذه المناطق على مناظر اللاندسات وأمكن الحصول على أربعة مناظر لكل منطقة ، كل منظر منها يمثل مرحلة من مراحل نمو القمح ، وهذا حتى يتم تحديد مناطق المزروعات الأخرى .
· تم دمج المناظر الأربعة في منظر واحد وعلى أساسه تم التصنيف . 
· أثبت هذا المشروع نجاحه في تقدير أنواع وكميات الإنتاج ، ولكن كانت المشكلة هي صعوبة تقدير كميات إنتاج المحصول في الحقول الصغيرة نظراً لصغر مقياس المرئيات مما أدي إلى انخفاض تقدير الإنتاج عن الواقع .
· ويعداستخدام وسائل الاستشعار الفضائية من أهم الوسائل التي تعتمد عليها أمريكا في تقدير المحاصيل الزراعية والتي يكون بينها وبين تقديرات الحكومة التي تعتمد على الطرق التقليدية اختلافات طفيفة لا تتعدى 2ـــ 3% فقط . 
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ثانياً :المسح ودراسة استخدام الأرض
· في القسم الأول من هذا الفصل تناولنا موضوع استخدام الأرض في البيئة الريفية ، الذي يعتبر الأساس في استخدام الأرض ، وفي هذا القسم سنتناول بعض الأمثلة التطبيقية علي استخدام الأرض الريفية بواسطة وسائل الاستشعار عن بعد المختلفة.
· يعد الاستشعار الفوتوغرافي من أقدم الوسائل المستخدمة لهذا الغرض ، إلا أنه يتصف بتكاليفه الباهظة ، والوقت الكبير الذي تستغرقه دراسة بعض المناطق خاصة إذا كانت كبيرة المساحة .
· وجد أن الصور الجوية الرأسية أو المائلة المأخوذة بآلات تصوير ذات مقياس صغير (35ملم أو 70ملم) وأنواع مختلفة من الأفلام تعطي معلومات سريعة وغير مكلفة لعدد من الموارد فيمكن استخدام هذا النوع من آلات التصوير في مجال الزراعة لجمع بيانات عن :
أنواع المحاصيل ، ومساحتها ، والإعداد لعمليات الزراعة الموسمية ، وإدارة استخدام الأراضي ، وخصائص الغطاء النباتي ، وتحديد المناطق المهملة والمناطق التي تعاني من تعرية التربة أو من أمراض النبات وغيرها من الاستخدامات .
وقد قام كلمايرKillmayer وإب Eppعام 1983م بدراسة هذا النوع من الكاميرات لإعداد اخرائط استخدام الأرض في كينيا التي تتميز بصغر المزارع وتعدد المحاصيل فيها ، فوجد أن الصور الملونة (35ملم) بزاوية عريضة تعطي كل المعلومات المطلوبة لهذا الغرض مع توفير كبير في التكلفة . 
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من أهم الدراسات التي عالجت استخدام الأرض الريفي دراسة هندرسون Henderson عام 1979م التي استخدم فيها مناظر الرادار بهدف إعداد خرائط استخدام الأرض في منطقة تقع شمال شرق الولايات المتحدة الأمريكية .ويمكن تطبيق هذا المنهج على كثير من وسائل الاستشعار عن بعد الأخرى. 
استخدم هندرسون مناظر الرادار لمنطقة تبلغ مساحتها حوالي 27,840 كم2 بمقيــــاس (1: 225,000) ، وتغطي أجزاء من ولايات بنسلفانيا ونيويورك ونيوانجلند .
وتمكن من تمييز خمس تصنيفات في المستوى الأول هي :
الأراضي الزراعية ، الغابات ،  الأراضي الرطبة ، المياه ، المناطق المبنية ( المدن والقرى) 
وقد كانت نتائج تحليل كل هذه الأقسام كما يلي :
1. الأراضي الزراعية :   وتنقسم تبعاً للمستوى الثاني إلى ما يلي :
· أراضي المحاصيل الزراعية والمراعي 
· البساتين وحقول الكروم والمشاتل
· أراضي مخصصة لزراعة الأعلاف
· أراضي زراعية أخرى 
2. الغابات : وتنقسم إلى :
النباتات دائمة الخضرة   ،    الغابات النفضية         ،     الغابات المختلطة
ولكن التعرف على هذه التقسيمات لم يكن دقيقاً لأنها ترتبط بمناطق تضاريسية وعرة ، وتظهر بشكل مميز من حيث اللون والنسيج على الصور ، وهناك فوارق وعدم ثبات على مستوى التفاصيل . 
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3. الأراضي الرطبة Wetland: وتنقسم إلى 
· الأراضي الرطبة الغابية 
· الأراضي الرطبة غير الغابية 
وقد أمكن التعرف على المناطق الرطبة الغابية ، أما الأراضي الرطبة غير الغابية فهي موجودة في مساحات صغيرة يصعب ملاحظتها على منظر الرادار ذات المقياس الصغير . 
4. المياه : 
ظهور مساحات المياه الواسعة ( البحار والمحيطات) بلون داكن قريب من الأسود سهل التعرف عليها خصوصاً على المستوى الأول ، كما أمكن التعرف على فئات المستوى الثاني كالبحيرات والقنوات والأنهار والخلجان ومصبات الأنهار كان التعرف عليها سهل جداً . 
5. الأراضي المبنية : 
كان من السهل التعرف على التجمعات الحضرية من خلال شكل مبانيها وشوارعها على مناظر الرادار ولكن كان من الصعب تحديد حدود المناطق المبنية نظراً لوجود أشجار تتسبب في صعوبة الرؤيا في الأطراف أما التجمعات السكنية الريفية كان من الصعب التعرف عليها بشكل واضح وثابت  نتيجة لصغر مقياس الرسم .
وكانت هذه الأشجار هي العامل الأساسي المؤثر على الدقة قي تحديد استخدامات الأرض في تلك المنطقة حيث أخفت معالم شبكات الري والصرف وحدود الحقول وخطوط النقل ، وأنماط الاستيطان الريفي والحضري .
وقد استنتج هندرسون من دراسته أنه يجب : 
الانتباه إلى طبيعة البيئة التي ندرسها ، خاصة عند اختيار مقياس الصورة التي يراد استخدامها ، وفئات استخدام الأرض التي نختارها والمساحة الملائمة التي يمثلها كل مربع لتسجيل المعلومات . 
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ثالثاً : دراسة النباتات الطبيعية

تعتبر الصور الجوية الفوتوغرافية من أنسب الوسائل التي يعتمد عليها في عمليات مسح وإعداد خرائط للنبات الطبيعي ، خصوصاً في المناطق ذات الوعورة الشديدة التي يصعب الوصول إليها ، وتستخدم بمقياس يتراوح ما بين :
      (1: 5000) و حتى مقياس     (1: 70.000) .
و يعتمد تحديد المقياس على نوع الدراسة والدقة المطلوبة في النتائج.
ويعتقد كثير من الباحثين في مجال النبات أن أفضل المقاييس هي 1: 10.000 .
وتعتمد صحة قراءة وتفسير صور النبات الطبيعي على خبرة ومهارة القارئ ،ويمكن الاعتماد على عدد من الوسائل المساعدة مثل :
النسيج ، واللون ، والظل ، والشكل العام للنبات ، وقمم الأشجار . 
وتستخدم الصور الجوية الملونة الحساسة للأشعة دون الحمراء لاكتشاف النبات نظراً للون الأحمر المميز له على الصور دوناً عن الظاهرات الطبيعية والبشرية المحيطة به ، كما يميز المناطق المزرعة باللون الأحمر ، وغير المزروعة باللون الأخضر . 
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· وتستخدم الوسائل غير الفوتوغرافية مثل وسائل الاستشعار الحراري في اكتشاف حرائق الغابات في فصول الصيف الجافة . 
· وتستخدم الوسائل الفضائية في دراسة النبات بالطريقة اليدوية والآلية ، وهي من أنسب الطرق في التحديد العام لتوزيع النبات الطبيعي . 
ويمكن تلخيص أهم مجالات تطبيق وسائل الاستشعار عن بعد في دراسة النبات الطبيعي فيما يلي : 
· تحديد أنواع الأشجار وتستخدم في ذلك الصور الفوتوغرافية بمقياس كبير .
· إعداد خرائط أنواع النبات والأشجار ، وتستخدم في ذلك الصور الفوتوغرافية وغير الفوتوغرافية بمقياس متوسط وصغير وكذلك الوسائل الفضائية .
· تقدير كمية الأخشاب .
· مراقبة واكتشاف الحرائق ، وتقدير الخسائر 
· تحديد مناطق النباتات الميتة ، أو التي تعاني من بعض المشكلات الحيوية . 
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رابعاً : دراسة أمراض النباتات
· تستخدم في ذلك الصور والمناظر الحساسة للأشعة دون الحمراء القريبة .
· ومن أهم الدراسات في هذا المجال دراسة قام بها  مانزر Manzer، وكوبر Cooperعام 1967م ، حيث وجدا أن الصور الملونة الحساسة للأشعة دون الحمراء أفضل من الصور العادية الملونة أو البانكروماتية في اكتشاف أمراض البطاطس  . 
· ففي حالة استخدام أفلام البانوكروم ظهرت النباتات في المراحل المتأخرة من المرض 
· أما في حالة استخدام الأفلام الحساسة للأشعة دون الحمراء ظهرت جميع المناطق المتأثرة بالمرض . 
· وتظهر النباتات في الصور والمناظر الملونة الحساسة للأشعة دون الحمراء بلون وردي إلى بني داكن تبعاً لشدة التأثر بالمرض ، أما النباتات الميتة والضعيفة فتظهر بلون أخضر أو رمادي مائل للزرقة . 
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خامساً : الاستخدام التأريخي
· الصور الجوية وغيرها من وسائل الاستشعار عن بعد سجلاً مرئياً للخصائص المكانية في الفترة الزمنية التي التقطت فيها الصورة ، وقد استغل هذا التأريخ في العديد من الدراسات فعلى سبيل المثال: 
· تأريخ زراعة الأرز ، والقطن في جنوب شرق الولايات المتحدة الأمريكية .
· دراسة مناطق تقهقر زراعة النخيل في المملكة العربية السعودية .
· دراسة مناطق زراعة القمح في المملكة العربية السعودية . 
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