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  deadlockالجمىد 

ػّٓ ِجّٛػت   Tححذد ٘زٖ اٌحاٌت ػٕذِا حىْٛ وً ِؼاٍِت •

ِٓ أر١ٕٓ اٚ أوزش ِٓ اٌّؼاِلاث  ، حٕخظش ػٕظش ب١أاث حُ  

فٟ ٔفس اٌّجّٛػت   ’Tلفٍٗ أٚ حأ١ِٕٗ ِٓ لبً ِؼاٍِت اخشٞ 

ٚT’  ْفٟ طف الأخظاس ِٓ أجً أخظاس ِؼاٍِت اخشٞ ا

 . حفخح حأ١ِٓ ػٕظش ب١أاث آخش 

٠حذد ٘زا اٌششؽ ػٕذِا حىْٛ ِؼاٍِخ١ٓ ، حٕخظش أحذاّ٘ا •

 . الأخشٜ ٌفخح لفً اٌب١أاث 

ٗ 



٘ 



 بروتىكىلاث تجنب الجمىد

Deadlock prevention protocols  

 .deadlockحسخخذَ ٘زٖ اٌبشٚحٛوٛلاث ٌخجٕب حاٌت اٌجّٛد •

أحذ ٘زٖ اٌبشٚحٛوٛلاث ٚاٌزٞ ٠سخخذَ ِغ حأ١ِٓ اٌّشحٍخ١ٓ  •

٠مَٛ ػٍٝ فىشة أْ حمَٛ وً ِؼاٍِت بخأ١ِٓ ج١ّغ ػٕاطش  

اٌب١أاث اٌخٟ سخحخاجٙا ِٕز اٌبذا٠ت ، ٚإرا ٌُ حخّىٓ ِٓ إ٠جاد  

ًٞ ِٓ ٘زٖ اٌؼٕاطش فئٔٙا ٌٓ حغٍك أٞ ػٕظش ب١أاث ،   أ

 .  ٚباٌخأو١ذ ٘زا ٠مًٍ ِٓ حضآِ اٌّؼاِلاث  

ٙ 



 Time stamp(TS)الطبعت الزمنيت 
حٛجذ حم١ٕت  أخشٜ ٌخجٕب اٌجّٛد حفخشع اْ ٠خُ إحخار لشاس ِا •

  deadlockفٟ حاٌت اٌخؼاًِ ِغ ِؼاِلاث ٠ّىٓ أْ ٠حذد ٌٙا 

 ( . ً٘ ٠خُ إ٠ماف اٌّؼاٍِت ٚجؼٍٙا حٕخظش أٚ ٠خُ إجٙاػٙا )

 . Time stamp(TS)٘زٖ اٌخم١ٕت حسخخذَ ِفَٙٛ اٌـبؼت اٌض١ِٕت •

ؿبؼت  )ٟ٘ ِؼشف فش٠ذ :  Time stamp(TS)اٌـبؼت اٌض١ِٕت •

٠خظض ٌىً ِؼاٍِت ٚ٘زا اٌّؼشف ٠ؼخّذ ػٍٝ حشح١ب  ( ص١ِٕت 

 ..بذا٠ت وً ِؼاٍِت 

 .اٌخفشد٠تٚاٌخسٍسً:ٌٍـبؼت اٌض١ِٕت طفخ١ٓ•

فٙزا ٠ؼٕٟ أْ  T2حبذا اٌخٕف١ز لبً  T1إرا وأج : ِزلًا •

TS(T1)<TS(T2) (. اٌّؼاٍِت الألذَ ٌٙا ل١ّتTS  ًأل .) 
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 Timestampبناءً على مفهىم  deadlockتىجذ طريقتين لتجنب ال

•Wait-die  : ارا وأج(TS (Ti)<TS (Tj)  ْٚ٘زا ٠ؼٕٟ أTi  َألذ

 ِٓTj ٖ٠ُسّح ي  اٌحاٌت ففٟ ٘زTi  بالإٔخظاس ، ٚإلا(Ti   أحذد

 ِٓTj  ) ٚػٕذ٘ا ٠خُ إجٙاعTi (Ti dies)  ٠ٚخُ إػادحٙا ِشة

 . TSأخشٜ لاحماً ِٕٚحٙا ٔفس ل١ّت اي 

•Wound-wait  : ارا وأج(TS (Ti)<TS (Tj)  ْٚ٘زا ٠ؼٕٟ أTi 

 .Tjاٌحاٌت ٠خُ  إجٙاع   ففٟ ٘زٖ Tjألذَ ِٓ 

   (Ti wounds Tj)    ٚحؼاد ِشة اخشٜ لاحماً ِغ إػـائٙا ٔفس

 Tiٚفٟ ٘زٖ اٌحاٌت ٠ُسّح ي (  Tjأحذد ِٓ  Ti)، ٚإلا  TSل١ّت اي 

 .بالإٔخظاس 

وٍخا اٌـش٠مخ١ٓ ٠خُ اجٙاع اٌّؼاٍِت الأحذد ٚاٌخٟ حخسبب فٟ  فٟ •

دائشة »ٚبزٌه لا حذخً اٌّؼاٍِخ١ٓ فٟ .deadlockحاٌت اي

 .« أخظاس
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   Recovery conceptمفهىم الإستعادة 

ٔمظذ باسخؼادة لٛاػذ اٌب١أاث ِٓ فشً اٌّؼاِلاث  أْ ٠خُ  •

اػادحٙا اٌٟ حاٌت اٌخٛافك ٚاٌزباث اٌخٟ وأج ػ١ٍٙا لبً حٕف١ز  

 .اٌّؼاِلاث اٌفاشٍت 

حخٝ ٠خّىٓ إٌظاَ ِٓ اٌم١اَ بزٌه ٠جب أْ ٠حخفظ بّؼٍِٛاث  •

ػٓ اٌخغ١شاث اٌخٟ ٠خُ اجشاء٘ا ػٍٝ ػٕاطش لاػذة اٌب١أاث  

 .ِٓ لبً اٌّؼاِلاث 

 .   System Log٘زٖ اٌّؼٍِٛاث حخضْ فٟ سجً إٌظاَ •

ٔٓ 



يمكن تلخيص الاستراتيجيت المستخذمت 

:لاستعادة قاعذة البياناث بالأتي   
ِزً ) إرا حذد ػشس شاًِ ٌجضء وب١ش ِٓ لاػذة اٌب١أاث ٔخ١جت ٌفشً وب١ش •

، ففٟ ٘زٖ اٌحاٌت ٠ّىٓ اسخؼادة لاػذة اٌب١أاث ػٓ ( حؼـً لشص اٌخخض٠ٓ 

، رُ ِحاٌٚت ( ٔسخت أسش١ف١ت) ِخضٔت فٟ ِىاْ أخش ٔسخت احخ١اؿ١ت ؿش٠ك 

إػادة لاػذة اٌب١أاث اٌٝ حاٌخٙا اٌخٟ وأج ػ١ٍٙا لبً حذٚد آخش ِؼاٍِت أدث 

 .اٌٝ فشً لاػذة اٌب١أاث 

أرا وأج لاػذة اٌب١أاث غ١ش ِخؼشسة بشىً وب١ش ٌٚىٓ ٚطٍج اٌٝ حاٌت ػذَ •

حٕاغُ فاٌـش٠مت اٌّخبؼت فٟ ٘زٖ اٌحاٌت لاسخؼادة لاػذة اٌب١أاث ، ٘ٛ اٌخشاجغ 

ػٓ اٌخغ١شاث اٌخٟ وأج اٌسبب فٟ حذٚد حاٌت ػذَ اٌخٕاغُ ػٓ ؿش٠ك 

ٚفٟ ٘زٖ اٌحاٌت لا ٔحخاس اٌٝ ٔسخت اسش١ف١ت .  اٌخشاجغ ػٓ بؼغ اٌؼ١ٍّاث 

 .  ٌٚىٓ ٠ّىٓ أْ ٔحخاس اٌٝ اٌشجٛع اٌٟ سجً إٌظاَ

ٔٔ 



يمكن التمييز بين نىعيين من التقنياث المستخذمت 

 ( non catastrophic failureمن )للاستعادة 

ُّشْجَأ حم١ٕت اٌخحذ٠ذ .ٔ  :    deferred update technique(اٌّؤجً)اٌ

لا ٠خُ ححذ٠ذ لاػذة اٌب١أاث اٌّخضٔت فٟ لشص اٌخخض٠ٓ اٌٝ أْ حظً اٌّؼاٍِت اٌٝ ٔمـت  •
 . ، ٚػٕذ٘ا فمؾ ٠خُ حسج١ً اٌخحذ٠ذ فٟ لاػذة اٌب١أاث  commit pointاٌخضاَ 

٠خُ حفظ اٌخحذ٠زاث اٌخٟ حمَٛ بٙا اٌّؼاٍِت فٟ ٚسائؾ  commit pointلبً اٌٛطٛي اٌٟ •

 .bufferحخض٠ٓ ِؤلخت 

، لبً حسج١ٍٙا  (  (Logفٟ ٘زٖ الأرٕاء فأْ ححذ٠زاث اٌّؼاٍِت ٠خُ حفظٙا اٚلًا فٟ اٌسجً •

 .ػٍٝ لاػذة اٌب١أاث 

، لا ٠ىْٛ ٌٙا حأر١ش ػٍٝ لاػذة   commit pointإرا فشٍج اٌّؼاٍِت لبً اٌٛطٛي اٌٟ •

 . UNDOاٌب١أاث ، ٚباٌخاٌٟ لا ٔىْٛ بحاجت اٌٝ إجشاء 

ػٍٝ اٌؼ١ٍّاث اٌّخضٔت فٟ اٌسجً   Redoفٟ ٘زٖ اٌحاٌت ٠ىْٛ ِٓ اٌُّٙ إجشاء ػ١ٍّت •

Log  لأْ حأر١ش٘ا ٌُ ٠خُ حسج١ٍٗ ػٍٝ لاػذة اٌب١أاث ،  . 

  .  No-Undo /Redo algorithmٌزٌه ٠ـٍك ػٍٝ ٘زٖ اٌخم١ٕت أ٠ؼاً أسُ •
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 :   immediate update techniqueحم١ٕت اٌخحذ٠ذ اٌفٛسٞ .ٕ

اٌب١أاث ػٓ ؿش٠ك بؼغ ػ١ٍّاث ِؼاٍِت لبً ٚطٌٛٙا ححذ٠ذ لاػذة ٠خُ •
 .  save pointاٌٝ 

لبً حـب١مٙا ػٍٝ لاػذة اٌب١أاث  ”log“حسج١ً ٘زٖ اٌؼ١ٍّاث فٟ اٌسجً •

 .٠جؼً ِٓ اٌّّىٓ اسخؼادة لاػذة اٌب١أاث ف١ّا بؼذ 

ارا حذد فشً لاحذ اٌّؼاِلاث اٌخٟ أرشث ػٍٝ لاػذة اٌب١أاث لبً •
، فس١خُ اٌخشاجغ ػٓ ٘زٖ اٌؼ١ٍّاث بّؼٕٝ  save pointاٌٛطٛي اٌٝ 

 .  ػٍٝ اٌّؼاٍِت  rollbackحجشٞ ػ١ٍّت 

ِٓ اجً  UNDO   ٚ ،REDOشىً ػاَ فئْ ٘زٖ اٌخم١ٕت حخـٍب اجشاء ب•

 .     اسخؼادة اٌب١أاث 

 .  ٟ٘ اٌخم١ٕت الأوزش أسخخذاِاً •

ٕ٘ان بؼغ خٛاسص١ِاث الإسخؼادة اٌخٟ حسخخذَ حم١ٕت اٌخحذ٠ذ اٌفٛسٞ •
-UNDO/NOفمؾ ٌزٌه حؼشف باسُ  UNDOحخـٍب إجشاء ػ١ٍّت 
REDO algorithm . 
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 استخذام الذاكرة المؤقتت 
Caching(Buffering) of disk block 

ػ١ٍّت اسخؼادة لٛاػذ اٌب١أاث حخذاخً بشىً وب١ش ِغ ِٙاَ ٔظاَ  •

، ٚخاطتً ف١ّا ٠خؼٍك   (operating system functions)اٌخشغ١ً 

 . باٌخخض٠ٓ اٌّؤلج فٟ اٌزاوشة اٌشئ١س١ت 

 (disk pages)ػادةً ٠خُ حخض٠ٓ بؼغ طفحاث لشص اٌخخض٠ٓ •
ٚاٌخٟ ححخٛٞ ػٍٝ ػٕاطش لاػذة اٌب١أاث اٌخٟ س١خُ ححذ٠زٙا بشىً  

رُ   main memory bufferفٟ اٌزاوشة اٌّؤلخت  (cached)ِؤلج 

 .٠خُ ححذ٠زٙا لبً أْ ٠خُ ٔمٍٙا ِشة أخشٜ اٌٝ لشص اٌخخض٠ٓ اٌذائُ 

سابمأ وأج ٘زٖ اٌؼ١ٍّت حؼخبش ِٓ ِٙاَ ٔظاَ اٌخشغ١ً ، أِا الاْ •

   ٚٔظشاً لأ١ّ٘ت اسخؼادة لٛاػذ اٌب١أاث فاْ ٘زٖ اٌؼ١ٍّت ٠مَٛ بٙا اي 
 DBMS    ػٓ ؿش٠ك اسخذػاءLow-Level operating routine ٔٗ 



ِٓ إٌّاسب اػخباس أْ ػ١ٍّت الاسخؼادة حخُ ػٍٝ اجضاء ِٓ  •

لاػذة اٌب١أاث حؼشف بأسُ طفحاث لشص اٌخخض٠ٓ  

(Database disk pages “Block”)  ،. 

٠ـٍك ػ١ٍٗ إسُ ) ػادة ِا حخشن بؼغ اجضاء اٌزاوشة اٌّؤلخت •

DBMS cache   ) ححج س١ـشة ٚححىُ ايDBMS    ًأج ِٓ

 . أغشاع الإسخؼادة 

ًٞ ِٓ ػٕاطش   cacheِٓ اي  (directory)٠خشن د١ًٌ • ٌخحذ٠ذ أ

 .   cacheاٌب١أاث ٠خُ حخض٠ٕٗ حا١ٌاً فٟ اٌزاوشة 

اجشاء ػ١ٍّت ِا ػٍٝ ػٕظش فؼٕذ٘ا س١خُ   DBMSارا ؿٍب اي•

ِٓ ٚجٛد اٌؼٕظش ػّٓ    cache directoryاٌخأوذ ِٓ اي

 .  cacheاٌؼٕاطش اٌّٛجٛدة فٟ اي 
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  cacheإرا ٌُ ٠ىٓ اٌؼٕظش ِٛجٛد س١خُ ٔمً اٌؼٕظش اٌٟ اي•

اٌخٟ   (block)  ػٓ ؿش٠ك اخز ٔسخت ِٓ طفحت اٌمشص 

اٌؼٕظش   ( replace)٘زا ٠خـٍب احلاي . ححخٛٞ ػٍٝ اٌؼٕظش 

ارا ٌُ  cacheاٌجذ٠ذ ببؼغ اٌؼٕاطش اٌّٛجٛدة اطلًا فٟ اي 

 . حخٛفش ِساحت حخض١ٕ٠ت خا١ٌت 

حسخخذَ ٌؼ١ٍّت الإحلاي ٘زٖ بؼغ الاسخشاح١ج١اث اٌّخبؼت ِٓ  •

، أٚ  Last Recently Used(LRU)لبً ٔظُ اٌخشغ١ً ِزً 

First – In –First –Out (FIFO)    . 

 dirty-bitٌٗ ِا٠ؼشف باسُ اي  Cacheفٟ اي  bufferوً •

٠ذي ػٍٝ ِا ارا  cacheِشحبؾ بأٞ ِحخٜٛ ِٓ ِحخ٠ٛاث اي

 .  لذ اجشٞ ػ١ٍٙا حؼذ٠ً أَ لا  bufferوأج ِحخ٠ٛاث اي

، ٠ٚخُ حغ١ش٘ا   0حساٚٞ   dirty-bitفٟ اٌبذا٠ت حىْٛ ل١ّت اي •

 ٙٔ  bufferػٕذ اجشاء اٚي ػ١ٍّت ححذ٠ذ ػٍٝ ِحخ٠ٛاث اي  1اٌٝ 



  (Replaced or flushed)إرا حذرج ػ١ٍّت إحلاي •

فاْ ٘زٖ اٌّحخ٠ٛاث    Cacheِٓ اي bufferٌّحخ٠ٛاث اي

س١خُ وخابخٙا ِشة اخشٞ فٟ لشص اٌخخض٠ٓ اٌذائُ ، ٚرٌه فمؾ  

 .  1حساٚٞ   dirty-bitإرا وأج ل١ّت اي 

ٔ7 



 :diskبعذ تعذيلها ونقلها الى ال  bufferطرق احلال محتىياث ال

flushing a modified buffer back to disk  

٠خُ ٔمً  :  In- place updateححذ٠ذ فٟ ٔفس اٌّٛلغ ٔ.

اٌٟ ٔفس اٌّىاْ اٌسابك بّؼٕٟ اْ ٠خُ   bufferِحخ٠ٛاث اي

ٚبزٌه ححخفؾ    (overwriting)اٌىخابت فٛق اٌب١أاث اٌمذ٠ّت 

 .  blockلاػذة اٌب١أاث بٕسخت ٚاحذة فمؾ ِٓ اي 

 ٠bufferخُ وخابت ِحخ٠ٛاث اي:  Shadowingاٌخظ١ًٍ ٕ.

اٌّحذرت فٟ ِىاْ ِخخٍف ػٓ اٌّىاْ الاطٍٟ ٌٍب١أاث ، ٚبزٌه  

حىْٛ لاػذة اٌب١أاث ِحخفظت بأوزش ِٓ ٔسخت ِٓ ػٕاطش  

 . لاػذة اٌب١أاث 

بشىً ػاَ ٠ـٍك ػٍٝ إٌسخت الأط١ٍت ِٓ ػٕظش اٌب١أاث اسُ  -

(before image(BFIM))  ُُّحذرّت اس ، ٠ٚـٍك ػٍٝ إٌسخت اٌ

(after image (AFIM))   ٔ8 



 Transaction rollbackحشاجغ اٌّؼاِلاث 
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(  اٌىخابت ػ١ٍٗ) وّا سبك ٚاْ روشٔا فاْ اٞ ػٕظش ب١أاث حُ حغ١١شٖ •

  BFIMِٓ لبً ِؼاٍِت فاشٍت فأٗ ٠حذد ٌٗ حشاجغ اٌٝ حاٌخٗ الأٌٚٝ 

 . 

  ٠cascading rollbackجب حجٕب حذٚد ػ١ٍّت اٌخشاجغ اٌّخخاٌٟ •

 . ، ح١ذ أٔٙا حسخٍٙه اٌىز١ش ِٓ اٌٛلج 

فٟ سجً اٌّؼاِلاث لأٙا    ٠write_itemخُ حخض٠ٓ فمؾ ػ١ٍّاث •

وّا سبك ٚاْ سا٠ٕا فٟ اٌّزاي    Rollbackِّٙت ػٕذ اجشاء اٌخشاجغ 

 . اٌسابك 

  ٠cascading rollbackّىٓ حجٕب حذٚد اٌخشاجغ اٌّخخاٌٟ•

 guarantee cascade lessباسخخذاَ ؿشق اسخؼادة حؼخّذ ػٍٟ 
or strict schedules 

 Transaction rollbackتراجع المعاملاث 

ٕٓ 



THE END 

ٕٔ 


