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     ����� #3	��� �	 
������ .     6������ �� +  ���      �������� �/����� ���"��� �������
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������ ��!� #�1�"�� ������ '���� #������

���� ���� #��5� ������ =���$� 5� #	��� 5"1 ������.                     
 0��! �������:  � ���� ���� ���� ? #������ #&����? 
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 �����!��A ����E���� #�!�1 +��� �� � �� ���  ��%�!1 ������ �5�"�� +�� ��� �)5(  �A 
     �@ #������ #&����� �������       #&�� �� 5����$� #�"-� �1 ���1 =����E�     D���� ������� 

 �%!�����:�A ���� ���� ��5(���� #����� #&�� )6     (   
      �� K��"� ���� #������ #&����� ������� ����"        #��/��� #��& ��� M� "� ���� I +9�	4 

�-�        ������� ������ �������� #�/���% �� 0������� �� #"� .   #���� ���#���C�   �� 7�("� 
    ��%"�� 0�1�� 5��8)7 (  �� ���4 ��!��4 )8( :�A        �������� #-���� ���� ��5"1 ����� �"� 

               �5F�� ��� ������ =���$� ��5�"� ��	 +,( ���� �� #���� N��� �"�	 ������� ������
:�A��8 5��8  ������� .   
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            #��� 0�� ����� #	��� 
��%�� ���(�� ���� ���� �� �� �� �@�B���A � ���  ��&���? 

 #�������$�25 + ��� �	 ���� �@ �� � �)  1     .   
              '�!-��� �� I���� #��� :�� �%9����� D��� #�5�!-��� #-������ 
������ ���� ����� �� �� 

 ��� 5�� ������ ���� +3�� �	 0�9� �2 ���  .  
    5� I��& ��=���E�       ��� ������ ������ O�� :!1 �&���� ������ �   �����"����� 8�%� #�

 =�" ��CM11 # �� �"� Kipp& Zonen, Holland    .   
 #��5 0��&       I��" =�" �� #����� 0���58�� #�-�/8 ������ ��5(���� ������–   ���"��"� 

�� �"� ��� #�8�! "$� I ��� #   .  
 ���� #��5 :!1 #�8���� 0�"���� �	 
������ ���� #���� 0��&105  °   0���2 ����� �

  �8��� .          �	 #������ 
������ ���� �	 #������ #��" 0�5& �� ���84     I���-� D��� #�!�(� 
 55�� #�"�8 ��	 +  5"1 �8���).10 (    

0���4     �� #�/������ 0�1��-�� #����         #"��-�!� +5���� ��"�� B�	 +&� ����(� ��5(���� #!��
 ��"�� 6���� 5"1 0,������ 0������ ���0.05  ./��"�� 0!!�� ��/���A�� #�����  .��"

SPSS .   
�"�� I��& ��� #��$� #&,��� �� �/���� �)11 (    

                                                                            M e  = α           

Me:   �8������ ������� 6������%                                     
100

                                                            
α:     �/���� ���"��   

#�1�"�� ������ 0���Cp ��� #�5����� +,( �� 
������ ��!� #���)12(   
                                                         4186M 

                                                                    100 - M 

M :  ������� 6������%                                               
��$� #&,��� �� ������� 
��  0��� #:                   

ŋ : 
�� ��    %  

dQ: .  �����!� #�8,�� #&����/  �2  
IT :   #&��=���E� ��� ������ /�2      

Ac: � ������ ������ #����2          
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7�C�  #������ ����8�� ��)�� D��� #���"� �@���� +�� Solar angles  ����? ��%"�� 0�1�� �� 
�8�� +���� #������ #�Zenith angle =����$� #���8�  altitude angle  0���� #���8� azimuth 

angle  #��& +��� ��(C� :�A �%���& :��� ��%"�� ���"� 5"1 �����  ��3���:   B������ 5�"1 
 #1���� #���8 ��)� D�� � '��)���hour angle � 0�1�� ��  ��%"�. +��� �� �� B��� ��@����A 

    ��2����� �� 5�5���)11   ? 13 ? 14(  �������5 4   :!1 A�  � 5� �      0�1�� 5��8 �� 5�58� ������ =���
    +���  ��%"��:�A     ��%"�� ���"� 5"1 �%� #��& :�&4    D��� 5�� 7�("� �2 .    #�&�� +5��� ;�!��

=���E� �"�2�� ��"�  �%� �	 ������ 757.28  ���  /�2     .   
      5-	 ������ #��5 N��(� ��40�%34 �A       05�58� 5& ������� #	�� �	 ������ #��5     5���8 �� 
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   �1 #��8����  5����� #1���� 5"1 �%!(�5� ������ #��5 =������ ����(�� ������  #����" �%3�� 5��
               J�5� '��� ������� #	�� ���� #��5 5�58� �� #1���� L�@ 5"1 #"(�� N����$� #���� 
�-��

  ����� ������� #���   �%�	 ��.             #���5 :�!1 ������ =���$� #&��� ���� ���� #��5� ��2�� 5��� 
            #�������� #&,��� �	 ���� �� � ������ ����!� ������� #	�� �	 ������    55������ ��5�"$� 0��

 #��$�Toven=-27.84 + 3.68*10
-2

IT + 2.32Ta �%�	 �����$� +���� #��&� 0.973.  
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 0)!� ��"�� ? ������35   % ��@� ������� ������ ������� #-��� +������ 5"1:�A  #��5 =�����

 #&�� +���� :!1 �5-��� ������� #	�� ����E��=�� ������ :�A  ��5(����� #����� #&�� 0.5  
�2              �@�5& #���� ������� ������ ������� #-���� #�� �� I�" ����� '!��� ��"�� �-	 1
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��%�� ��	 D���� #�5��1 ���� #���8A 
               �������� ������ ������� ��5(��� 5"1 �%"� �� � �@ ������ ������ #����� 
��)�� �� #������

           �1 ������ ������ �	 ������� 
��  +���� #����� 0
�� +������ L�@ + �      ��� �� B��� ��@� #��
 +���#��A ��!��4)7( �9(��� � ����� ����� �	 ������ ������ +������ �� ��   :��14  ��!1� 

���% �� ������� #-��� �� ����� 
��  ������� ������ ������� #-���� 
                           .  
��A   #��"��� :�A           ./��"�� 0"�� 5-	 �%� �/���� ���"��� 
������ ���� #����    +�5� �	2 �A    ��� +�  

     7�("� 5& �/���� ���"��� ������� 6������         7��("$� ��5-� �� � ��%"�� 0�1�� 5��8 �� :�!14 
                   6������� �� ��  ? �������� ������� �������� +������ 5"1 �"� ������ ������ +������ 5"1

�!� ������� +�� 
������ �:�A 3 %  #1���� 5"115     ���"�� ������� ������� +������ 5"1 
  0!��:�A 17.42 %    ��8�� 5"1���"      ������� ������ ������� +�������  .     =������ '��� ��@� 

         :!1 +��� ��� ������ ������ +(�5 ������ #��5#��8A  �5F� �������� 
������ ���� �� #������ 
� 7��("� :�� ������� ������ ������� +������ �� �� � + �� �%�	 �/���� ���"� .  

              #��5� ������� 6������ 7��("� +5�� :!1 ����� ��2�� ������ ������ �	 ������� #��5� ��
             #&,1 5���� �� D��� ? ������ =���$� #&��� #����� ���� �2��� ������   55����� �����$�  �%"���

���� #�5������ D�� O9�� #��Toven  w=-3.4*10
-2

 +1.08*10
-3

IT - 1.48*10
-2    ������$� �� �

 �����$� +���� #��&� ��"��0.90.  
0�%34   ./��"�� �A        ��5�-� �� � ��%"�� 0�1�� 5��8 �� 09�("� 5& 
������ ��!� #�1�"�� ������ 

  7��("$�:!14        #-��� +������ 5"1 #"� ������ ������ +������ 5"1      ������� ������ �������  .
              #�1�"�� ������ +5�� ;!�� ��%"�� 0�1�� �� 
������ ��!� ������� 6������ 7��("� '��� ��@�

2878.98, 2438.73 +�� / �)  �  °   ������� �������� #-���� ������ ������ +������ 5"1
    ������� :!1 ������� .     ��� #&,��� +,( ���  ���� #�1�"�� �����     �� 
������ ��!� ������� 6���

#��$� #�������� #�5����� :!1 +�����: Cp=1431.59+ 6082w    #���&� ���"�� �����$� �� �
   �����$� +����0.998 .            �� 5"1 
������ ��!� #�1�"�� ������ #��& #	��� � �� #�5����� L�@ ���
����� 6����.  
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9  11  19  602.42  
10  17  40  763.00  
11  19  47  843.34  
12  20  51  923.69  
13  20  56  883.35  
14  21  45  763.00  
15  18  35  522.00  

-�����  18  41.85  757.28  
R.L.S.D 1.32  2.45  11.2  
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 -���2 :  �&���� ������ �����
� ������� ������ ����� ����%�� �������� �"
��� �
�%��� ������� ;������     
           ���� $
�
� -+, ������� ������ ���.  

  

 ������� ;������%   �"
��� �
�%��   ����%�� �������)-��/ �<)° �( ��(��  
 �������  
 ������  
�������  

������  
������   

 �������  
 ������  
�������  

������  
������   

 �������  
 ������  
�������  

������  
������   

9  30.16  30.16  0.3016  0.3016  3327.70  3327.70  
10  28.72  28.23  0.2872  0.2823  3206.61  3166.52  
11  27.58  24.60  0.27580  0.2460  3114.17  2885.72  
12  26.20  19.34  0.2620  0.1943  3006.08  2523.63  
13  19.96  6.24  0.1996  0.0624  2563.88  1798.59  
14  19.96  4.55  0.1996  0.0455  2531.41  1719.54  
15  17.42  3.00  0.1742  0.0300  2403.02  1649.46  

-�����  24.28  16.58  0.2428  0.1660  2878.98  2438.73  
R.L.S.D 2.64  1.98  0.0132  0.0101  15.67  14.23  
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Summary  

A corn was dried in the local manufactured solar dryer by natural flow . It consist 

of solar collector 0.5 m
2

 area and drying chamber. The dryer capacity is 25 kg 

which made of wood. The results compared with natural sun drying method in 

January 2007, the result showed that the corn drying unable by using solar energy 

in Basrah city. Moisture content, water activity and specific heat are reduced with 

increasing day hours, especially by using higher solar dryer than using natural sun 

drying method. Mean temperature in the drying chamber was 41.85 
o

C and 

weather temperature was 18 
o

C. Impirical equations was calculated for Corn 

specific heat, moisture content and temperature of drying champer for solar 

drying. 

Key words: solar energy, solar dryer,Corn 


