He AGY Juadl

asatial) d8Ual o 3A

[ 3
b
L~
>
D

g QA

A gl 3 ) sl o 5al -

AL o 3a) Jaila g -

alall oAl bl -

A 35 el a5 o sl 3 ) ally o 3a0 -
L Al s el oAl -

daadll 5 Jlgai¥l s )y o330 -

Sl g Al 5 ) e oAl -

Allal 5l il 53 b Al A8l )3 -
el oAl -

Sl ¢ 3a0

T a1 5l 0580 -

AalS) AU o A -

a8lasll dlaally o a0 -

s G3A
(il ¢ Al
a8 A -

O oonedl O3 -

(ubalinal) ¢ 3ad)

Yy

3-12

4-12

5-12

6-12



i___atia

& Olali s dime dgie j O b 848 alias (e (e gl o sa T d
Dilan 3 5 yacally ()5S Uiy Tyt sale ity 48U eDlgiudl o) 5 5 a0 <l yid
8 Y 8 Ll adninl dcailal) A8l 0 5 Can gl B g gl Gla AL g1l
el ala) e

cpaaaiall A8 il ghaie ol 536 1S uad 85 € dnaal o Al A s
Lﬁ)\éﬂ\é\_k.d\é&j@\jﬁ)}@)dw\a&dhyw:u)ﬂcw\ J.fl:ﬁ\j
Ad g el A8 culads Jola g lllatiall 5 g 8 7S L (e i Cus

G 38y g ¢ lllaiall i Al gha o 5 yacal ol il saaaniall 8Ll A S
OO alla areal aaing Q) 128 e g e g il 5 oansl Las Gl ) il
el o Al s g g Al ¢ i g i ¢ Leaal Jal ge s Ol e o Lo
Jaall 5 ¢y Al il slaie A8l g ¢ oy 3all dlee (L8 A8 o LAl jaday

csthaall eSS (gl sl

¢ Baxaiall A8l il glaie  Lgadadind (e il 5 ¢ 28U () 3ad A 5l dalasl)
¢ sl Al 5 ¢ (Sl eSI oAl 5 ¢ SalSaal 3l 5 ¢ s ) sl (oA (&
L gunal) 5 yall Aa il 5 Lt 5 5 Byl pal) Adlalls | odalinall (540
LSSl Al ¢l jUay 3 Bale () a0 Al e A8l 5 ¢ A<l 5 ) all
slaall Ul A of Lo sraall o) gl L) JA 8 ARG ABUS §f A8 ja A8US () 3a8
Ol Lal DA e sale & 3a5 AlanSl A8 5 ddland) CMaal 8§ )
OO 5 ¢ A pam sa Sl Bl Ll (e gl 2580 3 f A el Ailal)
I3 Y g (e e siian Jia gil) 4800 4 uphline cilile aladinl 2y izl
Ualada (1-12) JSG) Gamg, daaddias ) ya Gila ja die Taa s jpeaa dalia

L Aal) o 5300 2 Maill 5 3kl aaY Unisa

Yyv

1-12



Loceadd) 48U ¢y 535

gl guiad el Cp A e gSd G AT SalSaal) cp3aal | laliall ¢y 850
sl || san ) s fia saa || iae
lugend || asy || 2 || Soa il sy sbaal) || Bsicaa || aaa
1
| | |
Jil il e || wa ] s
I T T Sl la 2
clida I I
. 4 : .
La '~ K| K|
7 'y . u...aﬂ\ ) J‘ {:‘9 .J‘
g Jshall g Agas || 4 gpas

ABUal) A 7 Ml g (3l aaY ahadia 1(1-12) JS&

Thermal Storage ¢J A Q3 2-12

Aol g o A8 5 ) paS L gl A gunas i el dy ) el A8 033 Sy
L 5Bl A )38 A penall ) palls 0 3A0 s L i el G end)
agd Al A8UIL ¢ 5al Ll | Al die 4ias ) pall cons g el ie 33
cliaall aal o) s Al ) ja da jy caad g Hal ) Uls il )l sy

:‘;%L;J\);j\ Q‘}iﬂﬁ‘}:md\

ceaad) 5 o)l Al 4l ad) Aadl -

8Ll g 2y A5l el Cilayn 8 s ¢ L Jamy 05 ) el Aa Gl fise -
Calail) a5 )l Ca

Loty 5 )l A8l Ly 2 S G35kl -

Lo g5 _all Al ollaall ol -

L oAY saa g Jalas el dayy Azl i -

oA Abgls Aldal ga -

L OOA) A sl 3 ) el leal) (i duial (3Ll -

L4kl -

YYA



O3 b d A la 5 ¢ (Medium) oo s 1 e oA SLL o 5 S5
(Heat ) o~ Jolaa e bl Julsil (Insulation) s ) o~ J ke 5 < (Container)
(Pumps) ¢! s& ladls o claicas s ¢ (Fluid) @l sl Jaball il 5 ¢ Exchanger)

. (Controlling) & s 3 3¢l 5

Sensible Heat Storage 4w swaall 3 ) jadly ¢ Al

3 yada j0 e ale a3 g8idl §f Auoaall Au gundll 3 ) Al As ja Jaim
DA Aabealls Leie umtll Sy g ¢ Tola laia (s AT 51 ja da 2 ) Ty Lalasa

T T
Vg CdT=miC.dT=Q
T T

S RN

(Kg) deriiveall 32l ALS = m

2 KJ 0 salall e 531 yall = C,
§Ko.C’

(?(—89 palall AU =
em g

CO :\:1.1\53.1\2” SJ\‘);J\ 2\9‘)3 = Tl

C° @L@.’\J\EJ\)&J\X@JJ :T2

1-2-12

Liquid Heat Mediums ALl ¢y 38 Jailuy 2-2-12

9 s LA g ¢ A guunall 351 pall () 58 8 ARl AL salal) sa oLl
JS\)_J\?M (1-12) a8 dsaal Cpm g (a2l \Lééyéu‘;;emdﬁi
lelaal sa g oAl laili oS dardiiol)

yya



A guunal) ALiLd) Jailia gl : (1-12) a8 Jgo

Lol 5 Al CO3 Al da
JIKg.C -

A | gl GAD buss
420.0 . 100.0 0.0 ¢ Ll
2740.0 . 343.0 27.0 J s ).\S\
66
(Therminol/66)
A el
(Dowtherm A)
(Hitec) <lia
4NaNo ,7NaNO,
53KNO

3 e
46NaNO ,54KNO
eﬁ.ﬁ}mﬂ

Gla ol 25 (100C° (e J8) emsdiall 5 ) yall la jy dsale elall aadig
Gl s Slala) aal (2-12) a8y Jsaall a2l 5 Al Gl 2V )

L Awladn
O Jase oS plall il g bl 1 (2-12) a8 Jgaa

il clla)
rie (bl el e oy -1 IS sy gie -1
Ll diaddle
Aald gyl (B At ey -2 | A e d e Ao il 4ty ja -2
) 5 DAY Ji pally

o Aalall Haadadn Ul S -3
S~ il

Gla o A Al Ll ol Jcadl g oLl o (2-12 , 1-12) ol saall (e iy
6 AY) Ji sl e el a0 58 Ra g die il a8 ) ja o s<T ellh g Akl ¢l 5 ) jal)
L learie 5650 A&y 0y o) (I AdLaYL

3l oA i oS plall padiudi o) ga oS8 da slata (2-12) JSE) ria g
s guandl)

Ye.



e la LA

O— .,

G2 3AT sl Ada 58

Ta e

5 ) (1330 Jagan 58 Lal) p 0850 1 g0 L A gl 1(2-12) US4

Solid Heat M ediums 4slall ¢y 3ad iy 3-2-12

Al ) pall s o 6 el ) Ledaias Al g S o) pal)
Al sa g dae 535 ) a3 gall 028 alaxal (815 s s (el 55 ¢ Pl Ll sed
salne (5 s Jali e shaia g ¢ 5p8 (35 a sl Lld 1315 ikl 5 4yl s
<l 5 Aaadiosall 3 gall Juadl Soil Jasll 33l 5 ¢ saall of (3-12) Jsaadl s

e prs et s A gl 4l jall Leginnd

L gunal) B al ¢ 30 Adal) haibu gl : (3-12) ad) Jo>

Ol da 0
o
1200.0
1728.0
1535.0

2700.0

2015

O A Akl gl s ) yall Ala jo A dbiall o galls ¢ Al deadiil) cildpdail ca g
et baila g e aillaS el gl aaatiug (53 (Rockbed Storage) (sasl
o) iaY alise JS 545 gl (e (Lsdaall) (manll )38 0 S (Tromb wall)
3l e Jgmandly o @il 5 oadl) L8 GaalaiWU o) sl adal g 505 (aaanl



i LS o 553 (o) s Lilatia (a0 95 o g Baia 034
o8 Jsaal) e Adle 4 )l el da gl s LSSl Alia )5S
Ualada (3-12) o) JSG) Gamy bl 1aa alads ul cilnlw g lalsy) (4-12)

gl 13 (e (A A shaial

el ) 3A allu g clplay 1 (4-12) a8 Jota

Sl bl
ALl ) aall g ol pell dpe il 3 adl -1 18 )W e g5 gia 3l
DS O OAD aaa 8 13¢]
1a)5 o il 5 gl S Y -2 | B e s ) el 03RS
ol 138 (Jie (8 las dle
laalldia e e o580 4sls
S dle Jdala s gy

| PE——
Al (A Jas S Alial) ) gall addind o) g CiuSi dagliia (3-12) JS

Lila sa ol 53 ) par Leadiuaad) Aol (340 Jilas e s AY) A sl
el (Sl ) el e cpitid f saal g ARk (e G 5S s M) ey g
Ol o) S5 Sl Bale (e ine hions Taila (g ) et bae aa e G peaial
Ay Ao 5 Lailad) 138 Cpaidi S5 ¢ Jasll 5 (5 sidall adad (e Jadi ) sl
3 alail e il Ka (4-12) a8 JSE) ma s, zla 31 A e s el A
D& 4565 3yl Sual ) Lem sl sl el iy NS 455l 038 o



Ol AV 5 L) e cpintd e Tailal) 13 £ 53l (e and (5 sing s ¢ Jll
g1l A ands gl el dandl) e amian 3 el sl e 2L el sedl g e
il el i) DA 5l ) aclanl g s 3l Lailal) oy

Lilad) Aadlf
gl = :
4 pla g s e ks
YR i

(el dasdl

:
T R T et o 1 L
bt LT E e  a P L P PO

Bl Al AT Aty M g A dhaila 1(4-12) JS&

Al 3 ad) el B A gaal) 3 ) adly (38 4-2-12

alaiud Sadl) (e ddlall 3 ) sall il o 8 ds snall 3 ) jally ¢ 5 kel &
P NERN q\y&ot\ﬂi\i’dﬁ

a5 oLl il gl -

Ll 5 aaadl #3LY) - G

Alal d e - s

O S ellh 5 Akl 13 ) pall Gl 5o A& (AN 3 ge Juadl g8 oLl G el U (e
Cila a8 adlalag) 28 eLall =15 ) sall A8 (e S el de il 4 ) s
J_\QT_AL{:&MMQ_\\J‘);}'&)ASUP?P‘;\ C\.}MM}S}@M\B)\F\
o a5 500 50allS (5 AV 3 sl iamy g a3 a3l 5 ¢ iy ) Al g
2O e ol L) daniiaall o gl ey Ll pall 028 Jia A Laladiind Y

3 gall Y Al Ll o el o] T YUie il 3ol i g 4l el g gazac DU



3 gall o3a (3 dan (Y saall 5 (Soil) Jal 5o Lasind SISV 3 galls dobial)

Al 3 ad) el 3 B ALl g Aball ¢ A Jailg

¢ Adline (3 yda Bamy A gunall 5 )yl A5 5Ll ABLG 5 Aliall o gall an (S
Dsimall s el 3y ol L8l Lala () 5A Cile il aadid sl 5 sialls
AUl ad 6 il glaiay dalall Qp\s)ﬁ‘ysh\jaﬂuguw PREGHEJUNE\

e B ) s il 3y Jasd A Al e

Laalsl) 5l adly o 5ad

sl ¢ Al 3l Lilia yuad Ao so3alal s ) ad) a8 g canS 8 AalSH 5 ) sl

lewladind (S ciVla S0 Glllia 5, 4l da o st 5 Al I dla e laysh

D ALl & s (g 5A)

5l a0y s iy (A 5 ¢ LSl s daliall A D) AL A e el -
&l 5 (il Salee A 2l 5 jlgaaty!

50 o iy g ¢ GeSall g A Sl A ) AL A oy Ll -
) &‘)ﬂ\} . :~“ . .~..S S\A . ~..:.S.~“‘5 . ...“

oy iy s 5 ¢ eSally s s Al Abia Ul Y Alal) AW e sl -
_@Jéﬂbd;..ﬂ\&,ﬁ&d%ﬁ)\ﬁ

o ¢ oSallyg e Alall Al 1) AL DA e la gl puriy 30 ) gl o
Z Uiy A 3l Al sl (e sl 0 683 ellh g laadaill alhns 8 dediisal
Ula o il QL8 RS Al A ghaiall 48IS 4 oS by g ¢ 3 08 o saa )
Cliall ey Gkl Ay A3 )lie A5 ) s daeS iy AT Ada dlla ) Ak

Do OOA) e ddyHhall oda (8 dandliiaal) o gall 4 Ll

e AneS S Al el g ¢ Alle (6K o cangy johall Jas ol 5 ) el Al -
? \‘);j\
)

5-2-12

6-2-12



ikl alanal Aaidle (5585 O e AT (I s e Jsaill 5 ) pnda 0 -
REB B

Al e Al (A s e Led gt vie Slisalall aas Hui o5 g oy -2

Jlaall f JeisdALE f dale e ol <8 o caay - o
AL salal) oIS S5 o gy -
2aadll g lgwady) 8 ) jaa ¢ 3Ad)

e Hlemail 5l pa AaS pe danlia s ) a Gl jd (L) sk sty S S all ()
el N gl oo 2eadll g leaai¥) (e Baae g0 2y A0 Leildial ge o4 ae
I gall oy, 4TS 5 dana Joli5 8 aalidin L Sl el g o A e g sl e
(5-12) Jsaadl Gy . Ol ) e s 2 SV (e pnd Jlaal) 1 (o derdiidl)
Aulie 9S8 Ahkl 5 jleaall 3l o da Hay o (A 3 sl pamy Cildal 5

-l Al Gl 2 Y

lia (1o 52 5 (CaCL.6H;0) psmnallSH 2y IS <l e Aaaiiunall =Y (g
OSar WS¢ i) b ddlle dbiall of gall (e dsaS 4 88 Y 5 ¢ pUanly casly asly
o gl 3 da o alabs ey L Aiaea o ASASL #1088 4
8K s d A ol gl ey AN o) Y adii o Sy 4S5 ¢ Lale g5 AL
eS¢ fan Lad 5 43 ST elld § (N2,S0,.10H,0) Smls zele s aladiny 1ag]
Joadigles | odel Joanll (e 9o LS 3 gall Gany 43 jlie ale o jleaail 3 ) )a

A0 Asbeal) Coen (5 a0 il e

NaSO,4 + 10H,0 + energy ® Nay, SO4 + 10H,0
Bl oall A8l ae cpaall () bl e ol (30 Jelail) ddasd 50 03 dlac o
5 als salall b A8liaall )yl da o il gives e dliaall Z8UAY adia
a3 G As pn (A el 3 ) ja da )3 a8l A e Bl e panali Adliadl)
A gl soal Ausumas ) a (N  Gayalall gl il el g 4S5 ) s
G 23 JOAY GweB )l pall do i aie 5 Ailedll 5 )l pall da po (N Jslaall 3 ) s

O3S Gl o)l AL 5 Sl () el e Je il piy s Ay e Alee
L 8y 4l g 5 4l 53 L) ane o A )l el 1 Ay, L sSe

Yéo

7-1-11



G Agiad) Dlall o) a1 G alee (e O ) 5aB30 s jlgaall 3 ) a e TS
3 um s yall o3AY Gl 2l pad e dilida g il aadiudip e Y
G sadll oda s AKEWL o Aiaee Alygla L leaiay Sy g aldaiily s
AL < el oha ST ey pall 5 Al (al 52 Y diulie Adlidas ) ya sy
A dy ) al Leilia e s ALl E ) 53V o2 lenail ) ya S (o 5<I lal
wiliaal so Cian ) 3 (Sunco P-116) Gl sl pad s Laadiiud aadll o) 5 i
Led 5 A gzl gl (e Baae &) o Lo aadiiusi LS| o2kef Jsaall 8
42,0110 A130.0 e 7 5 S Bl oa Cla ) jpaligdille jleail 5 ) dS

Apaliaiall bl GilSe 8 Jeadl Lela 5 138 5 4y 51

aisil g AN 3 ) e Al 8-2-12

oA s Al Adle 5l s iy J) guall jpdshy AaalSl) AU Adand g o 53 )
Llee e Lelany Sl Ll aas s 3 508 IR Y Lealial (ST ¢ dima
, Al daalil) e

Al B el A A daddiieial) 3 gal) Glmy 1 (5-12) ad Jedn
2l g Al (ol Y Aiks) 5 jlguadl 5 ) s da

Le gl 5 jal)
J/IKg.C°

CaCl,.6H,0

(=l
Crdl ) s
Sunco P-116
Na28035H20




¢ A Ll Ula ) Lla Ala (g J gl 3 a0 3 9-2-12

s Y Als e duliall Lgilla s A 5l iy anii€S ) seal) s
Llls aadiane e o 3al Goh (e g il 138 oK1y A0 3 ) ja a0 i (g A
AL Jsanl 1ae dai Lmial) 3 ) jal) dpeS (Sl

Al 3 ad) el 3 b Adals) 48Ul ¢ 34 10-1-11

Allall 5l el s pa (& G OAN Gl e dalia jleail 3 sa L d gabae i i
Clisal go (6-12)dsaad) s . Aianall bl 5 4 suae S # 3V ez Leia
|32 Anllall 5l yall s o 8 3 sall AilasSl (ol 3l Canliy | 3 gall 038 inny
LYl oda aal (e, Apiamall clibiad) 5 43 3 jee 95308 (Gl 3 Lage
Slgla Taa ISl g ¢ o gl ) il g ¢ il 5l aa g s Jan 18D il oS

05

Adalsl) ¢y A 3 ga a4y ) Al duily 3l el gAY 1 (6-12) pB) Jga
@Lﬂ‘ SJ\JM\ Q@JJ‘?A’

Le ol 54 al) a8 A Balall awl
Cal/g.c(Jbw) (Calfg)

0.38 138.0 ?-973“\33"3‘ A.Ujh CL\._
o guall 4y gla g
psrninall by ) 5la g

KF-NaF-MgF

2585 amigall ) S -

NaCl'CElCIz

ps2d sall 2S5y -
NaOH

eﬁd}al\ QU).]‘)S-

psullisall 2 ) 5IS
N&,COz- KCl

eﬁﬂ‘}hﬁl\ Q\J:L.‘A -
NaNO;

(Pb) omlm 1 -
(A1) psiald) -
(Mg) psiussiaall -

e gall (3 3AN 11-2-12




U_it_‘l\‘)éj\ uu\d_@jca‘)_\ﬁe)&é\cu;ga_\)\)ﬂ\bwwﬂ\ u)Aj\
bﬁyjuu\ me@ﬁjwj\ﬁ\c.kﬂuéﬂujﬁuiu;ﬂbw\
s Ll A0 ok e gl sl @il 5, Jlexin)

4giilal) jially o380 -
e yin 8 Rl A, Sad) (S Al ZLAD e el (5531
Grhall S Al Haall 8 A8l G as Al o8 gelal) sl
S Aaa s 3 A8as i elall ysxiddand g o JAY )5 (e JaE
Gans 3 4 e AY) Ge saal gl 285k 100 S 150 i Al
odgr ) A ot e Tapal Unbia (5-12) JS&N (s . ale 150 I Josy

_*—
e
o Fa C e T Fa y A
E 3 . A 3
A Q)
3 K
E
4
11
. A 4
|
o ] 3

i
L I

k.
|

1 k. A 1
1

&l 4 (

E--—- JM\‘_’A’JAA ey

| L
x " A
Aav,o

dg8ial) Jially 03 U Jas fasa 1(5-12) Js&
Ay < g<l) of Y ol el &Y -

Bac e addid Cuy K5 6SI 3V il (e amall B S dpan e il A A
dals ellin oSy 3 clB V) b dalal) e dailall 28l ) Al o s
Aol oal cla Al i 3l 85 ) jall e s S eS8 (S LS ¢ Ll



Jladl (e Asa€ Ailialy Ay el jileddl e s vl (S s | A slladl)
RPEBN

dgilall 4 Aal clddally o3 -

B¢ sla Ao (o sl A gl g G o Al 4y aall ikl ()
Ay e bac (ol 0 Glae) o allall (e ddliie lalia 353 5 50
LeilSa g A8kl el Lasipllasla ff i el o (5 5ty ¢ & fia gl
(6-12) JSa Can g . Leam sa )L o Hladl e Lall () 3ad culiall o2a andiu
INA diadll Zaiy) ddad g awdll Hlall elall o 5a A laiad Unlada
DA Lgwlasind S d e liall 341 pall (e dzailil) 5 ) o) (e o Capaall

REENEN QU g L

A ‘gJ‘JAJ‘ ddl’“

slall 5 da o
LagieY) ga Ny

dilall 4y Al clidally lad) slal) ¢34 4 glaial hahada :(6-12) JS&

SHSal) G A

S dd el 3 A g f dagracadl) of sl 8 AlS ABULS ALY () A Sy
CAdaal) Aaall ddad g o And el (3halial)

3-12



b gaall o) ggds ¢ 3AY 1-3-12

Lala Al A b gae el g ddaul o Al e sl 10 8 A8 ()05 S
o g sl 13gd At ) bl Gas LY it CageS 8 Glle Unia Joas
e 3 Sle daeliall el g U A8Vl ¢ 5o liH Al (Adlall 460 s oA
At iedl) Ay iadtl) 8N il psen By, il gl e Aealll Hlala
Oy Al yeS Al o da plad) g ddadall A8l 0 4S5 o 3ad) e g il 1aa
Al o Apldald 3 ol LAY axains S 8 4, seaie Ay jad da shaie (7-12) JSA
da shaiall 3o LS = of yii g, AdaeLizall Jur il da U A8l <l 48Ul ad il -1 )
Gl 5 $IKWhr240 (o 45 3l A8Uall 4y, 5l 481K 5 0060 5 0%Y U
el s gl 3 A G HAN S G sl Bae Gz o) 8 Ll deadil)
o oSl 8 Al LS G bagall (e e bae g ¢ A8l aa) 5y

A ) ghalial)

A Y S Jea
. . x —4 UJ‘ v --—t
(sUald g1 g2 u‘ju,“ 1
I

| grey
e

FCTARN |

z

ARV BT
b guaal)

Jeal)

Ll Al g dpadd) LAY adiind Ja ghuzaall ¢ ggdly ()38 4 glaial labadia 1(7-12) JS&

ddalgy Bty 380 2-3-12

Lad) 5 -l Adls Cla shaie (e dnaildl) A8l ) 3ad A28 45, )l g
8y Jai ) i) gl = gl el Adand g0 oLl pd e Al 5 (Al g3 gl
dalisal) (o 5B oLl (e 3ol Sy e () 3 Y Apsadil) AL~ )
AR SGIPREGIN KL PRIVOWA T RO IRPENPIPRTS o el sl e & w25 g adc die
AL e ghaiall g g 3l 400 HeSH A8l A 65 IS 5l Gy J8 (e Gl ghaial
A AalSl | (8-12) JSGI) (8 mga 98 LS e 390 Joa Vs 8455 53]



)l Adasa 5 400 5eSh A i) Adase (e ) g il shaiall 02 gl Ay i)
— Oy S JS) Y 0 $IKWhr 100 595 (i s -5 e haiall A8 g 4 o3
Gy sLS JSN) LY 0 $KWhHr 10 52 O 003 e shaie 28K~ o 55 Laly (el

L 75% 570- O deshiall BeliS o of Sy | (Aol

N ST XS
A L T
" '.'_- —
3
o)
. AN

4l yg<h) A8l A gt Aalsl) ABUY () 53 A gliial Jalada :(8-12) JS4
Ad)asl) dlaally oy 340

e A s ) gy Anlal) ZaUAY jalias (e 8l sall AL eS8 A oS
e Andie Lplaline Gkl (53 ) 50 a8 (e ()5S0 Adlaa Alae Gladiil (5 )k
Alaall Gl sSe s pua gy, sl Alge 5y 5k e oL eS) Z Y sl s
Daiay Aldaall ad ey dadi s, SV i ol sell (e yie Jan g 8 A8laa
A3y Hhall s2a Jaine () gl g il ylall Jasiy | Lgale Sadaall 3l 56S)) agal
O LS| Alle jln JUT aa 8 Y adl dala il Ul ae 4 laally Ludlia ) S

A g dae lia Alanlai Ll g 43k 25 515 Gz o) s SOl W jae

s gAY
LAY e slaia Ll a st Adadi yall A )l aal sall aal g8 Al 5eS) 54
daalall Galia jl A ey a5 ¢ dpadanl 2 jUall aladind ¢ sy Jias Jlal

3-3-12

4-12



O AS | i of Jaiaal) (g ¢ (Ni/ed) pspedlS JSaill 4y jay s (PH/PDO,)
A8 ) gias pam] Al 5 A3

S Ly ¢ (3l sa) B La s 5 ) ALYl ¢ dpmalall alea )l 4y ey et
3gaaa ba jee o Leibul ey, Alle 3oLy a0 34 Gy Lel s ¢ Ledle alaie)
o e Ll a0 Ll LS pa sl Sl e aaing g

+ 3 pumalall b )1y Ul ) el

PO, + 3H + H,So, +26 — PbSO, + 2H,0 < gall (dadll nie

Pb+HSO,— PbSO,+H" +2¢ <l kil vie

Do deldll) (adle S 4le
Pb + PbO, + 2H,S0O4 > 2PbS0O, + 2H,0

Laba ) 05S0 llad) uladll s PO, (3o sl sl )5S & el (ai i g

P0SO, () Ol AS J sty iy il DA 5 (P Libo

T 569 NI/Cd pspealS JSil) 4 jUadd o) Jelil) L
2NiO(OH) + 2H,0 + 26 — 2Ni(OH); + 20H < gall aadl) aie

Cd+20H — 5 Cd(OH), + 2¢ Q) sl sie

P oa Jeldl) jadle 55S ade
2Ni(OH), + Cd(OH), —— 2NiO(OH) + Cd + 2H,0

) Q5 ¢ A ARES Gpeaty el B ) shaie il jlay aiual B jaiie 3 s i
agl , Jeadal) el sae dald ¢ dg jUadly (5 AV (al sall oG lea aa
e s sial Glashia g dlle 5 ) ya Cila jay Glashic gai Llla 4ai Al
3 all syl cds ) s daiall caly jUadl ST ey A le o Ails cdleLia
b) Jelill s | NarS p s seall 5 oy pSI @l jlay o Glls deadiad) 5 4lla)

D el

2Na+5S —>» NaSs (300C)



GligY dan Jeage 585 (BALOs) laa sa A jaily (al al) eyl g SV
oda aic (Y ¢ 45510 300 Aa 3 e o Lelix i (Say Sy el 238 5 4 g0 gl
AL Ll cdleladl) )55 Latie 3 saual) Alos gl a5 DU 58 55 4l
iy yUadl oda 5 faa dle Lgla 43S o by Ul e g sl 138 ilylad e

u\wﬁ&;ﬂhé\yﬁ\uﬁ@wjéﬁmé&qécwbm

O S ZN/Cly oS i A jas Lgie il el (e s AT L) 5l dllia of LS
O o Ll i oS ¢ Tan dlle 48U 485 eay Zn/Clp Jelél o Leilial 5
Cly. 3be (A Jsaiy a1y 45 338 Caall ey 4 )le Al 55 (Clp) e
Ay 25 3 o cang Ay el Gl Al ¢ Ay 5 10 e JB A 5 Ada 28 5 6H,0
Jant o S s AT A ey Al 5, 353 10 e J s 3 G5l 218 (lasal
At N Leilalan) s (redox) oS s )l 4 Uy a5 ¢ dgale 30 s Sl
LS Al 53 3l 5 A8l a5 e i 8 a2 (S0 3 LSyt
M sa (S Hlian pa () 34 A shial Unlads (9-12) JSG) (s, 4ilald 55 6dl)

Al i g LA (4

e\ KEGI]

'

R e
S, M i
Towad )
|
’ |
I I
> -4
5 s

by sy
& Jab b
s Gl

4l 53 8 LDA (e Al ga (il 1S jdema aa (135 A gliiad i 1(9-12) JSd



el (A 512

(43 i sa Sl e i) (e il o @8 G 3A Aaud g Le) GilaasS A8 (34 (S
el Al el oo il oy 3a3

¢8R A 1-5-12
i gm g Lo Ll Alaud gy 4nlil (Say 585 IS8 e ZUY () 5a0 el Ly
e Atilia el Lgie Caany Auali (38 il Uy olasind oSar sl o3 b

L5V 25 50 40U so () )5S s il 0 je S s ciliplaill o2a 2l
b LS el

ZNOCL — 5 2NO+CL;

O sl ST ae 51 Jeliy 3 uSaiy Je it olad) ()ld A8l &gl xie
Al Gl e S LeBlaiud (Says i s () A8l NOCL S all Ui iS4
Gl gl o 53 9a¥) S e a8 (5 AV &) sl 8 08 Gk s

NHsHSO, — > NH3z+ H,0 + SO3
5ol a4 e s )y Ay (B il ) QLS <y Sl 2] Culli g 2 Lalla
3ol ad Ao e A 5o (8 nlie e e Lo Lgmen (S L gaY) 5 cdagadl)
Lo Y 135 Linan LD evamy Ca i€ aie 35Ul 5 ) yall (<1 cdaradl)
Bl 5o el e 13gd g BN & el Jeadl Ca ey o) cang A8 538 (e T 50
G AY) LR s, 100% Cre 0S8 31 (0 5S5 il gl o 513 0¥ S e Jla)
e lases ) ) da )3 MQ(OH), dsball o spariaall 1S 5 j08 3ale Ja3 58 o 3400
celall Jlas o spinall 28] Qs U (saliie V) (5 sall Jaruall a1 540
ALl 5, Joa JS ) M8 518 19 (5 sl Jeliill (e Aaalill 3 ) jall 43S ()
Cai ) sa o o olil hbaddll Jdmaiase s LaS ¢ A5y Hhall o2 8 4 )l
540 3 )) = a3 die mll slall Ly CaiSh Ladie Lanes 2y 455 334l 5 ) yal)



Mg(OH), (540K°) 18.72 MgO + H,O (540K°)
g - 457

Mg (OH) (300K°) —» MgO + H,0 (g) (300K?)
* 809

MgO + H,0 + H,0 (L) (300K)
ACE <y A ) el 28Ul ¢ yal lealadind 1Say (5 yal 3 50 dalaif @lllia

OS5 al 1Y) kel g Lgi ja AEES 5 AL Lgie S o o Lgwladiad (e aai il 4y )
LS OE sk Lele i il

Omxgoned) OA

5o LSy g1y 435S Lgaal ¢ 3 IS AaUa (0 38T (5 shasS dass oS Cpn 5 sed) < e
e Clausddlle o)A A8lS, 5 Al sha s il (5l jall o Al san Clial se 4l
damy Ghalia ) B8 g JlaS alii g 43 ja (Sary ¢ s Al sl jall ds Al 4 i
i s 48 ja (e o 58l LA 8 A Sl AUl o gl addadiad oSy LS

. A8 2000 (e Slel el Bl sa da o

e ol dflria Clolee 3ae Pla e (el g Ll e (a5 sed) L3 (S
ity Sl Gaala st e ol (8IS 1700 () dosi Alle 5 ) ja a2y el Jlas

CRAN dde f Alagme Sle df Jila IS L sale s oaaed) O
brin dic 45500 da 0250 A o) sl (e Atk Al imde 50 3e (A LA DS
ASuw o Ol BY ol Bala (e 0SS AN a5 (8tm) 5> Bakaa 10
la jaiedad (Aol &y SIS JS) Y 0 IKWhr 2.3 (i sl 5 o saialY)
— & gbae Mwhr1000 W laie daud /K Whr 0.3 () delus - & sbase Mwh10
05855 ¢ helia s Llle Uazan Jualyple g allay JaS gyl 0335, Aol
sac g saal g ada pad Cuy 3 sy g3 il g sl resale Cpa s sull Cllaclia
93% (i bliai¥) 5 ) 8o LeS = of HT 5, Jalaat¥) 4 e adiaisda g ¢ Jal e
Al Al baxoall g Jadadl Lzl 5 jlal) Glall daS e 5zl 98%
Caad 4y Al oSl aladiul Leie fpa g yaed) (58] (s 5a) Boda Wl (i

.u'AJ“X\

2-2-12



(eeuhalinal) ¢y 330

e 8 -dle Barandll A8l jalias (e 8o giall Al oS A8 3R T A 5a a3
e il A48 fyaghalin i o385 0y Byanghliin B3 ) Ll gad 3o
Axdy, Tas 4aadia 8 ) ya Gla jd dde Taa 3 yiaa daglia G133 e (e 4 glan
Fin g pal Jal ) A8l O s Lgd a3 Y 4 3 ddle 30 US <3 45y Hhall 020
2 il 5 A0 jeS A8a W (5 5T o e Leligat i e oyt 5 (SailSaall gl
8 (il e e U eSS e ikl o8 iy Josall ol Lgia s 5a
A3 ) s v el o8 mlabinn (S5 28a) Bada e Jany Joon 51
vie Ly 5l cpaalid Al o3n Y A5 SN qilamal Gmny lad S5 AL 5
LSl jue by Lgana jral T d0 Sl 5ol Lol alie g Ul & gaa
Lunlaline Uil o220 dpa gad (5 )30 Bas 5l Unisse Unlade (10-12) JSE a5
Jaa sl 3ild

) claa

oLl cdla o

A Gl
pola Jilu

A

€ Jea 55 Gup

-+ a,gli\d A,UIA

Lol A
T;] § Jia

& i dila

S gl

Jaa 53l (38 Culalina lila a2diind (4 A% 3aa gl ahada 1(10-12) JS&

6-12



¢ agh dardiiadl Tl gl 8 Las sl ol gl s o e
¢ ol oAl e ghaie 8 daddtiua) ) shall 3 juaiall o sall aal o L
€ 4l e A8l ad o & Al A8l o 3ad) aladid &y Cas

$ Omsond oA A as



