المحاضرة السادسة
العرض البيانى للبيانات	
ثانيا: البيانات المبوبة
يتم استخدام العديد من الاشكال للتعبير عن البيانات المبوبة فى صورة جداول توزيعات تكرارية وهى : 
المدرج التكرارى 
المضلع التكرارى 
المنحنى التكرارى 
المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد 
المنحنى التكرارى المتجمع الهابط (النازل)

 (
لا تنسوني من خالص دعائكم                     هـــدوء الـــمـــطـــر
)

المدرج التكرارى  هو عبارة عن أعمدة مستطيلة متلاصقة يعبر ارتفاع العمود فيها على التكرار المناظر للفئة. ويستخدم هذا النوع من الرسوم البيانية لتمثيل البيانات التى تم عرضها في جدول توزيع تكرارى، وفيه يمثل كل مستطيل فئه من فئات التوزيع التكرارى. 
يتم تقسيم المحور الرأسي (المحور الصادي) فى المدرج التكرارى حسب التكرار (فقد نستخدم التكرار الأصلى في حالة تمثيل التوزيع التكرارى، وكذلك يمكن أن نستخدم التكرار النسبى في حالة تمثيل التوزيع التكرارى النسبى). 
ويتم تقسيم المحور الأفقى (المحور السيني) على أساس الفئات وهنا يظهر حالتين هما: 
· الحاله الأولى:- تساوى أطول الفئات 
· وفى هذه الحاله يكون ارتفاع المستطيل معبرا عن عدد مرات تكرار وجه الظاهرة محل الدراسة
· الحاله الثانيه:- عدم تساوى أطوال الفئات 
· وفى هذه الحالة لابد من إجراء تعديل في التكرار الأصلى قبل رسم المدرج التكرارى، لذا فإننا نقوم بإيجاد التكرار المعدل والذى هو عبارة عن ناتج قسمه التكرار الأصلى لكل فئه على طول الفئة المقابلة 
· مثال: البيانات التالية تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلية بالألف ريال
	فئات رأس المال 
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المطلـوب: 
            عرض البيانات السابقة في شكل المدرج التكرارى. 
الحـل تفصيلا في الكتاب 







 (
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بعض خصائص التوزيع التكراري: 
يمكن إستنتاج بعض خصائص التوزيع التكرارى من شكل المدرج التكرارى بدراسة الخصائص التاليه:
الخاصيه الأولى: التماثل
الخاصيه الثانية: الإلتواء
الخاصيه الثالثة: المنـوال
المضلع التكراري هو ذلك النوع من الرسوم البيانية الذي يمكن الحصول عليه من خلال حساب مراكز الفئات أو بتنصيف الأضلاع العلوية للمستطيلات في المدرج التكراري، ثم نوصل هذه النقاط بعضها مع بعض، كما يبدوا لنا في المثال التالي:
مثال: استخدم البيانات في المثال السابق والتي تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلية بالألف ريال
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المطلـوب: 
            عرض البيانات السابقة في شكل المضلع التكرارى. 
الحـل تفصيلا في الكتاب 










 (
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المنحنى التكراري ونحصل عليه إذا مهدنا المضلع التكراري وجعلناه منحنى بدلا من خطوط منكسرة فإننا نحصل على المنحنى التكراري. 
مثال: البيانات التالية تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلية بالألف ريال
	فئات رأس المال 
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المطلـوب: 
            عرض البيانات السابقة في شكل المنحنى التكرارى. 
الحـل تفصيلا في الكتاب 
















 (
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التوزيعات التكرارية المتجمعه: 
تستخدم المنحنيات المتجمعه لتمثيل التوزيعات التكراريه المتجمعه بيانياً بما يتلائم مع نوع التوزيع التكراري المتجمع، ونحصل على المنحنى المتجمع برصد التكرار المتجمع لأي فئة مقابل الحد الأعلى أو الحد الأدنى الفعلي لها ثم نوصل هذه النقاط فيما بينها بخطوط ممهدة.
يستخدم المنحنى المتجمع الصاعد لتمثيل التوزيع التكرارى المتجمع الصاعد، سواء أكان بالقيم المطلقه للتكرارات, أو بالتكرار النسبي. ويراعي وضع النقاط الخاصه بالتكرارات في حالة المنحنى المتجمع الصاعد عند الحد الأعلى لكل فئه، لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أسفل الحد الأعلى للفئه. 
ويستخدم المنحنى المتجمع الهابط (النازل) لتمثيل التوزيع التكرارى المتجمع الهابط (النازل) أيضاً بالقيم المطلقه للتكرارات أو بالتكرار النسبى، ويراعى وضع النقاط الخاصه بالتكرارات المتجمعه الهابطه (النازلة) عند الحد الأدني لكل فئه، لأنه يعبر عن العدد الاجمالى لأوجه الظاهرة الواقع أعلي الحد الأدنى للفئه. 







 (
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الأشكال الشائعة للتوزيعات التكرارية
يعتبر التوزيع الطبيعى ذو شكل الجرس من التوزيعات التكراريه الهامه في دراستنا.
وفى أحيان أخرى يكون المنحنى التكرارى مدبدب القمة بحيث تكون القمه ضيقة وذو طرفين واسعين نسبياً، فيسمى فى هذه الحالة منحنى قليل التفرطح أو المنحنى المدبدب.
وقد يكون المنحنى التكرارى مسطح القمه بحيث تكون القمه واسعه ذو طرفين ضيقين نسبياً، فيسمى منحنى كبير التفرطح أو المنحنى المفرطح,  وفيما يلي رسم بيانى يوضح كلا المنحنين المدبدب والمفرطح.

 (
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المحاضرة السابعة
المقاييس الإحصائية للبيانات غير المبوبة
أولا: مقاييس النزعة المركزية 
فبعد جمع البيانات و المعلومات وعرضها  يأتي بعد ذلك تحليل البيانات Data Analysis والتى فيها يتم أستخدام الأدوات الإحصائية المختلفة لوصف البيانات من خلال حساب المقاييس الإحصائية المختلفة والتى سوف نستعرضها في هذه المحاضرة بمشيئة الله.
تساعدنا المقاييس الإحصائية فى وصف المتغيرات المختلفة عن طريق معرفة القيم التى تتركز حولها البيانات ومدى التفاوت بين قيم المفردات محل الدراسة وتلك القيم.
كما تساعدنا فى المقارنة بين المتغيرات المختلفة من حيث مدى نزعتها نحو مراكز معينة وتحديد مدى تجانس البيانات بعضها مع بعض.
وتتمثل أهمية عملية وصف البيانات كميا من خلال محاولة الوصول إلى فهم ورؤية أوضح للمعلومة المحتواة فى القيم الكمية للمتغيرات محل الدراسة، 
تنقسم المقاييس الإحصائية إلى نوعيين رئيسيين هما: 
· مقاييس النزعة المركزية Central Tendency Measures 
· مقاييس التشتت أو الأنتشار Dispersion Measures 
· فى هذه المحاضرة سنتعرض لكيفية حساب مقاييس النزعة المركزية ومقاييس التشتت فى حالة أستخدام البيانات الخام غير المبوبة، أي تلك التى لم يتم تصنيفها فى صورة جداول تكرارية
· اولا-  مقاييس النزعة المركزية Central Tendency Measures 
نقصد بمقاييس النزعة المركزية تلك القيم الوسطى التى توضح القيمة التي تجمع أكبر عدد من القيم الخاصة بمجموعة معينة عندها . ولتحديد القيمة المتوسطة للتوزيع يوجد هناك عدة مقاييس أهمها : 
· المتوسط الحسابي 
· الوسيط
· المنوال (الشائع) 
· أهمية حساب مقاييس النزعة المركزية : 
حساب مقاييس النزعة المركزية يساعد على التالي: 
· ايجاد ذلك الرقم المتوسط الذي يدل على خصائص أرقام مجموعة من المجموعات فيكفي أن ننظر الى ذلك الرقم المتوسط لنعرف الكثير عن خصائص هذه المجموعة من الأرقام
· المقارنة بين عدة مجموعات في وقت واحد ، فنقول أن هذه المجموعة أقوى من تلك، وذلك اعتمادا على مقارنة هذه المتوسطات بعضها ببعض
·  (
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)
· الوسط  الحسابى ( المتوسط ) Mean 
· يُعرف المتوسط الحسابي بأنه قيمة التى اذا أعطيت لكل مفرد من مفردات الظاهرة لكان مجموع القيم الجديدة مساويا للمجموع الفعلي للقيم الأصلية للظاهرة، ويتم حساب المتوسط الحسابي للبيانات غير المبوبة من خلال المعادلة التالية: 




مثال: البيانات تعبر عن المبيعات الشهرية لأحد المحال التجارية خلال عام 1427 هـ بلألف ريال كما يلى:
	الشهر 
	محرم 
	صفر 
	ربيع أول 
	ربيع ثان 
	جمادى أول 
	جمادى الاخر 
	رجب 
	شعبان 
	رمضان 
	شوال 
	ذى القعدة 
	ذى الحجة 

	المبيعات 
	3 
	5
	8
	3 
	6 
	4 
	12 
	5 
	4 
	3 
	7 
	9 


المطلوب:
حساب المتوسط الحسابى للمبيعات الشهرية.
الحل تفصيلا في الكتاب
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ويجب ملاحظة عدة أمور في الوسط الحسابي وهي: 
· انه لا يشترط أن يكون المتوسط الحسابي عددا صحيحا.
· ان المتوسط الحسابي دائما محصور بين أقل القيم وأعلاها، ولكن هذا لا يعني أنه يقع في الوسط تماما بين هذين الحدين.
· إن المجموع الجبري لانحراف القيم عن المتوسط يكون دائما صفر.
· ومن أهم خصائص الوسط الحسابى هو تأثره بجميع العمليات الجبرية تجرى على البيانات من إضافة قيمة لجميع البيانات أو طرحها أو ضربها أو قسمتها.
مثال:  بسؤال خمسة أشخاص عن أجرهم الشهرى فكانت إجاباتهم كما يلى بالألف ريال:
3  , 5  , 2, 7,3 
المطلوب:
· أحسب متوسط الأجر الشهرى 
· وإذا قررت إدارة الشركة زيادة أجورهم أحسب متوسط الأجر الجديد فى الحالتين التاليتين
1. زيادة اجور العاملين بمقدار 2000 ريال
2. زيادة أجور العاملين بنسبة 5 %
· الحل تفصيلا في الكتاب








 (
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مزايا وعيوب المتوسط الحسابي: 
المزايا: 
يعد المتوسط الحسابي من اكثر مقاييس النزعة المركزية استخداما، واسهلها فهما وذلك نتيجة لسهولة حسابه
يدخل في حسابه كل القيم دون اهمال أي قيمة منها.
العيوب: 
يتأثر بالقيم المتطرفة الشاذة قلة أو كثرة، فقد يرتفع لمجرد وجود قيمة مرتفعة، وقد يقل كثيرا لمجرد وجود قيمة واحدة صغيرة وهذا بالتالي يؤدي الى عدم تمثيل المتوسط لواقع المعلومات. 
لا يمكن ايجاده من خلال الرسم
الوسيط Median
يعرف الوسيط بأنه الدرجة التي تتوسط مجموعة من الدرجات المرتبة ترتيبا تصاعديا أو تنازليا، ويمكن حساب الوسيط باتباع الخطوات التالية: 
ترتيب الدرجات تصاعديا أو تنازليا
إيجاد ترتيب الوسيط ويقصد به إيجاد مكان الوسيط، ويختلف ترتيب الوسيط إذ  كان عدد المشاهدات فردى أو زوجي كما يلي: 
	عدد المشاهدات n
	ترتيب الوسيط 

	فردى 
	(n+1)/2

	زوجى 
	يوجد ترتيبين هما n /2  , (n /2)+1



- إيجاد قيمة الوسيط.
الحل تفصيلا في الكتاب






 (
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· مزايا وعيوب الوسيط: 
المزايا: 
· لا يتأثر بالقيم الشاذة.
· يمكن استخدام الوسيط في البيانات الناقصة.
· يمكن الحصول على الوسيط وحسابه من خلال الرسم.
· يمكن استخدام الوسيط في البيانات التي يعرف ترتيبها ولا تعرف قيمتها.
العيوب: 
لا يعتمد على جميع القيم، حيث أنه لا يدخل في حسابه سوى قراءة واحدة أو قراءتين من البيانات كلها.
المنوال Mode
يعرف المنوال بأنه القيمة التي تعتبر اكثر القيم شيوعا، 
فى نفس المثال السابق للمبيعات الشهرية . أحسب المنوال؟
نجد أن المبيعات الأكثر تكرارآ هنا هى 3 ألف ريال لذلك
فان المنوال هنا = 3
وقد يكون في التوزيع منوالين أو أكثر وذلك كالمثال الأتي:
6 ،  5  ،  5  ،  5  ،  4  ،  4  ،  4
فالمنوال هنا =  4  ،  5  أي أنه يوجد منوالين .
وقد لا يكون في التوزيع منوال وذلك كالمثال الآتي:
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  تحديد التكرار المتجمع المناظر لـ :

”x محصورة بين قيمتين“

فلحساب قيمة التكرار المتجمع المناظر لـ “a  x < b” نحدد قيمتي a , b على المحور الأفقي [محور المتغير] ونحدد قيم التكرارات المتجمعة المناظرة [لتكن A , B على الترتيب] ، فيكون الحل المطلوب هو :

الفرق بين القيمتين A , B
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فمثلاً في المثال التوضيحي السابق
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المتغير (الطول) x بالسنتيمتر

عدد الأزهار التي أطوال سيقانها ما بين 30 ، 45 هو : 





45





45

45 – 20 = 25

ونسبتهم المئوية تساوي :

25

50



x 100 = 50%

أو من الرسم :





90%

90 – 40 = 50%









المحاضرة السادسة
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المنحنى المتجمع النازل أو الهابط

وبنفس طريقة المنحنى المتجمع الصاعد يمكن رسم المنحنى المتجمع النازل أو الهابط كالآتي :
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التوزيع التكراري المتجمع الهابط

المتغير

 x

التكرار المتجمع 

50

46

30

18

8

2

0

 0

 20

 30

 35

 40

 50

 60

التكرار النسبي

المتجمع

100%

92%

60%

36%

16%

4%

0%

(0 , 50)

(20 , 46)

(30 , 30)

(35 , 18)

(40 , 8)

(50 , 2)

(60 , 0)

النقطة الموقعة
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التكرار المتجمع

المتغير (الطول) x بالسنتيمتر

0%

20%

40%

60%

80%

100%

التكرار النسبي المتجمع







46









35





18







8







2
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ويفيد المنحنى المتجمع النازل أو الهابط في الرد على نفس الأسئلة التي يرد عليها المنحنى المتجمع الصاعد مع الأخذ في الاعتبار أن التدريج الرأسي [التكرار المتجمع] يمثل التكرار المناظر لـ ” x أكبر من أو تساوي“
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التكرار المتجمع
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فمثلاً في المثال التوضيحي السابق

45





5

  عدد الأزهار التي أطوال سيقانها 30 فأكثر هو

30

بينما عدد الأزهار التي أطوال سيقانها أقل 

من 30 هو :

50 – 30 = 20

  عدد الأزهار التي أطوال سيقانها 45 فأكثر هو

5

بينما عدد الأزهار التي أطوال سيقانها أقل 

من 45 هو :

  عدد الأزهار التي أطوال سيقانها ما بين  30 , 45

    هو :

30 – 5 = 25



قارن النتائج السابقة بالنتائج التي سبق وحصلنا عليها باستخدام المضلع التكراري المتجمع المتصاعد

أي أن المنحنيان التكراريان المتجمعان الصاعد والهابط يؤديان نفس الغرض تقريبا

50 – 5 = 45
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ويمكن رسم المضلعين التكراريين المتجمعين : الصاعد والهابط على رسمة واحدة كما هو مبين :

التوزيع التكراري المتجمع الهابط

المتغير
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50

46

30

18

8

2

0

 0

 20

 30

 35

 40

 50

 60

التكرار النسبي

المتجمع

100%

92%

60%

36%

16%

4%

0%

(0 , 50)

(20 , 46)

(30 , 30)

(35 , 18)

(40 , 8)

(50 , 2)

(60 , 0)

النقطة الموقعة

على الرسم

التوزيع التكراري المتجمع الصاعد
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التكرار المتجمع
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المضلع المتجمع الصاعد



























المضلع المتجمع الهابط

[مضلع ”الأقل من“ ]

[مضلع ”أو أكثر“]
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المنحنى المفرطح
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المنحنى المتجمع الصاعد

ذكرنا سابقاً عند عرضنا للبيانات عن طريق الجداول أنه يمكن عرض البيانات عن طريق التوزيع التكراري المتجمع الصاعد أو النازل، ويمكن الاستفادة من هذه الجداول في رسم المنحنى المتجمع الصاعد أو النازل كالآتي :
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التوزيع التكراري المتجمع الصاعد
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التكرار المتجمع

المتغير (الطول) x بالسنتيمتر

0%

20%

40%

60%

80%

100%

التكرار النسبي المتجمع

(0 , 0)

(20 , 4)

(30 , 20)

(35 , 32)

(40 , 42)

(50 , 48)

(60 , 50)

(30 , 20)





النقطة الموقعة
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االمنحنى المتجمع الصاعد
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