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الإحصائيةالفروضاختبارات

statisticalالإحصائيةالفروضهنابالفروضالمقصود hypotheses
أوعينة،المنهالمسحوبةالإحصائيبالمجتمعتتعلقالتيالفروضبمعنى

.عالمجتمفيالنسبةأوالحسابيكالوسطمعالمهأوالمجتمعهذاتوزيع

دبأحيتعلقمبدئيتفسيرأواستنتاجإلاهوماHypothesisوالفرض

.بالمجتمعالخاصةالمؤشرات

علىوليسمنطقيةأومعقولةحيثياتعلىمبنياالفرضهذاويكون

مجتمعالدراسةيمكنلاأنهنفترضلأننابالمجتمعخاصةدقيقةحسابات

ىعلالاستدلالأواستنتاجنحاولبلالشاملالحصرطريقعنبالكامل

.العينةونتائجبياناتباستخدامالمجتمعمقاييس
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اختبارات الفروض الاحصائية

هوماةدولفيللفردالشهريالدخلمتوسطأنباحثيفترضقد:فمثلا 
اعهوأوضالبلدهذافيالمعيشةمستوىمنيراهماعلىبناءا )دولار200

الدوائرإحدىفيالناخبيننسبةأنآخرباحثيفترضقدأو،(الاقتصادية
ا يؤيدونالذين ا مرشحا 30عنتقللامعينا اختبارإلىالباحثويحتاج،%

أي.صحتهامدىلمعرفة(إحصائي)علميبشكلالفروضهذهصحةمدى

(رفضهأي)قبولهعدمأوالفرضبقبولإماقرارإلىالباحثيصلأن

.معينباحتمالوذلك

عضبأولاا نستعرضالإحصائيةالاختباراتإجراءكيفيةتناولوقبل

ورةالصتكونحتىالموضوعلهذااللزمةالأساسيةوالتعريفاتالمفاهيم

ا أكثر .وضوحا
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اختبارات الفروض الاحصائية

:الإحصائيالقرار

عينةعلىبهاالقيامتمتجربةعلىمبنيقرارهوالإحصائيالقرار

.الدراسةمجتمعمنعشوائية

،تاجيةالإنرفعإلىللموظفينحوافزمنحيؤديهلبشأنقرارلاتخاذ:مثل

ثم،(زحوافبمنحهم)تجربةعليهموتطبقالموظفينمنعينةاختياريتم

الفرقهلبيانهوالإحصاءدورويكون،الموظفينبباقيإنتاجيتهمتقارن

حدثالذيالمؤثرإلىفعليرجعربماأمالصدفةإلىيرجعالإنتاجيةفي

خاذاتفيالمساعدةالوسيلةوتكون.محددةثقةبدرجةوذلك(الحافزمنح)
.الإحصائيةالفروضاختباراتهيالقرارهذا
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اختبارات الفروض الاحصائية

The(الصفريأو)العدميالفرض Null Hypothesis

عادةلهويرمز."اختبارهالمرادالأساسيالفرض"هوالعدميالفرض

.مساواةأومعادلةشكل–عادة–يأخذالفرضهذا.Hoبالرمز

يفالفرددخلمتوسطأنهواختبارهالمرادالعدميالفرضكانإذافمثلا 
ا دولار200هوالدولإحدى :يليكمابالرموزيكتبالفرضهذافإنشهريا

Ho :  μ = 200
:التاليبالشكلويقرأ

دولار200هوالدولةهذهفيالفرددخلمتوسطأنهوالعدميالفرض

ا  .شهريا
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اختبارات الفروض الاحصائية

امجلبرنالمؤيديننسبةأنهواختبارهالمرادالفرضكانإذا:آخروكمثال
30هيالدولإحدىمواطنيبينمعيناقتصادي يكتبالفرضهذافإن،%

:يليكمابالرموز

Ho : P = 0.30

:التاليبالشكلويقرأ

.0.30هيالاقتصاديللبرنامجالمؤيديننسبةأنهوالعدميالفرض
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اختبارات الفروض الاحصائية

The Alternative Hypothesisالفرض البديل 

لمراداالعدميالفرضغيرآخرفرضوضعيتحتمالفروضاختباراتفي

الةحفيقبولهالمرجحهو"الفرضوهذا.البديلالفرضيسمىاختباره

لذياالوقتفيبديلآخرفرضتحديدمنلابدأي"العدميالفرضرفض

:لييكمايعرفالبديلالفرضفإنوبالتاليالعدمي،الفرضفيهنحدد

رفضحالةفيقبولهيرجحالذيالآخرالفرضهوالبديلالفرض"

H1:بالرمزعادةلهويرمز،"العدميالفرض
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اختبارات الفروض الاحصائية

فهوـسنرىكماـالاجتماعيةالظواهرقياسفيكبيرةأهميةلهالبديلوالفرض
:هيثلثةأشكالأحدالبديلالفرضويتخذ.المستخدمالاختبارنوعيحددالذي

رفينالطاختبار:يسمىمانستخدمالحالةهذهوفي."يساويلا"شكليأخذأن-أ

يفمعينةلفئةالشهريالدخلمتوسطأنهوالعدميالفرضكانإذا:فمثلا 
Ho.ريال200هوالمجتمع : μ = 200

:H1:التاليالشكليأخذالحالةهذهفيالبديلالفرضفإن μ ≠ 200

.شهرياا ريال200"يساويلا"المجتمعمنالفئةهذهدخلمتوسطأنبمعنى
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اختبارات الفروض الاحصائية

يمنالأالطرفاختبار:يسمىمانستخدمالحالةهذهوفي."منأكبر"شكليأخذأن-ب

H1:يليكماالبديلالفرضيكونقد:فمثلا  : μ > 200

.شهرياا ريال200منأكبرالمجتمعمنالفئةلهذهالدخلمتوسطأنأي

سرالأيالطرفاختبار:يسمىمانستخدمالحالةهذهوفي،"منأقل"شكليأخذأن-ج

H1:هوالبديلالفرضيكونقد:فمثلا  : μ < 200

.شهرياا ريال200منأقلالمجتمعمنالفئةلهذهالدخلمتوسطأنأي
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:وسيلة الاختبار

اختبارات الفروض الاحصائية

11

اءةوالإحصبشأنهافرضاختبارالمطلوبالمعلمةبينتربطرياضيةعلقةهي

عادةتسمىقيمةعنهاينتجالعلقةهذه.العينةمنالمحسوبةتناظرهاالتي

قبولعدمأوقبولبشأنقراراتخاذفيالقيمةهذهتساعد،الاختبارإحصاءة

.العدميالفرض

مثلالعينةمنالمستخرجةالمعلوماتبعضتستخدم،إليهاالمشارالعلقةوفي

العينةفيوالنسبةللعينةالمعياريوالانحرافللعينةالحسابيوالوسطالعينةحجم

.وغيرها
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اختبارات الفروض الاحصائية

12

:القراراتخاذفيالخطأ

البديل،الفرضفيللبحثمجالفلاالعدمي،لفرضهالباحثقبولحالةفي
هذهفيميتحتفإنهالعدميالفرضرفضبمعنىالعكسحدوثحالةفيأما

ناهالباحثأنبالذكرالجديرمنأنهعلىالبديل،الفرضقبولالحالة
فضه،ر أوالعدميالفرضبقبولقرارهاتخاذعندالخطأفيللوقوععرضة
غيرالواقعيفهوفرضايقبلوقدصحيح،الواقعفيهوفرضا  يرفضفقد

:همانوعينإلىالأخطاءهذهتصنيفتمفقدلذلك.صحيح
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اختبارات الفروض الاحصائية
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Type I Error: الخطأ من النوع الأول 
أي أنأأه، "رفأأض الفأأرض العأأدمي بينمأأا هأأو صأأحيح"الخطأأأ مأأن النأأوع الأول هأأو 

ه فقأد على الرغم من أن الفرض العدمي في الواقع صحيح وكان مأن الواجأق قبولأ
و وباختصأأار يأأديد فأأإن الخطأأأ مأأن النأأوع الأول هأأ. تأأم أخأأذ قأأرار خأأاط  برفضأأه

".رفض فرض صحيح"
Type II Error: الخطأ من النوع الثاني  

نمأا هأو قبأول الفأرض العأدمي بي"وفي المقابأل فأإن الخطأأ مأن النأوع الثأاني يعنأي 
، أي أنأأه علأأى الأأرغم مأأن أن الفأأرض العأأدمي خأأاط  وكأأان مأأن الواجأأق " خأأاط 

النأأوع وباختأأأصار يأأأديد فأأإن الخطأأأ مأأن. رفضأأه فقأأد تأأم أخأأذ قأأرار خأأاط  بقبولأأه
".  قبول فرض خاط "الثاني هو 
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Level of Significance( : الدلالة)مستوى المعنوية 

اختبارات الفروض الاحصائية

14

ه،حدوثنسبةأو"الأولالنوعمنالخطأحدوثاحتمال"هوالمعنويةبمستوىالمقصود

."صحيحهوبينماالعدميالفرضرفضاحتمال"أي

المعنويةلمستوىقيمتينوأشهرألفااللتينيبالرمزالمعنويةمستوىإلىيرمزوعادة

1،%5هما .أخرىقيمايأخذأنمنيمنعماهناكليسولكن،%

ا يسمىوالذي"المعنويةمستوى"أنهوهناالمهمةالملحظاتومن مستوى"أحيانا

.صحيحواحدأو%100يساويمجموعهماأنبمعنىالثقةلدرجةالمكملهو"الدلالة

كانفإذاصحيحوالعكس.%5يساويالمعنويةمستوىفإن%95الثقةدرجةكانتفإذا

95الثقةدرجةأنيعنيهذافإن%5المعنويةمستوى %.

اتاختبارحالاتفي"المعنويةمستوى"تعبيراستخدامهوهناالملحظاتأهممنولعل

.التقديرحالاتفي"الثقةمستوىأودرجة"مصطلحيستخدمبينماالفروض،
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اختبارات الفروض الاحصائية

15

فيطقةالمنهذهوتمثل.المعنويةلمستوىالبيانيالتمثيلباختصارهيالحرجةالمنطقة

الطبيعيالتوزيعإماالغالبفييكونالإحصائيةالتوزيعاتأحدمنحنىتحتمساحةصورة

.tتوزيعأو

:قتينمنطإلىالمنحنىتحتالمساحةتقسيمهيالفرضاختبارفيالأساسيةوالفكرة

قةمنط"تسمىوالأخرى.العدميالفرضقبولمنطقةأي"القبولمنطقة"تسمىأحداهما

الحرجةبالمنطقة"أحياناتسمىوالتيالعدميالفرضرفضمنطقةأي،"الرفض

Critical region".

منطقةتمثلبينماالثقة،درجةتمثلالقبولمنطقةأنهيهنابالملحظةالجديرةوالنقطة

:هيوالرفضالقبوللمنطقتيمختلفةحالاتثلثوهناك.المعنويةمستوىالرفض

:المنطقة الحرجة
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16

لحالةاهذهفيالفرضيكونكأن"يساويلا"شكليأخذالبديلالفرضكانإذا:الأولى

علىموزعةتكونالرفضمنطقةفإنريال200يساويلاالفرددخلمتوسطأنهو

يأخذلذيوا،"الطرفيناختبار"الحالةهذهفيالاختبارويسمىبالتساوي،المنحنىطرفي

:(α=5%أنبافتراض)التاليالشكل

اختبار الطرفين

وبالتالي%95تساويوالتيالقبولمنطقةالمظللةغيرالبيضاءالمنطقةتمثلحيث

كلةقيمتكونالحالةهذهفيالمنحنىطرفيعلىبالتساويمقسمةالرفضفمنطقة

2.5منهما %.
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زةمركتكونالرفضمنطقةفإن"منأكبر"شكليأخذالبديلالفرضكانإذا:الثانية

.الأيمنالطرفاختبارالحالةهذهفيالاختبارويسمى.للمنحنىالأيمنالطرففيبالكامل

:أدناهالتاليالشكليأخذوالذي

H1هوالبديلالفرضبينماالسابق،المثالفرضنفسهناالعدميفالفرض : μ > 200

ةالمعنويمستوىفإنوبالتالي.شهرياا ريال200منأكبرالفرددخلمتوسطأنبمعنى

.المنحنىمنالأيمنالطرففيمركز%5مثلا يساويوالذي

اختبار الطرف الأيمن
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اختبارات الفروض الاحصائية

18

زةمركتكونالرفضمنطقةفإن"منأقل"شكليأخذالبديلالفرضكانإذا:الثالثة

.الأيسرالطرفاختبارالحالةهذهفيالاختبارويسمى.للمنحنىالأيسرالطرففيبالكامل

:ذلكيوضحالتاليوالشكل

وهالبديلالفرضيكونالسابق،المثالفيكماالعدميالفرضثباتافتراضومع

H1:μ<200فإنوبالتاليشهرياا،ريال200منأقلالفرددخلمتوسطأنبمعنى

5مثلا يساويوالذيالمعنويةمستوى .المنحنىمنالأيسرالطرففيمركز%

اختبار الطرف الأيسر
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:خطوات الاختبار الإحصائي 

اختبارات الفروض الاحصائية

19

:صياغة الفرضين العدمي والبديل( 1

إذافمثلا "يساوي"شكل–عادة–يأخذوالذي،Hoالعدميالفرضوضع•

هذافإنسنة20هوالناخبعمرمتوسطكانإذامااختبارهوالمطلوبكان

Ho:يليكمايصاغالفرض : μ = 20

:، والذي يأخذ أحد أشكال ثلثة إما H1وضع الفرض البديل •

"أقل من " أو  "  أكبر من " أو "  لا يساوي  " 

:وبالرموز فإن الفرض البديل قد يأخذ شكل أحد الصيغ التالية 

 "𝑯𝟏: 𝝁 ≠ :𝑯𝟏" أو " 𝟐𝟎 𝝁 > :𝑯𝟏"أو  " 𝟐𝟎 𝝁 < 𝟐𝟎"
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اختبارات الفروض الاحصائية

20

:حساب إحصائية الاختبار( 2

.ويختلف الخطأ المعياري من حالة لأخرى حسب المعلمة المراد اختبار الفروض حولها

ة المناظرة للمعلمة المجهولة من العينالإحصاءةقيمة 
حدد الفرض العدميقيمة المعلمة المجهولة كماـــ   =

الخطأ المعياري

المعلمة المجهولة
رمز المعلمة 

المجهولة

المناظرة الإحصاءة

في العينة
الخطأ المعياري

μ 𝒙متوسط المجتمع
𝝈

𝒏
أو   

𝒔

𝒏

P 𝒑معالنسبة في المجت
𝑷(𝟏 − 𝑷)

𝒏
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يعيالطبالتوزيعمنعليهاونحصل:والرفضالقبولمنطقتيحدودتحديد(3

ومابالاختبارالخاصالمعنويةلمستوىوفقاوتختلف،tتوزيعأوالمعياري

.طرفينذوأوواحدطرفذوالاختباركانإذا

2مرقالخطوةمنالمحسوبةالإحصائيةقيمةتقارنحيث:والقرارالمقارنة(4

منطقةفيوقعتفإن،(3رقمالخطوةمن)والرفضالقبولمنطقتيبحدود

وقعتإنالعدميالفرضقبولنستطيعلابينما،العدميالفرضيقبلالقبول

.(الرفضمنطقتيأحدأو)الرفضمنطقةفيالمحسوبةالإحصائية
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:الآتيفيتتلخصالفروضاختبارخطواتأنأي

(والبديلالعدمي)الفروضصياغة1)

الاختبارإحصائيةحساب2)

والرفضالقبولمنطقةتحديد3)

.العدميالفرضقبولعدمأوقبولبشأنقراراتخاذ4)
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.

ا 49حجمهاعشوائيةعينةاختيرت كانفإذاما،دولةأفرادمنشخصا

كيف.دولار75هوالعينةفيالأسبوعيةالأفرادلدخولالحسابيالوسط

هذهلمواطنيالأسبوعيالدخلمتوسطبأنالصفريالفرضاختباريمكن

وذلك72يساويلاأنهالبديلالفرضمقابلدولار72يساويالدولة

5معنويةبمستوى الأفرادلدخولالمعياريالانحرافأنعلمتإذا%

.دولار14يساوي

اختبارات الفروض الاحصائية
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معلومللمجتمعالمعياريالانحراف:(1)مثال

µحول المتوسط اختبارات الفروض 
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.

𝑯𝒐: وبالرموز72هو أن متوسط المجتمع يساوي : الفرض العدمي -1 ∶ 𝝁 = 𝟕𝟐

𝑯𝟏: وبالرموز72هو أن المتوسط لا يساوي :  البديل الفرض  ∶ 𝝁 ≠ 𝟕𝟐

اختبارات الفروض الاحصائية
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:الحل

:التاليكلالشتأخذالوسطاختبارحالةفيالإحصائيةفإنكبيرةالعينةأنبما:الإحصائية-2

𝒁 𝒙 =
 𝒙 − 𝝁
𝝈

𝒏

𝒏:حيث = 𝟒𝟗, 𝝈 = 𝟏𝟒 ,  𝒙 = 𝟕𝟓 , 𝝁 = 𝟕𝟐

𝒁 𝒙:     وبالتعويض نحصل على =
𝟕𝟓−𝟕𝟐

𝟏𝟒

𝟒𝟗

= 1.5

1.5تساويالإحصائيةقيمةأنأي
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.

حيث.المعياريالطبيعيالتوزيعمنعليهانحصل:والرفضالقبولمنطقتيحدود-3

فييستخدممافإن"يساويلا":هوالبديـلالفـرضأنوبمـا%5المعنويةمستوى

:التاليالشكلفيكماالطرفيناختبارهوالحالةهذه

+1.96 -1.96 0

:الحلتابع



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ][        ]

.

ةالمكمل)الثقةدرجةبقسمةوذلكوالرفضالقبولمنطقتيحدودعلىحصلناوقد

فيوبالكشف0.4750علىفنحصل2على0.95تساويوالتي(المعنويةلمستوى

تساويأنهانجد0.4750المساحةتقابلالتيZعنالمعياريالطبيعيالتوزيعجدول

فيموجبةإشارةفنضعبالتساويالمنحنىطرفيعلىموزعةأنهاوحيث1.96

القيمةمنتبدأالقبولمنطقةأنأيالأيسر،النصففيسالبةوإشارةالأيمن،النصف

القيمتينهاتينبينمحصورةقيمةأيأنأي)+1.96القيمةحتىوتستمر-1.96

.(الرفضمنطقةفيتكونالحدودهذهخارجقيمةوأيالقبول،منطقةفيتكون

اختبارات الفروض الاحصائية

26
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. اختبارات الفروض الاحصائية
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والتي)2رقمالخطوةمنالمحسوبةالإحصائيةقيمةوبمقارنة:والقرارالمقارنة-4

فيتقعأنهانجد(3رقمالخطوةمن)والرفضالقبولمنطقتيبحدود(1.5تساوي

:هوالقرارفإنلذلكالقبولمنطقة

72وييساالدولةهذهفيالأسبوعيةالأفراددخولمتوسطبأنالصفريالفرضقبول

5معنويةبمستوىوذلكدولاراا  %.

+1.96 -1.96 0 ةالقيمة المحسوب
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منطقتيحدودفإنأعلهالمثالفيكما%5منبدلاا %1معنويةمستوىاستخدمنالو

:يليكماتصبحوالرفضالقبول

يفتقعأنهانجدوالرفضالقبولمنطقتيبحدود1.5الإحصائيةقيمةوبمقارنة

يتأكدبليتغيرولنالصفريالفرضقبولنفسههوالقرارأنأيالقبولمنطقة

.%1معنويةمستوىباستخدام

0 + 2.58- 2.58

0.99

005.0
2

01.0

2



005.0

2

01.0

2



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جدول المساحات أسفل التوزيع

الطبيعي المعياري

ة المساحة الواقعة قبل أي قيم)) 

((Zموجبة 

Z 0.00 0.01 0.02 0.03 0.04 0.05 0.06 0.07 0.08 0.09 

0.0 0.5000 0.5040 0.5080 0.5120 0.5160 0.5199 0.5239 0.5279 0.5319 0.5359 

0.1 0.5398 0.5438 0.5478 0.5517 0.5557 0.5596 0.5636 0.5675 0.5714 0.5753 

0.2 0.5793 0.5832 0.5871 0.5910 0.5948 0.5987 0.6026 0.6064 0.6103 0.6141 

0.3 0.6179 0.6217 0.6255 0.6293 0.6331 0.6368 0.6406 0.6443 0.6480 0.6517 

0.4 0.6554 0.6591 0.6628 0.6664 0.6700 0.6736 0.6772 0.6808 0.6844 0.6879 

0.5 0.6915 0.6950 0.6985 0.7019 0.7054 0.7088 0.7123 0.7157 0.7190 0.7224 

0.6 0.7257 0.7291 0.7324 0.7357 0.7389 0.7422 0.7454 0.7486 0.7517 0.7549 

0.7 0.7580 0.7611 0.7642 0.7673 0.7704 0.7734 0.7764 0.7794 0.7823 0.7852 

0.8 0.7881 0.7910 0.7939 0.7967 0.7995 0.8023 0.8051 0.8078 0.8106 0.8133 

0.9 0.8159 0.8186 0.8212 0.8238 0.8264 0.8289 0.8315 0.8340 0.8365 0.8389 

1.0 0.8413 0.8438 0.8461 0.8485 0.8508 0.8531 0.8554 0.8577 0.8599 0.8621 

           
1.1 0.8643 0.8665 0.8686 0.8708 0.8729 0.8749 0.8770 0.8790 0.8810 0.8830 

1.2 0.8849 0.8869 0.8888 0.8907 0.8925 0.8944 0.8962 0.8980 0.8997 0.9015 

1.3 0.9032 0.9049 0.9066 0.9082 0.9099 0.9115 0.9131 0.9147 0.9162 0.9177 

1.4 0.9192 0.9207 0.9222 0.9236 0.9251 0.9265 0.9279 0.9292 0.9306 0.9319 

1.5 0.9332 0.9345 0.9357 0.9370 0.9382 0.9394 0.9406 0.9418 0.9429 0.9441 

1.6 0.9452 0.9463 0.9474 0.9484 0.9495 0.9505 0.9515 0.9525 0.9535 0.9545 

1.7 0.9554 0.9564 0.9573 0.9582 0.9591 0.9599 0.9608 0.9616 0.9625 0.9633 

1.8 0.9641 0.9649 0.9656 0.9664 0.9671 0.9678 0.9686 0.9693 0.9699 0.9706 

1.9 0.9713 0.9719 0.9726 0.9732 0.9738 0.9744 0.9750 0.9756 0.9761 0.9767 

2.0 0.9772 0.9778 0.9783 0.9788 0.9793 0.9798 0.9803 0.9808 0.9812 0.9817 

           
2.1 0.9821 0.9826 0.9830 0.9834 0.9838 0.9842 0.9846 0.9850 0.9854 0.9857 

2.2 0.9861 0.9864 0.9868 0.9871 0.9875 0.9878 0.9881 0.9884 0.9887 0.9890 

2.3 0.9893 0.9896 0.9898 0.9901 0.9904 0.9906 0.9909 0.9911 0.9913 0.9916 

2.4 0.9918 0.9920 0.9922 0.9925 0.9927 0.9929 0.9931 0.9932 0.9934 0.9936 

2.5 0.9938 0.9940 0.9941 0.9943 0.9945 0.9946 0.9948 0.9949 0.9951 0.9952 

2.6 0.9953 0.9955 0.9956 0.9957 0.9959 0.9960 0.9961 0.9962 0.9963 0.9964 

2.7 0.9965 0.9966 0.9967 0.9968 0.9969 0.9970 0.9971 0.9972 0.9973 0.9974 

2.8 0.9974 0.9975 0.9976 0.9977 0.9977 0.9978 0.9979 0.9979 0.9980 0.9981 

2.9 0.9981 0.9982 0.9982 0.9983 0.9984 0.9984 0.9985 0.9985 0.9986 0.9986 

3.0 0.9987 0.9987 0.9987 0.9988 0.9988 0.9989 0.9989 0.9989 0.9990 0.9990 

 

Zمعامل الثقة درجة الثقة 

90%1.65

95 %1.96

99%2.58

 Zمعاملات الثقة 
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