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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

(3)المحاضرة

المتغيرات العشوائية
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King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

نتائجعنتعبرمختلفةحقيقيةقيمايأخذالذيهوالعشوائيالمتغير

نةالممكالقيمكليشملالمتغير،هذامجالثمومنالعينة،فراغ

عين،ماحتمالالمتغيريأخذهاالتيالقيممنقيمةلكلويكونله،
:هماقسمينإلىالعشوائيالمتغيروينقسم

(المتقطع)المنفصلةالعشوائيةالمتغيرات-1

Discrete Random Variables

(المستمرة)المتصلةالعشوائيةالمتغيرات-2

Continuous Random Variables
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King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية

-:المنفصلالعشوائيالمتغير-1

يشملفهوأخروبمعنى)مختلفةحقيقيةقيما ًيأخذالذيالعشوائيالمتغيرهو
–راسيدفصلفيالطلابعددمثلالكسريةالقيمدونالصحيحةالقيمجميع
أرقامكلهاالأسرةأفرادعدد–معينمنتجمنالتالفةالوحداتعدد

.(كسريةصورةأخذتأنيمكنلا....،1،2،3،4،5

-:المتصلالعشوائيالمتغير-2

منهائينلاعدديأخذالمتغيرفذلكالمستمرالعشوائيالمتغيرعليةويطلق

تقعالتيريةالكسالقيمجميعوالصحيحةالقيميأخذفإنهثمومن)المتصلةالقيم

بالطلاأطوالأوالحرارةدرجاتالمتغيراتهذهعلىكمثالوالقيمهذهبين
(للطلابالتراكميةالمعدلاتأو

4



King Faisal University
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:مثال

العشوائييرالمتغكانإذامتتاليتينمرتيننقودقطعةإلقاءتجربةفي
Xذلكيأخذهاالتيالقيمفأوجد،الصورةظهورمراتعددهو

؟واحتمالاتهالمتغير
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

الحل

-:(S)العينةفراغ-1

S = {HH ,HT, TH, TT}
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

تابع حل المثال 

S = {HH, HT, TH, TT}

-:(X)العشوائيالمتغير-2

رقميًوصفهوً

الصورةمراتًظهورًلعددً

X = { 2 , 1 , 0 }
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جامعة الملك فيصل
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:p(x)للمتغيرالمختلفةالقيمتحققاحتمال-3

TT:P(X=0)الناتجظهورعند = ¼

TH:P(X=1)أوHTالناتجظهورعند = 2/4 = ½
HH:P(X=2)الناتجظهورعند = ¼

-:واحدتساويدائما ًالاحتمالاتمجموعأنلاحظ

P(x=0) + P(x=1) +P(x=2) = ¼ + ½ + ¼ = 1

8



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:مثال

العشوائيرالمتغيكانإذامتتاليتينمرتيننردحجرإلقاءتجربةفي
Xالمتغيريأخذهاالتيالقيمما.الظاهرينالعددينمجموعهوXوما

؟القيمهذهمنكلعلىالحصولاحتمال
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

الحل

-:(S)العينةفراغ-1
S = { (1,1),   (1,2) ,  (1,3) , (1,4) ,   (1,5) ,(1,6) ,

(2,1) ,  (2,2) ,  (2,3) ,  (2,4) ,  (2,5) , (2,6) ,

(3,1 ) , (3, 2) , (3, 3) , (3, 4) , (3, 5) , (3, 6) ,

(4, 1) , (4, 2) , (4, 3) , (4, 4) , (4, 5) , (4, 6) , 

(5, 1) , (5, 2) , (5, 3) , (5, 4) , (5, 5) , (5, 6) , 

(6, 1) , (6, 2) , (6, 3) , (6, 4) , (6, 5) , (6, 6) }
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King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

المثالحلتابع

-:(X)العشوائيالمتغير-2

(الظاهرينالعددينلمجموعرقميوصف)

X = {2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8 , 9 , 10 , 11 , 12 }
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:p(x)للمتغيرالمختلفةالقيمتحققاحتمال-3

P(x=2) = 1/36 P(x=3) = 2/36

P(x=4) = 3/36 P(x=5) = 4/36

P(x=6) = 5/36 P(x=7) = 6/36

P(x=8) = 5/36 P(x=9) = 4/36

P(x=10) = 3/36 P(x=11) = 2/36

P(x=12) = 1/36

-:واحدتساويالاحتمالاتمجموعأنلاحظن

P(x=2) + P(x=3) +P(x=4)  …… +P(x = 12) = 1 
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:الاحتماليالتوزيع

يمكنيالتالقيمحدوثاحتمالاتيبينالذيهو،الاحتماليالتوزيع

الممكنةائجالنتباحتمالاتترتبطوالتي،العشوائيالمتغيريأخذهاأن

يمكنلتياللقيمالنسبيالتكراريهوآخروبمعنىالعينة،فراغفي

.المتغيريأخذهاأن

،للمتغيرالممكنةالقيمبهالأول،صفينمنمكونجدولوهو
.المتغيرلهذاالاحتماليةالقيمبهوالثاني
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:مثال

الظاهرينالعددينمجموع)Xالعشوائيللمتغيريالاحتمالالتوزيعجدولكون

؟السابقالمثالفي(النردعلى

:الاحتماليالتوزيعليمثلجدولفيp(x)واحتمالاتهاXقيمنضع:الحل
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:مثال

مراتعددعنالمعبرXالعشوائيللمتغيريالاحتمالالتوزيعجدولكون

؟متتاليتينمرتينمعدنيةعملةإلقاءعندالصورةظهور

P(x=0) = ¼ (TT (الناتج

P(x=1) = 2/4 = ½ ( HT , TH (النواتج

P(x=2) = ¼ (HH (الناتج
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X 0 1 2 المجموع

P(x) 1/4 1/2 1/4 1
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:الاحتماليالتوزيعشروط

(p(x)بـفقطلقتتعشروط):التاليينالشرطيناحتماليتوزيعأيفييتوافرأنيجيب

.[0,1]بالفترةتقعأنيجبالاحتمالاتجميع-1

.الصحيحالواحديساويالاحتمالاتمجموع-2

(لا:الإجابة)احتماليا؟توزيعاالتاليالجدوليمثلهل-:مثال

(والواحدالصفربينوتقعموجبةالاحتمالاتجميع)متحققالأولالشرط

(الواحديساويلاالاحتمالاتمجموع)متحققغيرالثانيالشرط

16

X 0 1 2 3 4

P(x) 0.2 0.3 0.1 0.4 0.1
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

(نعم:الإجابة)احتماليا؟توزيعاالتاليالجدوليمثلهل-:مثال

(والواحدالصفربينوتقعموجبةالاحتمالاتجميع)متحققالأولالشرط

(الواحديساويالاحتمالاتمجموع)متحققالثانيالشرط

.التاليالاحتماليالتوزيعفي(A)المعلومغيرالاحتمالاحسب-:مثال

:الواحديساوياحتماليتوزيعأيفيالاحتمالاتمجموعأنحيث

A = p(1) = 1 – [0.15 + 0.3 + 0.2] = 1 – 0.65 = 0.35

17

X -2 0 1 3 4

P(x) 0.1 0.3 0.2 0.3 0.1

X 0 1 2 3

P(x) 0.15 A 0.30 0.20
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:الرياضيالتوقع
E(x)أوµبالرمزلهويرمزالعشوائيللمتغير(الحسابيالوسطأو)المتوقعةالقيمةهو

-:التاليالقانونباستخدامحسابهيتمالمتقطعالمتغيرحالةوفي

µ = E(x) =    (𝒙 𝑷 𝒙 )

فيمضروبةالعشوائيالمتغيرقيممنقيمةكلجمعحاصليساويالتوقعأنبمعنى
-:الرياضيالتوقعقيمةإلىالوصولكيفيةالتاليالجدولويوضح.احتمالها

18

x (1)الصف  المجموع

P(x) (2)الصفً 1

E(x) (2)الصفً×ً(1ً)الصفً القيمة المتوقعة 
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

19

.متغير عشوائي منفصل 𝑿إذا كان 

.هو توزيعه الاحتمالي 𝒑(𝒙)و كان  

:ةفإن وسطه الحسابي أو توقعه الرياضي يعطى بالعلاق

𝝁 = 𝑬 𝑿 =  

𝒙 يمق جميعل

𝒙 𝒑(𝒙)

التوقع الرياضي
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:مثال
إلقاءعندالصورةظهورمراتعددعنالمعبرXالعشوائيللمتغيرالمتوقعةالقيمةأوجد

؟متتاليتينمرتينمعدنيةعملة

20

X (1)الصف  0 1 2 Σ

P(X =x ) (2)الصف  ¼ ½ ¼ 1

µ  = E(x) (1) × (2) 0 ½ ½ 1
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عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

:مثال

ماكالحاسبلجهازاليوميةالأعطاللعددالاحتماليالتوزيعكانإذا

؟للجهازاليوميالعطلمعدلفأوجد،يلي

𝝁 = 𝑬 𝑿 =  𝒙 .𝒑(𝒙) =  1.65

21

Σ43210x

10.100.150.250.300.20P(X =x )

1.650.400.450.500.300µ  = E(x)
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:والانحراف المعياري التباين 

-:هوE(x)متوقعةقيمتهالذيXالعشوائيللمتغيرالتباين

Var(X) =  𝜎2 = 𝐸 𝑋2 − 𝐸 𝑋
2

=  [ 𝑥2𝑝(𝑥)] − µ2

-:المعياريًيمثلًالجذرًالتربيعيًللتباينًوالانحرافً

𝜎 = 𝜎2
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:الخطوات التالية اتباع المعياري يتم والانحراف و للوصول إلى قيمة التباين 

2(3ناتج صف )–4ناتج صف = التباين  

23

(1)صف  X Xالمتغير قيم Σ
(2)صف  P(X =x ) Xالاحتمالات الخاصة بقيم  1

(3)صف  µ  = E(x) 2صف × 1صف =3صف عة القيمة المتوق

(4)صف  E(x2) 3صف ×1صف =4صف
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:تمرين 

يالاحتمالللتوزيعالمعياريوالانحرافوالتباينالمتوقعةالقيمةأوجد

-:التالي

24

x 0 1 2 3 

P(x) 0.3 0.2 0.4 0.1 



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:الحل 

25

x 0 1 2 3 Σ ر قيم المتغي

P(x) 0.3 0.2 0.4 0.1 1  الاحتمال

E(X) = x .P(x) 0 0.2 0.8 0.3 1.3  التوقع

E(X2) = x2. P(x) 0 0.2 1.6 0.9 2.7 

σ2 =E(x2)-(E(x))2 التباين  1.01

σ = 𝝈𝟐 = 𝟏. 𝟎𝟏 1.005
الانحراف 

المعياري 
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Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:تمرين 

-:إذا أعطيت الجدول الاحتمالي التالي 

-:المطلوب 

.الحسابيالوسط1)

.التباين2)

.المعياريالانحراف3)

(4P(x≥4).

(5P(2≤x≤5)

26

x 2 4 5 6

P(x) 0.15 0.35 0.25 0.25
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

x 2 4 5 6 Σ ر قيم المتغي

P(x) 0.15 0.35 0.25 0.25 1  الاحتمال

E(x)=x.P(x) 0.3 1.4 1.25 1.5 4.45  التوقع

E(X2) = x2. P(x) 0.6 5.6 6.25 9 21.45 

v(x) =σ2 =E(x2)-E(x)2 =21.45-(4.452)= 1.647 التباين 

σ = 𝜎2 = 1.647 1.284
الانحراف 

المعياري 

27



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

4.45=الرياضيالتوقع=الحسابيالوسط1)

1.647=التباين2)

1.2835=المعياريالانحراف3)

4) P(x≥4) = P(4) + P(5) + P(6)= 0.35 + 0.25+ 0.25 =0.85

= 1 - P(2) = 1 – 0.15 = 0.85 ( للحلأخرىطريقة )

5) P(2≤x<5) = P(2) + P(4) = 0.15 + 0.35 = 0.5

28



King Faisal University
جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

-:تمرين 

-:إذا أعطيت الجدول الاحتمالي التالي 

-:المطلوب 

(1p(6)

.الحسابيالوسط2)

.التباين3)

.المعياريالانحراف4)

(5P(x≥4).

6) P(2≤x≤5)29

x 0 2 4 6

P(x) 0.1 0.2 0.4 ?
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جامعة الملك فيصل

Deanship of E-Learning and Distance Education

عمادة التعلم الإلكتروني والتعليم عن بعد [        ]

-:المتغيرات العشوائية 

x 0 2 4 6 Σ ر قيم المتغي

P(x) 0.1 0.2 0.4 0.3 الاحتمال  1

E(x)=x.P(x) 0 0.4 1.6 1.8 3.8 التوقع 

E(X2) = x2. P(x) 0 0.8 6.4 10.8 18 ع مربع التوق

v(x) =σ2 =E(x2)-E(x)2 =18-3.82=3.56 3.56 التباين 

σ = 𝝈𝟐 = 𝟑. 𝟓𝟔 1.89
الانحراف 

المعياري 

30

P(6) = 0.3,   P(x ≥ 4) = P(4) + P(6) = 0.4 + 0.3 = 0.7
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Deanship of E-Learning and Distance Education
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-:تمرين واجب 

-:أعطيت الجدول الاحتمالي التالي إذا 

-:المطلوب 

(1p(3)

.الحسابيالوسط2)

.التباين3)

.المعياريالانحراف4)

(5P(x≥2).

(6P(2≤x≤5)
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x 0 1 2 3

P(x) 0.2 0.1 0.3 ?
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بحمدًالله

32


