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السنة
 التحضيرية
عمل الطالبة : 
Elham
)
علم الخلية
· يعتبر علم الخلية احد الأفرع المتخصصة من علوم الحياة ويهتم بدراسة الخلية من جميع نواحيها ( الشكل ، التركيب ، الوظيفة ، النوع ..الخ ) وهي وحده التركيب والوظيفة في الكائنات الحية . 

· وتعتبر الخلية الحية هي البنية الأساسية في تركيب الجسم حيث يتكون جسم الكائن الحي من خلية واحده تقوم بجميع الوظائف الحيوية مثل الأوليات أو من العديد الخلايا . 
· تختلف الخلايا الحية في الشكل تبعا لمكان وجودها ووظيفتها ويختلف الشكل تبعا لمكان وجودها وتأخذ النواة أشكالا تتبع الشكل الخلية  فنجد أن هناك خلايا مكعبه الأنابيب  الكلوية ) مفلطحة ( الطبقة الداخلة في الشرايين ) كروية ( كرات الدم الحمراء ) ودائرية ( عضلات الهيكلية ) وفي بعض الأحيان لا يكون للخلية شكل ثابت مثل الأميبا .
نص النظرية بان " الخلايا كائنات، و الحيوانات و النباتات ما هي إلا تجمعات من مثل هذه الكائنات مرتبه في نظمة معينة حسب قوانين خاصة "
· والخلية عبارة عن كتلة بروتو بلازمية تحتوي على نواة ويحيط بها غشاء رقيق .

(1) غشاء الخلية : 
هو غشاء  رقيق ورفيع جدا وعلى درجة من المرونه ، وهو عبارة عن طبقة مزدوجة من البروتين تحصر بينها طبقة مزدوجة من جزيئات الدهون 
الوظيفة : 
· النفاذية : ينظم غشاء الخلية دخول المواد الغذائية و العناصر الاساسية وخروج الفضلات و المواد السامة .
· الانتشار : انتشاار جزيئات المواد من الوسط الاكثر تركيزا الى الاقل تركيزا . 
· النقل النشط : وهو انتقال جزيئات المادة من الوسط الاقل تركيزا الى الوسط الاعلى تركيزا . 
· مضخة الصوديوم : يقوم غشاء الخلية بضخ ايونات الصوديوم خارج  الخلية ويسمح بدخول ايونات البوتاسيوم الى داخل الخلية . 

(2) السيتو بلازم : 
سائل لزج يحتوي على الكثير من الدقائق الصغيرة و الحبيبات و يحتوي السيتوبلازم على عدة تراكيب حية تسمى العضيات السيتوبلازمية كما يحتوي على عده تراكيب حية تسمى الميتوبلازمية او الديتوبلازمية .


(3) الميتوكندريا : 
عضيات خلوية حية توجد في جميع الخلايا التي تحتوي على نواة وذلك فانها غير موجوده في كريات الدم الحمراء ، يختلف هذا العدد من خلية الى اخرى ويكون العدد كبير في الخلايا النشطة مثلا لكلية و الكبد و العدد ثابت بالنسبة/ للنوع الواحد من الخلايا وتأخذ الميتوكندريا اشكالا عصوية او خيطية , ويحيط به غشاءان / الخارجي رقيق ومرن اما الغشاء الداخلي متعرج ويمتد من الداخل في التجويف مكونا عددا من البروزات يطلق عليها الحواجز الداخلية تزيد هذه الحواجز من السطح الداخلي . 
الوظيفة : 
- تلعب دورا هاما في التنفس وفي هدم الكربوهيدرات والدهون والاحماض الامينية لتعطي ثاني أكسيد الكربون و ماء و طاقة . 
- يتم التفاعلات الخاصة بدورة كربس الذي ينتج عنها اكسدة البيروفات لاعطاء ثاني أكسيد الكربون وانطلاق الطاقة . 
- الميتوكندريا هي  المكان الوحيد للأكسدة الفسفورية .
- تكوين الزيموجين الذي يوجد في البنكرياس اليومين البيض . 
(4) جهاز جولجي :
عباره عن شبكه توجد في معظم الخلايا ومن الممكن أن تأخذ شكل خيوط متناثرة في الخلية وتتكون من مواد بروتينية ودهنية متحدة مع بعضها ليبوبروتين .
الوظيفة :
· مخزن للبروتين.
· تكوين الببسين والصفراء والميوسين والزيموجين .
· تنضيم تركيز الماء داخل الخلايا والسائل الذى يوجد بين المفاصل .
· تكوين الليبوبروتين تساعد على توزيع وانتقال المواد داخل الخلية لاحتوائها على حجرات كبيره .
(5) الليزوسومات :
· تاخد شكل حويصلات أو أكياس صغيرة يحيط بها غشاء رقيق من الليبوبروتين وتحتوي بداخلها على العديد من الانزيمات الهاضمة فتصبح وظيفتها الهضم داخل الخلية .
· الوظيفة الرئيسية هي هضم أى جسم غريب داخل الخلايا .
· تستخدم الخلايا جزء من مكونتها لاصلاح ما يتلف  الاجزاء التالفة أو لانتاج الطاقة .
· الهضم الذاتي : يتمزق غشاء الليزوسوم وتنطلق منه الأنزيمات الهاضمة وتضم محتويات الخلية فتتسبب في موتها .
· تلعب دورا هاما في الدفاع ضد الاجسام الغريبة والبكتيريا .
(6) الشبكة الاندوبلازمية :
توجد في جميع الخلايا التي تحتوي على نواة وهي عباره عن مجموعة من التجاويف محاطة بأغشية مكونة من الليبوبروتين على شكل أنبوبات وتتصل هذه الأغشية بغشاء الخلية من ناحية والغشاء النووي من ناحية اخرى وتنقسم الشبكة الاندوبلازمية الى نوعين :
1. الشبكة الاندوبلازمية المحببة أوالخشنة 
· يتميز هذا النوع بوجود حبيبات دقيقة على السطح تعرف باسم الريبوسومات 
2. الشبكة الاندوبلازمة الغير محببة أو الملساء 
· لا يوجد بها ريبوسومات 
الوظيفة :
· لها دور هام في عملية تخليق البروتينات و تكوين الافرازات في الخلية .
· قد تعمل كممرات يتم خلالها نقل مختلف المواد بين الاجزاء السيتوبلازمية المختلفة .

(7) أجسام نسل:
تراكيب سيتوبلازمية مميزة للخلية العصبية توجد على هيئة حبيبات صغيرة مختلفة الأشكال والحجم تصبغ بالصبغات القاعدية و تتكون من مواد بروتينية ومن RNA بالإضافة إلى الحديد .
(8) الجهاز المركزي أوالسنتروم :
يوجد في معظم الخلايا التي فقدت المقدرة على الانقسام والتكاثر ويوجد بالقرب من النواة وهو عباره عن جسم صغير قائم تحيط بها منطقة شفافة تليها منطقة كثيفة تنشأ منها الاشعة النجمية .
· ويلعب الجسم المركزي دورا هاما في انقسام الخلية اثناء الانقسام الميتوزى الى جزئين يتجه كل جزء الى قطب من قطبي الخلية . 
· يدخل ايضا في تكوين ديل الحيوان المنوي والاهداب المتحركة.

(9) الليفات :
خيوط ليفية خاصة مثل الليفات العصبية في الخلية العصبية ولها وظيفة هامة في نقل الوميضات العصبية 
(10) النواة :
جسم صغير تاخد أشكالا مختلفة وتوجد أساس لحياة الخلية وهي الأساس في انقسام الخلية ونموها وفي انتقال العوامل الورثية . 


تتركب النواة من : 
· الغشاء النووي : طبقتين الخارجي متصل بالشبكة الاندوبلازمية والدخلي ليفى يوجد به الخيوط الكروماتيدية . 
· العصارة النووية : مادة سائلة عديمة اللون غرويه . 
· النويات : اجسام كروية واحد أو اثنين او اكثر.  
· الاجسام الكروماتينية : شبكة كثيفة تمثل اجزاء معينة من الكروموسمات .
· جسم بار: جسم كروماتيني صغير يوجد في انوية الخلايا المختلفة لاناث الحيونات .










علم الأنسجة
· يبدأ كل كائن حي حياته كخليه واحده : هي البويضة المخصبة أو الزيجوت . و تقوم هذه الخلية بعدة انقسامات متتالية لتكون عدداً كبيراً من الخلايا التي تنتظم في ثلاث طبقات و هي:-
1- طبقة اكتودورم  خارجية .
2- طبقة ميزودورم وسطية .
3- طبقة إندودرم داخليه .
· تعريف النسيج : هو مجموعه من الخلايا التي تتشابه في التركيب و الوظيفة و تربط بينها مادة بين خلوية تنتجها الخلايا ذاتها .
· كل مجموعه من الأنسجة تكون عضو ،، و كل مجموعه من الأعضاء تكون جهاز عضوي .
( خلية  نسيج  عضو  جهاز  جسم الإنسان )
· تكمن أوجه الاختلاف بين الأنسجة الحيوانية حول ( أحجامها ، أشكالها ، ترتيبها ، كمية المادة البينية الخلالية ، وظائفها ). 
· تعرف دراسة الأنسجة بعلم التشريح أو الهستولوجيا .
· تصنف الأنسجة الحيوانية إلى أربعة أقسام :
1. الأنسجة الطلائية .
2. الأنسجة الضامة .
3. الأنسجة العضلية .
4. الأنسجة العصبية .
---------------------------------------------------------------------------------------------------
اولاً : الأنسجة الطلائية :-
· يوجد النسيج الطلائي إما على السطوح الخارجية للجسم أو يبطن السطوح الداخلية للتجاويف أو بطانة أعضاء الجسم المختلفة كبطانة الجهاز الهضمي والتنفسي والأوعية الدموية والقنوات الغددية. 
· تعرف الأنسجة الطلائية عادة بالأنسجة الكاسية ، ( عللي ) : لأن هذه الأنسجة عادة تغطى السطح الخارجي للجسم أو لبعض الأعضاء و تسمى في هذه الحالة بالطلائية الخارجية ..
· وظائفها :
1. الحماية : وتقوم بها الأنسجة الطلائية الطبقية مثل بشرة الجلد. ويتلاءم تركيبه مع وظيفتها حيث تتكون أنسجتها من عدة طبقات لأنها معرضة للاحتكاك.
2. الترشيح : وتقوم بها الأنسجة الطلائية البسيطة الموجودة في بطانة الأوعية الدموية وبطانة محفظة بومان وبطانة الحويصلات الهوائية ويتلاءم تركيبها مع وظيفتها حيث تتكون من طبقة واحدة ليسهل ترشيح المواد من خلالها.     
3. الامتصاص : تقوم بها الأنسجة الطلائية البسيطة الموجودة في بطانة القناة الهضمية كالأمعاء. ولو كانت بطانة الأمعاء تتكون من عدة طبقات لطالت عملية الامتصاص.
4. الإفراز : تقوم بها الأنسجة الطلائية الغدية الموجودة في الغدد الصماء والغدة اللعابية والعرقية.
· الصفات العامة :-
1. تنشأ الأنسجة الطلائية من أي من الطبقات المنبتة الأولية ( الاكتودورم أو الميزودرم أو الإندودرم ) .
2. المادة البين خلوية التي تربط بين خلاياها قليلة جدا.
3. كل الطبقات ترتكز على غشاء قاعدي وغير خلوي ، مكون من ألياف شبكية تعمل على دعامة النسيج وتفصله عن الطبقة التي تقع تحته.
4. لهذه الأنسجة القدرة على التكاثر لتعويض خلاياها مثل طبقة ملبيجي .
5. خلاياها متلاحقة و متراصة و متجاورة لكن بينها فراغ ( لتبادل الماء و الغذاء و الأملاح و العمليات الحيوية ) .
6. تتميز بعدم مرور الأوعية الدموية .
7. تتصف بعض خلايا النسيج بوجود زوائد هدبية على سطحها تسمى بالأهداب. 
· تصنيف الأنسجة الطلائية تبعاً  لتركيبها إلى مجموعتين 
1) الأنسجة الطلائية البسيطة :
يتركب النسيج الطلائي البسيط من طبقة واحدة من الخلايا التي تنتظم في صف واحد فوق الغشاء القاعدي .
· أنواع الأنسجة الطلائية البسيطة تبعاً لشكلها :
1. الطلائية الحرشفية : خلاياها مفلطحة أو قرصية ، تظهر مغزلية الشكل ، تتكون من صف واحد من الخلايا .يوجد في أماكن مختلفة من الجسم ،حيث يوجد في محفظة بومان في الكلية .
2. الطلائية المكعبة : خلاياه مكعبه الشكل ويوجد في الغدد ومنها الغدد العرقية واللعابية .
3. الطلائية العمودية : خلايا مستطيله الشكل عموديه ، وتبطن قنوات الغدد والمعدة والأمعاء.
4. الطلائية العمودية المهدية : خلايا مستطيله الشكل عموديه لها زوائد في الحافة الحرة منها وتوجد في القناة التنفسية لتطرد الغبار من الجسم .
5. الطلائية المركبة الكاذبة ( طلائي طبقي كاذب ) : وتكون خلاياه مستطيلة الشكل بعضها  أطول من الأخر مما يجعلها تظهر عند فحصها بالمجهر على أنها مكونه من طبقتين مثل :الاغشيه المبطنة للشعب الرئوية..
6. الطلائية المركبة الكاذبة المهدبة : مثل أنسجة الطبقي الكاذب بالإضافة لوجود الأهداب ..
2) الأنسجة الطلائية المركبة أو المصففة :
· خلاياها تنتظم في أكثر من صف.
· تصنيفها تبعا لشكل و تركيب الطبقة الخارجية من خلاياها :
1. الطلائية المركبة الحرشفية : تتكون الطبقة السفلي من خلايا مكعبة أو عمودية قصيرة تعرف بـ طبقة ملبيجي و تنقسم خلايا هذه الطبقة باستمرار . خلاياه غير منتظمة الشكل  يوجد:في بشرة الجلد وبطانة الفم..
2. الطلائية المركبة المكعبة .
3. الطلائية المركبة العمودية : خلاياه مستطيله الشكل  قابله للتمدد البسيط للأعلى.ويوجد في أماكن مختلفة من الجسم منها ملتحمة العين .
4. الطلائية المركبة العمودية المهدبة : يشبه المركب العمودي بالإضافة لأهداب.
5. الطلائية الانتقالية : خلايا مرنه تتميز بقدراتها على تغير شكلها حسب الضغط الواقع عليها توجد في بطانة المثانة البولية..
---------------------------------------------------------------------------------------------------
· التحورات في الأنسجة الطلائية :-
تظهر الأنسجة الطلائية بعض التحورات التركيبية التي قد تكون مؤقتة أو دائمة .
1- التحورات الدائمة : تشمل ..
· الحواف الفرجونيه : بعض الخلايا الطلائية كتلك المبطنة للفائفي ، تكون ماصة و توصف بأن لها حوافا فرجونية ، تساعد على زيادة السطح الماص لهذه الخلايا .
· الأصباغ : تحتوي بعض الخلايا الطلائية كتلك الموجودة في خلايا شبكية العين .
2- التحورات المؤقتة : تشمل ..
· تحول الطلائية من نوع إلى آخر .
· تغلظ الطبقة القرنية للطلائية المصففة الحرشفية .
· ترسب كميات كبيرة من الجليكوجين في بعض الخلايا الطلائية نتيجة إفراز زائد للهرمونات الجنسية .
---------------------------------------------------------------------------------------------------
· تصنيف الأنسجة الطلائية تبعا لوظائفها :
1) الأنسجة الطلائية الواقية ( الغطائية ) ..
· وظيفتها الأساسية تغطية و وقاية الجسم و أعضائه المختلفة.
2) الأنسجة الطلائية الغدية ( الإفرازية ) ..
· تشمل الأنسجة الطلائية التي تحورت خلاياها لتؤدي وظيفة غدية أو إفرازية ، و تكون هذه الأنسجة الغدد التي تكون على نوعين غدد ذات إفراز داخلي و غدد ذات إفراز خارجي .
· الغدد ذات الإفراز الداخلي ( الصم ) : ليس لها قنوات و تمر إفرازاتها من الخلايا إلى الدم أو اللمف مباشرة .
· الغدد ذات الإفراز الخارجي ( القنوية ) : لها قنوات تنقل إفرازاتها و لها انواع هي :
· غدد وحيدة الخلية : تتكون كل منها من خلية واحدة كالخلية الكأسية ، تبدأ كخلية عادية  ثم تتجمع في جزأها القمي حبيبات إفرازية تدفع بالنواة و السيتوبلازما تجاه قاعدة الخلية و هكذا تصبح الخلية كمثرية أو كأسية و تنفجر الخلية عند طرفها القمي مخرجة إفرازها المخاطي الذي ينتشر على أسطح الخلايا المجاورة :
1. يرطب أهدابها   - يسهل حركتها    - تساعد إفرازاتها في التقاط ذرات الغبار المار داخل القنوات التنفسية   - تسهل مرور الطعام داخل قناة الهضم .
· الغدد عديدة الخلايا : تتكون الواحدة منها من عدد كبير من الخلايا ..
· الغدد الأنبوبية : تشبه الأنابيب و قد تكون بسيطة أو ملتفة أو متفرعة و مركبة .. أقسامها :
1- الغدد الأنبوبية البسيطة 
2- الغدد الأنبوبية الملتفة 
3- الغدد الأنبوبية المتفرعة
4- الغدد الأنبوبية المركبة 
· الغدد الحويصلية :تنشأ هذه الغدد بنفس طريقة الغدد الأنبوبية أي كاندغامات من الطلائية السطحية . أشكالها:
1- الغدد الحويصلية البسيطة .
2- الغدد الحويصلية المتفرعة .
3- الغدد الحويصلية المركبة .
4- الغدد الأنبوبية الحويصلية .
· الغدة : عبارة عن خلية أو مجموعة من خلايا أفرازية إنضمت لبعضها وكونت ما يسمى بالنسيج الغدي. وإفرازات الغدد ذات فائدة للجسم تؤدي وظيفة حيوية للجسم وتعمل على حفظ توازنه الفسيولوجي.
· تصنيف الغدد تبعا لطريقة إفرازها : ( مهم انظري الرسم ص 203)
1- المنحلة : تنفجر الخلايا الغدية كلياَ مطلقة المادة الإفرازية.ثم تستبدل الخلايا المنفجرة عن طريق تكاثر الخلايا غير المفرزة الموجودة في الجدار الخارجي للغدة.وتتمثل هذه الغدد في الغدة الدهنية الموجودة في جلد الثديات . 
2- المتآكلة : في هذه الحالة تتآكل قمم الخلايا لينطلق الإفراز الغدي,ثم تستعيد الخلايا أجزاءها المتآكلة,كما في الغدد الثديية. 
3- المتماسكة : توجد منها امثلة في البنكرياس والغدد اللعابية وفي هذه الغدد ينتشر الافراز من خلف الحواف الخارجية للخلايا بينما تظل الغدة متماسكة. 
4- 
· إطلاق المواد الإفرازية : تختلف الغدد عن بعضها البعض في طريقة إخراجها لافرازاتها .. و هي تصنف إلى ..
1. الغدد المتماسكة  : في البنكرياس و الغدد اللعابية ،، ينتشر الإفراز من خلال الحواف الخارجية للخلايا بينما تظل الغدة متماسكة .
2. الغدد المتآكلة : في الغدد الثديية ،، تتآكل قمم الخلايا لينطلق الإفراز الغدي ثم تستعيد الخلايا أجزاءها المتآكلة  .
3. الغدد المنحلة : في الغدد الدهنية الموجودة في جلد الثدييات ،، تنفجر الخلايا الغدية كلية مطلقة المادة الإفرازية ثم تستبدل الخلايا المنفجرة عن طريق تكاثر الخلايا غير المفرزة الموجودة في الجدار الخارجي للغدة .
· الأنسجة الطلائية الجليدية : وظيفتها : حماية الأنسجة التي تقع تحتها  كما في جلد الدودة ، في بعض الأحيان تترسب بعض الأملاح في طبقة الجليد و بذلك تكون غطاءا جامدا خارجيا أو هيكلا خارجيا كما في القشريات و الحشرات عامة .
· الأنسجة الطلائية الحسية : تتحور بعض الخلايا لتؤدي وظيفة حسية  ، فتستقبل المؤثرات و تنقلها إلى الأنسجة العصبية . و تكون الأطراف الخارجية لمثل هذه الخلايا زائدة متفرعة . يوجد هذا النوع في الجلد و العين و الأذن و غيرها ..
· الأنسجة الطلائية المنبتة : موجودة في الغدد التناسلية كالخصية و المبيض و هي تكون الأمشاج كالحيوانات المنوية و البويضات .
---------------------------------------------------------------------------------------------------
ثانياً : الأنسجة الضامة :-
* الانسجة الضامةمن اهم واكثر انواع الانسجة انتشارا 
* وظيفتها : ربط الأنسجة الأخرى بعضها ببعض و بالهيكل .
* تكون الهيكل الذي يدعم الجسم ويحفظ له شكله المميز كما يساعد في حركة الحيوان .
· الصفات العامة :-
1. تنشأ الأنسجة الضامة من الطبقة الوسطى ( الميزودرم ) .
2. لا تستقر خلاياها على غشاء قاعدي .
3. المادة بين الخلوية فيها متسعة ، و تتكون من مادة خلالية صلبة أو سائلة و ألياف بروتينية .
· تصنف الأنسجة الضامة تبعا لطبيعة المادة الخلالية فيها إلى ..
1) الأنسجة الضامة الأصيلة ، المادة الخلالية فيها جيلاتينيه ( يحتوي على أنواع خلايا كثيرة ) .
2) الأنسجة الهيكلية ، مادتها الخلالية صلبة ( عظام و غضاريف ) .
3) الأنسجة الوعائية ، مادتها الخلالية سائلة ( مثل الدم و اللمف ) .

أ / الأنسجة الضامة الأصيلة ( توجد أسفل الجلد ) : 
وهى تتميز باحتوائها على كمية كبيرة من المادة بين الخلوية.
تنقسم حسب انواع الالياف و الخلايا الموجودة بها إلى ..
(1) النسيج الضام الفجوي : سبب التسمية لان هذا النوع يتميز بوجود فجوات عديدة بين خلاياه مما يجعل له مظهراً شبكياً . 
· و يحتوي هذا النسيج على أنواع مختلفة من الخلايا و هي ..
· الخلايا الليفية : خلايا إفرازية تكون ألياف النسيج الضام .
· الخلايا الصارية : تقوم هذه الخلايا أساسا بإفراز المادة الخلالية للنسيج الضام ، بالإضافة يحتوي على مواد مانعه لتجلط الدم مثل الهيبارين .
· الخلايا البلعميه ( الآكلة ) : تقوم هذه الخلايا بحماية الجسم من الإصابة بالأمراض المختلفة عن طريق التهامها للبكتيريا و المواد الأخرى الغريبة .
· الكريات المحببة للحمض : كل خلايا الدم البيضاء تعطي مناعة .
· الكريات اللمفيه .
· خلايا البلازما : تلعب دوراً في إنتاج الأجسام المضادة .
· الخلايا الدهنية : يتجمع فيها مخزون من المواد الدهنية .
· خلايا ميزودرمية : يمكن أن تتميز إلى أي نوع من أنواع خلايا النسيج الضام الأخرى .
· كما يحتوي النسيج الضام الفجوي على نوعين من الألياف هي :
· الألياف البيضاء .
· الألياف الصفراء ( المرنة ) .
(2) النسيج الضام الليفي : تغلب فيه الألياف البيضاء على الصفراء . و هو مهم لشد البشرة و عمليات التجميل .
(3) النسيج الضام المرن : تغلب فيه الألياف الصفراء المرنة على البيضاء . يوجد في الأعضاء التي تحتاج إلى بعض المرونة و القوة للتمدد .
(4) النسيج الضام الشبكي : يحتوي على القليل من حزم الألياف البيضاء القصيرة و على مادة خلالية متسعة تكثر بها الخلايا اللمفيه .
(5) النسيج الضام المخاطي : يحتوي على ألياف قليله و مادته الخلالية جيلاتينيه .
(6) النسيج الضام الدهني : تكثر فيه الخلايا الدهنية . أهميته كمخزون للدهون في النسيج .
ب / الأنسجة الهيكلية : 
وظيفته : الدعامة والحماية لأعضاء الجسم ويتميز بالانقسام السريع عن غيره من الأنسجة الضامة .
تشمل حسب طبيعة المادة الخلالية على نوعين اساسيين هما ..
· الغضروف : الخلايا المكونة له هي خلايا غضروفيه داخل محافظ و تفرز هذه الخلايا المادة الخلالية للنسيج و تسمى بالكوندرين .
أنواع الغضاريف في الجسم  :
1. الغضروف الزجاجي : يوجد في القصبة ألهوائيه ، يحمي العظام الطويلة من التآكل بفعل الاحتكاك .
2. الغضروف الليفي : يتميز بوجود حزم من الألياف البيضاء في مادته الخلالية . يوجد في الأقراص الغضروفية بين الفقرات .
3. الغضروف المرن : سبب مرونته وجود العديد من الألياف الصفراء المرنة في مادته الخلالية . يوجد في صوان الأذن .
4. الغضروف المتكلس : تترسب في مادته الخلالية أملاح الكالسيوم بكميات كبيرة .
· العظم : مادته الخلالية صلبه و تعرف بالأوسين . أنواعه :
1. العظم الكثيف .
2. العظم الأسفنجي .
· تكوين العظم : يتكون من :
1) العظام الغشائية .
2) العظام الغضروفية أو خلالية .
جـ/ الأنسجة الوعائية : أنسجة ضامه سائلة تشمل :
· الدم : شكل من أشكال النسيج الضام ، مادته الخلالية سائله تعرف بـ البلازما و تحتوي على خلايا أو كريات دموية و بعض الأجسام المغزلية الدقيقة تسمى بصفيحات الدم . لا تحتوي المادة الخلالية على ألياف في حالتها الطبيعية . 
·  و كريات الدم تنقسم إلى نوعين :
· كريات الدم الحمراء : خلايا حمراء اللون لاحتوائها على صبغ يحتوي على الحديد . في حالة الثدييات لا تحتوي كريات الدم الحمراء على انويه . أما في الأسماك و الزواحف و الطيور فتحتوي على انويه .
· كريات الدم البيضاء : 
1) الكريات غير المحببة : تتكون في الغدد اللمفيه ، و هي لا تحتوي على حبيبات سيتوبلازميه . تشمل نوعين هما ..
1- الكريات الكبيرة : خلايا كبيرة تحتوي نواة صغيرة .
2- الكريات اللمفيه : خلايا صغيرة تحتوي نواة كبيرة .
2) الكريات المحببة : تتميز باحتوائها على حبيبات سيتوبلازميه عديدة . 
تصنف تبعا للقابلية التي تظهرها حبيباتها للأصباغ إلى 3 أنواع :-
1- محبات الحمض تصطبغ حبيباتها بالأصباغ الحامضية .
2- محبات الأساس : تصطبغ حبيباتها بالأصباغ القاعدية .
3- الكريات المتعادلة : تصطبغ حبيباتها بالأصباغ المتعادلة .
· الفرق بين كريات دم الضفدع و الإنسان :-
	الضفدع 
	الإنسان

	تحتوي كريات دمه الحمراء على نواة
	كريات دمه عديمة النواة 

	متشابهين بكريات الدم البيضاء أما الحمراء فتختلف في الضفدع عنها في الإنسان .


· ملاحظة : كريات الدم البيضاء لأي كائن حي :
1. إما محببة بالسيتوبلازم .
2. أو غير محببة بالسيتوبلازم .
· اللمف : 
هو سائل يرشح من جدر الشعيرات الدموية وهو يتكون من ترشيح الماء والمواد المذابة في بلازما الدم ويحتوي نفس مكونات الدم عدا خلايا الدم الحمراء وبعض البروتينات الكبيرة .
وظيفة اللمف .
1- يعمل وسيط بين الخلايا والدم في توصيل المواد الغذائية  
2- ينقل بعض السوائل من الخلايا باتجاه القلب خلال شبكة من الأوعية اللمفاوية وتصب في الوريد الأجوف العلوي . ويوجد بها عقد لمفاوية تكثر في الأطراف والعنق تعمل على تصفية السائل اللمفاوية من البكتريا   لأنها تحتوي على خلايا دم بيضاء لمفية  بكمية كبيرة .ومن أمثلتها اللوزتان والطحال .
 (
تتركب من وحدات بسيطة تسمى بالخلايا أو الألياف العضلية ،، تمتاز بقدرتها على الانقباض و الانبساط ،، تختلف الخلايا العضلية عن بقية خلايا الجسم في أن معظم السيتوبلازما فيها متحورة إلى خيوط منقبضة و تعرف باللييفات العضلية . أما بقية السيتوبلازما فتعرف بالساركوبلازما .
العضلات 3 أنواع هي ...
العضلات غير المخططة ( الملساء 
) :
 
و هي عضلات غير إرادية  .
صفاتها :
 غير مخططة الخلايا و طويلة و رفيعة و مدببة الطرفين
 و النواة مركزية و كمية 
السيتوبلازم
 قليلة .
العضلات المخططة ( الهيكلية 
) :
 ترتبط بالهيكل العظمي ، هي عضلات إرادية . الألياف فيها لا تتفرع و لا تتشابك ، تبدو اللييفة مميزة إلى أشرطة معتمة و مضيئة 
 
سبب التسمية :
 
 
نتيجة لوجود ألياف عضلية متوازية على شكل خطوط تتميز إلى منطقتين مضيئة ومعتمه "
ميوسين
 – 
اكتين
 " 
صفاتها :
 
عضلات إرادية يسهل التحكم فيها .
 
تتكون العضلات من حزم ليفية عضلية متوازية 
والليفة
 
العضلية طويلة جدا واسطوانية .
النواة بيضاوية الشكل وطرفية أو مبعثرة في الخلية .
العضلات القلبية :
 توجد في القلب فقط ، تتميز بإنقباضاتها المنتظمة ، تتفرع و تتشابك . الأشرطة المعتمة و المضيئة فيها اقل وضوحاً منها في الألياف العضلية الهيكلية و لهذه الألياف انويه عديدة ، و تظهر بداخلها بعض الخطوط المستعرضة الداكنة تعرف بالأقراص البينية .
صفاتها :
 
1
/ ألياف عضلية مخططه 
غير
 إرادية. 
2
/ متفرعة ومتحدة مع بعضها مكونه شبكه. 
3
/  تحتوي على العديد من 
الانويه
 .
 
4
/ محاطة بنسيج ضام مغذي " أوعية دمويه " .
 
ملاحظة : كل الخلايا لا بد أن تتحور لكي تقوم بعملها .
) (
سيتوبلازم عضلي
)[image: ]ثالثاً : الأنسجة العضلية :- 
 

 (
نواة
)

 (
ليفة عضلية
)













---------------------------------------------------------------------------------------------------
رابعاً : الأنسجة العصبية :-
· تعرف بالسيال العصبي .
· تتركب من خلايا تخصصت في استقبال المؤثرات الخارجية و الداخلية ، و في نقل هذه المؤثرات بين أجزاء الجسم المختلفة ، تعد مسؤلة عن تنظيم الأنشطة المختلفة لأعضاء الجسم .
· تنشاء الأنسجة العصبية من طبقة الإكتودرم .
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أنواع الخلايا العصبية
· الخلايا العصبية وحيدة القطب [الفقاريات البدائية]
· الخلايا العصبية ذات القطبين [الأطوار الجينية لكثير من الفقاريات و في شبكية العين في الفقاريات اليافعة] .
· الخلايا العصبية عديدة الأقطاب [الفقاريات اليافعة]
---------------------------------------------------------------------------------------------------
· تصنيف الحيوان :-
· أهم العلماء الذين اهتموا بتصنيف الحيوان :
1. الفيلسوف الإغريقي أرسطو       اقترح تصنيف الحيوانات على أساس وجود الدم الأحمر أو عدمه  و على ذلك قسم الحيوانات إلى قسمين :
1) ذوات الدم .
2) عديمة الدم .
و تلت ذلك محاولات أخرى للتصنيف على أسس أخرى كنوع البيئة فصنفت الحيوانات إلى:
· أرضية 
· مائية
· هوائية
و نوع الغذاء الذي يغتذيه الحيوان فصنفت إلى :
· أكلات اللحوم 
· أكلات العشب 
2. العالم الطبيعي الانجليزي جون راي        ابتكر فكرة جديدة للتصنيف اعتمدت أساسا على تشابه الصفات الخارجية للحيوانات . هو أول من وضع تعريفا دقيقا للنوع الذي يعد الوحدة الأساسية للتصنيف بالنسبة للكائنات الحية عامة .
· تعريف النوع : " مجموعة من الأفراد لها صفات مورفولوجية متشابهة ، و تستطيع أن تتزاوج فيما بينها و لكنها لا تتزاوج مع أفراد نوع آخر ، و إن حدث ذلك نتجت هجائن عقيمة ".
3. العالم الطبيعي السويدي لينيوس        وضع أسس نظام التصنيف الذي نستخدمه حتى يومنا هذا ، فقد صنف الكائنات الحية حيوانية كانت أم نباتية تبعا لدرجة التشابه المورفولوجي  و التشريحي بينها ، كما وضع نظاما جديدا للتسمية يعرف بالتسمية الثنائية يسمى كل نوع باسم مكون من كلمتين الأولى هي اسم الجنس و الثانية اسم النوع ، على أن يكون الإسمان لاتينيين  و يكتبان بحروف إيتالية مائلة . يبدأ اسم الجنس بحرف كبير و اسم النوع بحرف صغير .
( تبعا للنظام المتبع تُضم الأنواع ذوات الصفات المشتركة في جنس واحد و الأجناس المتقاربة في فصيلة واحدة ، و الفصائل الشبيهة ببعضها البعض في رتبة واحدة أما الرتب المتقاربة فتضم في طائفة واحدة . و الطوائف المتقاربة  في شعبة  كبيرة واحدة  . و يتكون من مجموع هذه الشعب عالم الحيوان أو المملكة الحيوانية ) .
· يصنف عالم الحيوان إلى ثلاث عويلمات :-
1- عويلم الأوليات الحيوانية :
· يشمل شعبة واحدة هي شعبة الأوليات الحيوانية ، تضم الحيوانات وحيدة الخلية .
2- عويلم نظائر البعديات :
· يشمل شعبة واحدة هي شعبة الاسفنجيات ، و هي حيوانات عديدة الخلايا ، خلاياها قليلة التخصص لا تكاد تكون أنسجة واضحة .
3- عويلم البعديات :
· تضم بقية شعب الحيوان ، عديدة الخلايا ، خلاياها متميزة و متخصصة ، تعتمد على بعضها البعض 
---------------------------------------------------------------------------------------------------
اولاً : عويلم الأوليات الحيوانية ( شعبة الأوليات الحيوانية ) :
· الصفات العامة :-
1) مجهريه لا ترى بالعين المجردة .
2) كثير من الأنواع يعيش منفرداً و القليل يعيش على هيئة مستعمرات .
3) توجد في معظم الحالات نواة واحدة في الحيوان .
4) تتحرك إما بالأرجل الكاذبة أو بالأسواط أو بالأهداب ، و البعض ليس له عضيات خاصة بالحركة. 
5) تغتذي اغتذاءا حيوانيا حيث يلتهم الحيوان كائنات أخرى ، أو يغتذي بالمواد العضوية المتحللة ، بعضها يغتذي اغتذاءا نباتيا لاحتوائه على بلاسيدات خضراء أو ملونة .
6) تتنفس معظم الأوليات تنفسا هوائيا .
7) التكيس ظاهرة مميزة لدورة حياة كثير من الأوليات الحيوانية التي تفرز حول أجسامها كيسا واقيا للحماية من الظروف البيئية غير المناسبة .
· تصنف شعبة الأوليات الحيوانية إلى 4 شعيبات تبعا لنوع عضيات الحركة :
1. شعيبة السوطيات        تتحرك بالأسواط .
2. شعيبة السركودينا ( اللحميات )       تتحرك بالأرجل الكاذبة  .
3. شعيبة البوغيات ( الجرثوميات )      ليس لها عضيات خاصة للحركة ، و تكون ابواغا أو جراثيما خلال دورة حياتها .
4. شعيبة الهدبيات         تتحرك بالأهداب
· مثال على شعيبة السوطيات : (( التريبانوسوما ))
· طفيل داخلي ، في الدم ، تعيش متطفلة تحديداً على البلازما .
· الشكل الخارجي : جسم مغزلي الشكل مدبب الطرفين و شكله ثابت بفضل وجود قشيرة شفافة خارجية عليها خيوط طويلة متغلظة . توجد في السيتوبلازما نواة بداخلها جسم مركزي ( اندوسوم ) و تظهر حبيبه قاعدية يخرج منها السوط .
· المناشط الحيوية :
1. الحركة : تسبح التريبانوسوما في بلازما دم العائل ، و تكون حركتها أما بغشاء متموج أو السوط 
2. الاغتذاء : تلتهم قطرات قليلة من بلازما الدم عند سطح جسمها لتغتذي بها و تعرف هذه العملية بالرشف .
3. تنظيم الضغط الأسموزي : لا تحتاج لعضيات خاصة لتنظيم الضغط الأسموزي لذا لا توجد بها فجوات منقبضة . لأنها تعيش في بلازما الدم حيث الضغط الأسموزي متساوي تقريبا مع الضغط الأسموزي للسيتوبلازما بداخلها .
4. التنفس و الإخراج : يتم تبادل الغازات التنفسية بين الحيوان و الوسط المحيط به عن طريق الانتشار البسيط .
5. التكاثر : تتكاثر لا جنسياً بالانشطار الثنائي الطولي .
· مثال على شعيبة السركودينا : (( الأميبا )) 
· حفظ شرح الرسمه الرسمه بالبيانات مهم .
· المناشط الحيوية :
1- الحركة : تتحرك الأميبا و تقتنص غذاءها بواسطة الأرجل الكاذبة ، مثل هذه الحركة غير منتظمة و بطيئة تعرف بالحركة الاميبية .
2- الاغتذاء : تغتذي الأميبا اغتذاءاً حيوانياً .
3- تنظيم الضغط الأسموزي : عن طريق فجوة منقبضة في السيتوبلازما ، عندما تمتلئ تنفجر لتفرغ محتواها على فترات منتظمة .
4- التنفس و الإخراج : يتم تبادل الغازات التنفسية مع الوسط الخارجي عن طريق الانتشار البسيط ، تخرج النواتج النيتروجينية بالانتشار .
5- لتكاثر : تتكاثر لا جنسياً بالانشطار الثنائي .
6- التكيس : عندما تصبح الظروف البيئية غير مناسبة تسحب الامبيا أرجلها الكاذبة و تتكور و تفرز حول نفسها كيسا ثم يتكون في الكيس عدد من الامبيات الصغيرة و عندما تتحسن الظروف البيئية يذوب الكيس و تخرج الأفراد الجديدة .
7- الحساسية : لا توجد عضيات حسية أو عصبية ، إلا أنها تستجيب للكثير من المؤثرات الخارجية .
· مثال على شعيبة البوغيات : (( البلازموديوم ))
· البوغيات : أوليات حيوانية لا توجد بها أعضاء للحركة و تتكاثر بالأبواغ و لها دورة حياة تحتوي على أطوار جنسيه و أخرى لا جنسيه و من أمثلتها طفيل الملاريا .
· تستخدم أنواع البلازموديوم التي تصيب الإنسان عائلين في دورة حياتها :
1. عائل لا فقاري : هو أنثى بعوضة الأنوفيلس .
2. الإنسان : يتكاثر فيه الطفيلي تكاثرا لا جنسيا .
· مراحل دورة حياة البلازموديوم :-
1) المرحلة النسيجية : ( مرحلة تتم في كبد الإنسان ) 
1- عندما تلدغ بعوضة الأنوفيلس إنسان سليم فإنها تحقن فيه العديد من الحيوانات البوغية ( الطور البعدي ) .
2- تدور الحيوانات البوغية في الدم ما يقارب النصف ساعة بحثاً عن الكبد ثم تدخله و تقوم بدورتين من التكاثر اللاجنسي ( التقسيمي ) .
3- ينمو الحيوان البوغي في الخلية الكبدية مكوناً شيزوت ابتدائي و سرعان ما ينقسم ليعطي عددا كبيراً من الميروزويتات ( طور الميروزويتات ) و في أثناء ذلك تنقسم النواة إلى عدد كبير من الانوية .
4-  تستمر الدورة التقسيمية في الكبد من 8 إلى 9 أيام رو تعرف بـ ( فترة الحضانة ) لا تظهر في أثنائها أعراض المرض على المصاب .
2) مرحلة كريات الدم الحمراء : ( مرحلة مهمة للإنسان ) 
1- تهاجم الميروزويتات كريات الدم الحمراء فتتكاثر لا جنسياً ثم تتحول إلى تروفوزويت .
2- حيث يبتلع التروفوزويت غذاءه من الهيموجلوبين ، إلا أن الهيموجلوبين لا يهضم هضماً كاملاً و إنما تتبقى منه بقايا داكنة تعرف بحبيبات الهيموزوين أو صبغ الملاريا .
3- تنقسم نواة الشيزونت انقساما لا جنسيا ( تكاثر تقسيمي ) إلى عدد من الانوية تختلف تبعاً لنوع البلازموديوم  .
4- تتبقى بعض السيتوبلازما بالمركز و بها حبيبات الهيموزوين و ينفجر غشاء الكريه الحمراء و تحرر الميزويتات و بقية المحتويات لتخرج إلى الدم فتظهر أعراض المرض 
5- تستغرق هذه الدورة 48 ساعة إلى 72 ساعة فتتكون خلايا مشيجية مذكرة و خلايا مشيجية مؤنثة و تبقى هذه الخلايا المشيجية داخل كريات الدم في الإنسان و لا يطرأ عليها تغيير حتى تنتقل إلى العائل .
ج) مرحلة العائل اللافقاري : ( داخل أنسجة البعوضة ) 
1- عندما تمتص أنثى بعوضة الأنوفيلس دم إنسان مصاب بالملاريا تدخل الأطوار المختلفة من البلازموديوم قناتها الهضمية و تهضم كل الأطوار اللاجنسية التي سرعان ما تتحر من غلاف الكريات الحمراء و تنمو إلى أمشاج أنثوية و ذكرية .
2- يتجه المشيج المذكر نحو المشيج المؤنث و يتحد معه مكونا الزيجوت و يستطيل الزيجوت مكونا الأوكينيت المتحرك الذي يتجه نحو جدار المعدة ليخترق الطلائية بين الخلايا اللاقحه و يستقر بالقرب من الغشاء القاعدي مكونا الكيس البيضي . 
3- يتبع ذلك انقسام السيتوبلازما لتتكون مئات الحيوانات البوغية تسمى هذه العملية بـ ( تكوين الأبواغ ) ثم ينفجر جدار الكيس البيضي لتنطلق الحيوانات البوغية .
4- تمر الحيوانات البوغية خلال تجويف الجسم ثم تخترق جدار الغدد اللعابية للبعوضة حيث تستقر فيها .
5- عندما تلدغ البعوضة إنسانا سليماً تمر هذه الحيوانات البوغية مع السائل اللعابي إلى دمه ثم تبدأ دورة جديدة .
· مثال على شعيبة الهدبيات : (( البراميسيوم )) 
· تضم هذه الشعيبة أوليات حيوانية تتحرك بالأهداب و تمتاز باحتوائها على نواتين إحداهما كبيرة تعرف بـ ( النواة الكبيرة ) و الأخرى صغيرة تعرف بـ ( النواة الصغيرة ) و هي تغتذي اغتذاءا حيوانياً و تتكاثر لا جنسيا . ( هذا الكلام عن شعيبة الهدبيات بشكل عام )
· يعيش البراميسويم في برك و قنوات المياه العذبة الغنية بالنباتات المتحللة 
· تغطي الجسم قشيرة خارجية جامدة مغطاة بصفوف منتظمة من الأهداب التي تساعد الحيوان على الحركة في الماء .
· المناشط الحيوية :
1. الحركة : يسبح البراميسيوم بسرعة في الماء بمساعدة الأهداب 
2. الاغتذاء : يغتذي اغتذاءا حيوانيا بالبكتيريا أساسا و قد يغتذي بالحيوانات الدقيقة و النباتات وحيدة الخلية .
3. تنظيم الضغط الأسموزي : يقوم جهاز الفجوات المنقبضة بالتخلص من الماء الزائد عن طريق تجميعه في القنوات الشعاعية ثم تمريره إلى الفجوة المركزية منها إلى الخارج عن طريق ثقب دقيق في القشيرة .
4. التنفس و الإخراج : يتم تبادل الأكسجين و ثاني أكسيد الكربون بواسطة الانتشار البسيط ، و يتم إخراج المواد النيتروجينية الإخراجية عن طريق الانتشار البسيط .
5. التكاثر : يتكاثر لا جنسياً بـ ( الانشطار الثنائي ) و جنسياً بـ ( الاقتران أو التزاوج الذاتي )
6. يستجيب البراميسيوم للمؤثرات الخارجيه المختلفه ، و من اهم الانفعالات المعروفه عن البراميسيوم ما يعرف بفعل التجنب فإذا اصطدم الحيوان بعائق اثناء حركته فإنه يعود ادراجه .
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