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� ا��وا�ل ا��
&���" ھ�
ك ���و�� �ن �
فوا	��

�ون  �
 ا	 �ض 	!"�  ��

  ��
� ا	�!�#�$� �	

ن ا�
��ر  ��� �� ،
� ر درا$� ا	�وا�ل ا	�$ؤو	� ���و


ً "�ن ا	درا$
ت ا	�(را��� �!� ً
 �
إ"
�� إ	# درا$� �ن �دوث ا	ظ
ھرة �

 �����:و�ن أھم ا	�وا�ل  ،�
�ل�ل  �د1لطر��� أو 
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دور ا����خ �� �دوث ا�
��ر

:ا��رارة

, ا����ن وا��+ر 
ا�  �


ع ا	�رارة =م ��:إ	#�ؤدي $إن ار

�دوث  -ج .        � 1ر ا	��
ه �ن ا	�ر � -ب .  ا	$ط6����ف  -أ

.ا	ر�
ح


ذر�" ا�
ر�"��وم ا	ر�
ح ا	�"طر �  ار
�0ع ا��رارة و $ ب �
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��
ع در�� �رارة ا	�ر � �!
راً 	��د ا;�7# �ر�� �ن ��7� أ��
, ا��+ر و
ا�ن ار�
ا	�و�ودة
��2د ا���دة ا���و�" �$!ل ����� ��
 ا	����ل 

�D=�ر  6"�
ت F1ل ��Dد ��
�ر ا	��
خ �� إ�داث ا	���ر �ن ا	ر�
ح �����

����� �و�د ��ط�� ھ وط 	�ر�
ح  ا	!وا�8� ��ث�ظ
م ا	دورة  :�1�
  �ن دا8ر� ��

�و�ن  �دم�ؤدي ا	# در�� ��
  30و  �25رض �.ا�Iط
ر

 #�� ��

�رة  ذ	ك �� ���ر ا	�رارة ز�
دة ����� ا	� 1ر���ل ا	ر�
ح ا	�"��  

ا�
ذر�" ��ل �����  �7
م ا	ر�
ح  ����� ا	��ت �ن $ط6 ا	�ر � -3

��دث  ���ل ا	ر�
ح ��# �ذر�� ا	ر�
ل وا	(ر�ن -4 ���ن ا	�ر � وا	

ء ا	����� ا	زرا��� أ��# �ط
ق وا$� �=)��
)زرا�� �
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�� ا�
��ر-2 ��أ4ر ا����ل ا�!�درو�و

�ؤ=ر ا	�
�ل ا	!�درو	و��  در�� � �ره ��# ظ!ور �:��� ا	���ر �ن F1ل 


!�� ����:�وا�ب �1

� ر 1.�� "��
ن ا����ه ا��و�8� �ؤ=ر ��# ا	���ر �Nذا 
أ� ر ��در �

ا	��
ه  ھ وط �$�وىا$�!Fك ا	��
ه ا	�و���  ��دIت � �ره �ؤدي ا	# 

�� �� ا	�
�P ا	 :ر��  �� 
!�
ء��ا	�و��� و��ر"!
 	��"وب و�دم 

.وا	زرا��� 

 

��� ا;رضا��1
ض �$�وى ا	��
ه ا	�و��� �ؤدي ا	# . 2�
  �7� إ�!�
ء��	�دم 

;Qراض ا	ري
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ط���" ا��ط, وأ4ره �	7 ا�
��ر 

1:و�� ا	$ط16.

��ث �ؤ=ر �ؤ=ر ط ��� ا	$ط6 �D=�را 7د ��ون � 
:را ��# �دوث ����� ا	���ر 

��ث أن  ،�ر � ا	�
 �� 	���ت	� »ا	����ل	��ت ا«��# ��# ا	�D=�ر +&و�" ا��ط, 


ً ا	1:و�� ���ل �

ً ��# ا	����ل �ن �
7د ا	�ر � ��ت �D=�ر ا	ر�
ح وأ���
��دھ
 أ1رى أ��


 ھو ا	�
ل �� ) ا	1:و�� (����ث �زداد $ر�� ا�
	�ا��ط, �ز�د �ن �
7د ا	�ر � 

.ا	$ط6ا	ر�
ح �وق ھذا 

.ا	$!ول. 2


ت ا	���دة ��د �Iو	ا ��و�د ��ث �و�د وا;�=ر ا	��
طق ا	�
�� و: P ا	�
�� ن أ� َ
�
��
 �و	ذا ��دث ا	��ت ;�واع و�$�وي و�
�م  ا	$!ول ��ث ��ون ا	$ط�Q 6ر ���

.ا	�1����ا	�ر 
ت 
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دھور ا�
ر�" ودوره �� ا�
��ر 
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��ص ا	�
دة  ���6 ا	�ر �، ��ت ا	�ر �،(���$م ����� �دھور ا	�ر � إ	# أ�واع �ذ�ر ��!

)ا	�"و��

:��ت ا�
ر�" )1(

:طرق ��!
 �دة ��م ��ت ا	�ر �  �ن F1ل


�ت ا	�ر � �
��ا��وا�ل ا�!وا>�" ��.و1
�� إذا 

� ا	 �8
ت ا	رط � و: P ا	رط �ا��وا�ل ا���>�" ��.


��ر�ؤدي ��ت ا	�ر � ا	# ز�
دة �$
$�� ا	�ر � 	�  
!��$
 در��  �	��0فوز�
دة �$

� �رة،  �8
��ر  �ر��P ا	طور ا	� ���
7
	�م ا	�Iا �
ه ���ر ا	�ر � ��د أن ا	�ر � ���و�� ا

��رف  ـ  ��
 و hydromorphicوا	!�����ر � �	 ��8
�=ل ھذه ا	�ر��� �ن ا;�وال ا	�

6�����P ��و ا	�  .

�	, ا�
ر�" )2(: ���

ر ا	� � 
ت ا	�:����ر ا	�ر � �ن F1ل ا� ����ب ا;�Fح دوراً �

�زداد ��
	�� ا	ر�
ح  ،	��ر �ز��دة ��دل ا�
�0ك 	ذرات ا;�Fح  �ن � � 
ت ا	�ر �  ���#  
��دھ

���

ت ا	��ت �ن طر�ق إزا	� ا	�واد ا	����� ��. 
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:�@ص ا���دة ا���و�" )3(

� ر ��
س أا	�"و�� �� ا	�ر � ھ� ا	�
دة $ �
ج ا	زرا���Iت و أا
و	ذا �Dن ا	ط ���، ا	� 

 ا	�
دة ا	��ص �� ھذه � �
ج ���ل ��Iد ��# ا��D�	
و���[ ا	��ص �� . 	ذ	ك����س  

��ل ���!
 اد1
ل ن أوھذه ا	�
دة ���ن ، ا���
رو��ن�1و � ا	�ر � �ن ��د 

ن ��ص ھذه ذا إ ���
 ا	��1 
ت، �� ا	�
دة ���
��[ �ن ا	��ت ا	��
ا	ط ��� و أ�

�ر � �	�N دة ھذا ���ل و��1ض �ن ن
�ن   !
،ا	�"و�� ا	��� Iد �دة و�  Iا 
!�
د��ا$
 .$�وات
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��ر ���ب �	
��را�ر�� : +����ً &Bا CطDر و<��ا�

ا���Bب ا�ر>��" �	ر�� ا���>ر ھو ز��دة أ�داد و�ن : ا�ر�� ا���>ر

.ا��ر��0�7ءة ����@�ر�" �C ا���وا��ت 

:ا	#�ؤدي ھذا 


�ج وا�د��ج �	�����ت ا��	�� �	
ر�"1.�Fل ا�	@
.

.ا�
ر�"وإ���ف 
@	�ل ا���دة ا���و�" 2.
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دھور ا����ت ا	ر�� ا	�
8ر وراء �Qر أ+رى أ���ب ھ�
ك �ذ	ك 
!��:

).����" ا�ورق(ا�
+دام ا��&�>ش �� ا�����" 1.

.ا�0+�ر�" ��� ��د ا�!�وداBوا�� ا�
+دام ا����ت �� إ�Lح 2.

.����" ا��ط�ط3.

.ا�
و�C ا�زرا��4.

��C ا����
�ت ا��طر�"5..

��ف وراء  هو�Qرذ	ك �ل  ���ر � أن 
دھور ا����ت �ن ا;$ 
ب ا		

 �ؤدي  ��

� ا	���ر	���ت �� 6 �ر"� 	
�	
.و 
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ا�زرا�� �ؤدي إ�7 ا�
��را�
��4ف : ��د��ً 
� ا;7
	�م ا	�
�� ا�زرا�" ا��0�4" � ���=�� ر �ن ا	�وا�ل ا	�$  � 	����ر �
	زرا�� ا	��

�ؤدي �� ا	�!
�� )  ط
طس، :��ر 7طن،(;�واع �1���� �ن ا	زرا�
ت  
	ظ!ور و�Qرھ

 �	
.ا	���ر�

أ4ر ا�
�د�ن وا�����" �� ا�
��ر: �����ً 


��دم ا���>� ��دث �
 �$�#  ا�
�د�ن�� ا	��
طق ا	�
�� و�ن F1ل ��� ����� ًF=راج��+
  ا�
� ا��
رول وا���ز وا��0م �
ت � �رة �ن ا	��
ه ا	�و��� ا	���
ج 	��� ��
� ا	��
طق ا	��

���1ض �$�و�
ت ا	��
ه  

  $ ب ����
ت ا	$�ب ا	�$��ر وا	� �ر، ��دھ!�
���1ض �$�و�
� ا	�ر � �"���
��, ا�
ر�" ����" و�
  وا$ط� ا	ر�
حأ�=ر،  !�
 �$ّ!ل ����.
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ا����ل ا��&ري �� ا�
��ردور : ����4ً 

ن����م ا	$

.��دل ا	ز�
دة�

��� أو ���
.ا	!�رةا	د��

ھ� ا���م ا������ �� �دوث �
	� ا	���ر �ز�
دة 
���د  أو 
ؤ4رھ� �وا�ل 7د 


�ج ا�زرا�� �ن ا	�وا�ل ا	�و� � �Fز��دة ا�ط�ب ��@� أو وھذا �Bا Cو�
ا�

�ون ��#  ا�رأ��،� ��و$� ا;��	

 �$رع �ن ���ب اBرا�� ا�!��&�" ���

�رة ��7رة�دوث ا	���ر � ��ون �ن F1ل أ�
 . و�� �ا	�و$� ا	زرا�� ا	رأ$


 �"�ف �ن ا�
��4ف ا�زرا�� �� ��:�

ت ا	 �8��� ا	��
طق ا	!�
�.إ�

   ���
�
 أن ا	ز�
دة ا	$��
 �ر� ط� !�

 و�ن "�ن ��ط� !�� ��أ�داد ا�ز��دة 

� ا���وا��ت 	
�	
  �� ��دث ر�� ��>ر و���	
�	
��ت �ر � وا��1
ض �� و 

.�وارد ا	��
ه
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12 ا�����رة

���را�در��ت ا�
��ر و
وز��� ا�
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 ًFر: أو��
در��ت ا�

� و��ت �� 	ظ
ھرة ا	���ر ا	�	

ن ھ�
ك ����م ��# ا	�$�وى ا	��
 إ	�د !�	

 �� ��

 و"�ا;را"� ا	�!	F1 ن� ����# ا	�$�وى +ر�ط"  تا	�
	م وا	

 P�
���ر  در��	 ��و"�6 ا	�وز�� ا	�(را� 
�م ��! ��	
و���
 ) UNEP(ا	�

� �ر"
ً 	در�
ت��:
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�ون ��دھ
 : ا�
��ر ا�+�0ف1.� ��
ز إ	# ا	��د  ���" ا��ط�ء ا����
�ا	��ن ا	��

�ا��1
ض أو 7د ��ون ���1
ً ��  ،ا+
�0ء ا���ت�� �
�Fذي  �"ا	ل ا���ن 

�ون ����� 100ا	�طر و��ث ��و$ط % 10�.�م وا	�ر � 

� ) ا��@�ول(ا���
دل ا�
��ر 2.�� �� وIً �� و�ود ��ده ��ون ا	�
ا	(ط
ء ا	� 


ر 	��ت ��ت Pط�>� ��
دل :��Iد�د، و �ض ا

 أا;1� ���
��Iض ا
ا��1

�ون ا	�ر � % 50–��10�راوح  �ن �.ا	"��� 	#إ�ن ا	����� و

� : ا�
��ر ا�&د�د3.� $ ب :دة ا��ط�ء ا����
� ا�ط���� �@�راً ��ون ��دھ
 ا	


 &د�د، �C ��ت ��>� وھوا>� ا	�دھور ��
���  ��دل ��I�1ض ا��50–

�ون ا	�ر � ��!
  �ن ا	����� ا	# % 90�.ا	"���و

                                                           "����را��� ا�ط����" �%را�� ا�����4" �&ر�ا�����رة اا�
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�داً ا�&د�د ا�
��ر . 4 : ��� 7د ا	�
أز�ل ��ون ��!
 ا	(ط
ء ا	� 

 ،ً����
 
�ون ا	�ر � 7د ��دھ�و��م ��و�� ��
ت �در�" ���رة 

 ��8

ت ھ�
ا	ذي �ؤدي إ	# �وت :د�د، ��ون و
�	, ا�
ر�" �$


ت وا	��
��ل  ��ث ��ون ��دل ��ص �

�ا	� ��Iا�و$�ك % 90 �

�ون "�Fً ا	�ر � �.

 

 

ر ��D=رة  در�� �
 �ن در�
ت ا	���ر  1000��ر� �����ون ھ

�  دا�
ت  �1/3ن وأ7ل � ��
.)ا	� �رة(ا	���رھذه ا	�$
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13 ا�����رة


�و�وا�!طرق �����" ا�
��ر 

18
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 ًFر�" ����" : أو
ا�
.ا�ر�	�
��4ت ا����4ن ووDف ا�ز�ف : ����4


ھ
ت ��
ن، �(��ر ا =�إ�:
ء ا����4ن، زرا�" أ�ط, ا����4ن، 
د��ر و
�و�" ا	

  ا;�ز�� ا	1"راء

.����" و
طو�ر ا��ظ�م ا�زرا��: را���ً . ����" ا��را�� وا����ت ا�ط����: �4��4ً  


د��ر ا�ط�D": ��د��ً .                      ����" ا����ه: +����ً .

                                                           "����را��� ا�ط����" �%را�� ا��ا�����رة ا��4�4" �&را�
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                                                           "����را��� ا�ط����" �%را�� ا��ا�����رة ا��4�4" �&را�

ا�
ر�" ����" : وF أ
�1دم إن ����� ��
�� ا	�ر � $�
��� ا	���ر وذ	ك �� ���Dد ا	طرق �

� ا	��ر"� 	��ر � ��م . و���رت�دھورت 	��دھور أو ا	� 
!	F1 ن�

 
!��
:وذ	ك �$ب��
�� ا	�ر � و��

).ا	ر�
ح، ا	��
ه( �
�ل ا	��ت  -

).ط����ر����، (ط ��� ا	�ر �  -

� (ا	�دھور�وع  -���
�
ف و��ص �� ا	رطو �أو  �و	و�� أو ����.(


�� �د�دة طر7
 ھ�
ك 	ذا ���ن ا	�ول أن �� 
!	F1 م �ن��وھ� ا	�ر � 

��I
�:
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ت 	��ر � -2.                    ا	ر�
ح  ��داتإ�:
ء  -1�
.إ�:
ء �


�� ا	�ر � �ن ا;1
د�د -4.                            إ�:
ء �در�
ت -3��.


�ل �� ا;رض -5����$�ن �1
8ص ا	�ر � -6.               طر��� ا	.
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.����" ا��را�� وا����ت ا�ط����: �4��4ً 

.����" و
طو�ر ا��ظ�م ا�زرا��: را���ً  
� �وا�!� � �� �� ر ����� ��
�� و �طو�ر ا	�ظم ا	زرا��� �ن  �ن ا	طرق ا	���

و��
و	� ����ل �را��" �@دار ا�D�0د �ن ا�
ر�" ���
ذر�" �:��� ا	���ر ��ث ��م 
:ھذا ا	��دار إ	# أد�# �د ���ن و��م ذ	ك �ن طر�ق

����ل وإ"�
ف $ر�� ا	ر�
ح ا	$ط��� ا	�ؤ=رة ��# ا	�ر �1..

.ز�
دة ��
و�� ا	�واد ا	$ط��� 	��ر � 	����� ا	�ذر��2.


د��ر ا�ط�D": ��د��ً .                      ����" ا����ه: +����ً .
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. ����" ا����ه: +����ً 


�� ا	��
ه وا	��
ظ ���!
، وا	و�ول  !
 إ	# �� 
!	F1 م �ن�ھ�
ك �دة طرق �

 
!�� ���:أ� ر ����� ��


ت  دI �ن ا	ري  
	(�ر1.:
.ا$�1دام ا	ري  
	ر:

��و�� �وا�ب ا	$دود 	��� �$رب ا	��
ه2..

�D$�س و�:��د $دود �وق ا	��
ري ا	�!ر��3..

�ون 1زا�
ت ����� 	���
ه، و���ز 4.�إ�:
ء $دود �1ز�ن ا	��
ه، وھ� $دود 

.ا	��
ه 	�ري
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د��ر ا�ط�D": ��د��ً .

� ا	دول ا	وا7�� "�ن ا	��
طق ا	�
�� أن ��زود � ������ن �ن F1ل 1طط ا	��

�!م، وذ	ك �ن طر�ق
�
��
ن  
	ط
7� �ن ��
در أ1رى 	�� �� ا��:ا	$

.ط
7� ا	ر�
ح1.

.ا	ط
7� ا	:�$��2.

.ا	ط
7� ا	�وو��3.
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�������� 
إن :
ء a  �� ا������ت ا����

25



Deanship of E-Learning and Distance Education

���دة ا�
�	م ا���
رو�� وا�
�	�م �ن ��د ©���� ا	��وق ���وظ� 	�
��� ا	��ك ���ل 
All Rights Reserved for KFU ©

[        ]

a د�� 

©���� ا	��وق ���وظ� 	�
��� ا	��ك ���ل 
All Rights Reserved for KFU ©


