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 التمهيديةالمحاضرة 

 
 

 : أهمية قواعد البيانات
 

ب نترر ن   ع دنيعلعي تتررل ذحررن ذعررتر   ررق دنتمذتررل ع تعتبررق اعد ررب دنبت ذرر أ مدأ كبيتررل قبتررق  نتمرربص كا ي تيرر    ع رر  ع
 تهر  يررن دنتلرر  عدنيح فبررل  ل ع(  يتذع رل عدنتر  ك رربحأ فرر    رقذ  قبتررق  ع )فرذحن بح  ررل  نري  نتررل نتذبرتص دنبت ذرر أ 

 . ضي ن كيذه 
 

 
  سهولة إدارتها

 

 سهعنل ف  دنت زتن عدلإض فل عدنتعبتل
 عسق ل ف  دنبحث عدلاستعلاص

 دنتحلتل دلإح  ئ 
 سهعنل عسق ل دست قدج دنتم قتق

 
 

 : محتوى المقرر
 

  (Introduction To Database)يمبيل ف  كذبيل اعد ب دنبت ذ أ  •
  (Fundamentals of Relational Database) تليب بئ اعد ب دنبت ذ أ دنعلاا •
 Design of Entity-Relationship Diagram (ERD)) ت يتص ذيعمج دنقت ن ع دنعلاال دنقدبطل •
 Relational Database Design)ت يتص اعد ب دنبت ذ أ دنعلااتل  •
  تطبتق اعد ب دنبت ذ أ ع دين دنيعلعي أ •
  دبدق  اعد ب دنبت ذ أ •
  2007  ب دنبت ذ أ كقسسذب ص  بدق  اعد •

 
 
 

 : المصادر التعليمية المراجع و
 

 .6002يقتبل دنقشب نلذشق،دنطبعل دنث نثل ،( SQLد عل ت يتص اعد ب دنبت ذ أ ع نغل )  نب ذ  ق دنستب . ب •
، يؤسسل شبقل دنبت ذ أ، دنقت ض، دنطبعل ( يمبيل ف  دنح سعب عدلاذتقذأ: )  ببالله بن  ببدنعزتز دنيعسي  •

 .6000بسل ، دنس 
 
 
 

 : المصادر المساعدة المراجع و
 

  6002،  ، دنطبعل دن  يسل ذتعتعقك  قتج تعبن نلذشق ،( دذبيل اعد ب دنبت ذ أ  يب بئ )دني قا ع ذف مد  •
  6002دنبدق دنعقبتل نلعلعص ، دنطبعل دلاعني ،( Step by Step  Microsoft Office Access) طع   طع    •
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 0ص

 مة قواعد البياناتمقدمة في أنظ
 

 
 
ك بحأ اعد ب دنبت ذ أ ع تطبتم ته   ذ قد  عبقت ً ف  تستتق كيعق دنحت   دنتعيتل ف  دني تي  دنيع  رق ، حترث  -

عفترر أ ع ذترر ئج بقدسررتل ع عثرر ئق دنسررفق ع  كن  يتر  دنذشررطل دنترر  تي قسرره  كفررقدب دني تيرر  يررن تسر تل يعدنتررب ع
 . فته  دنتع يل ي  دحب اعد ب دنبت ذ أدنعيلت أ دنبذقتل ع غتقب  دنقثتق ت ب 

 .ق فل دنذشطل دنس بمل تب ل ف  ذط ق دنتطبتم أ دنتملتبتل نم  ب  دنبت ذ أ  -
 تع ب ح نت ً تطبتم أ يتمبيل نمعد ب دنبت ذ أ يثل دست بدص دنمق ء دلا طذ    ع دنت  ق  دلانقتقعذتل -

 
 

 : خواص قواعد البيانات
 

 كا  ذه  تيثل ح نل ين ح لاأ دنبت ذ أ دنت  ت   يعضعع حمتم .  تيثل بعض يب بق دنع نص دنحمتم -
 تحتعا  لي يعذي ضيذ  تيثل ي يع ل ين دنبت ذ أ دنيتلا مل يذطمت  ع -
 تتص ت يتيه  ع ت زتن دنبت ذ أ فته  ين ك ل غقض يعتن -

 
 

 : مفهوم قواعد البيانات
 

 أ تبسط قتفتل  ب  نه  ع تعبتله  ع دست قد ه  ب  كسلعب يحبب نتذبتص دنيعلعي :( Database )اعد ب دنبت ذ أ  -
 دنيت  ذسل يذطمت   ف   عق  يلائيل ع يفهعيل نليست بص ني يع ل يشتققل ين دنبت ذ أ دنيتقدبطل ع

تتقعن ا  ب  دنبت ذ أ ين  ، ع ب  ي يع ل ين  ذ  قِ دنبت ذ أ دنيذطمتل دنيقتبطل ي  بعضه  دنبعض بعلاال يعتذل -
 .Record ) س لاأ  )عين  فع  ( Fields حمعل  )تتقعن دن بعل ك يب   ع(.  قعدحب كع كقث ) بدعل 

 
 

 : نظم ملفات البيانات
 

 .دست بدص دنيلف أ ف  ت زتن دنبت ذ أ  -
 .دست بدص دنيبقي عن يلف أ دنبت ذ أ ف  ت زتن دنيعلعي أ نفتق  طعتلل  -
 .دنعتعب  كبى دست بدص دنيلف أ  ني بهعق بعض دنيش قل ع  -
 دنعاأ  بمل دن هب ع ي تطعتق كسلعب دنتع يل ي  دنيلف أ عكبى  ن  -
ف  ذب ص يع ن ل دنبت ذ أ ق ن قل بقذ يج ت يص نبدء غقض يعتن عنه دنيلف أ دن   ل به ، بعن ع عب  ط ق   -

 .  ص تقبط  يت  دنبقديج كع تسيح بإض فل بقديج  بتب  بسهعنل
 
 

 :أنواع الملفات
 

لاسرتق  ع . نبت ذر أ بشرقل تتر بع  برذفس تقتترب ع رعنه  نليلر  سر ل بعرب سر لتتص ت زتن سر لاأ د:  ملف تتابعي -

 .دنبت ذ أ ت قا  يلتل اقدء  دنس لاأ ين كعل س ل  ني ك ق س ل ع بشقل تت بع 
 
، ع ترتص  ترتص ت رزتن سر لاأ دنبت ذر أ بشرقل  شرعدئ  ير  يعقفرل يعار  كع  ذرعدن قرل سر ل بت ذر أ: ملف عشووايي  -

 . ن طقتق دنعذعدناقدء  دنبت ذ أ يب شق  
 

، ترتص  يرل دنفهرقس  تست بص فهقس كشبه بفهقس دنقت ب ين  لانه تتص دنع عل  نري كا سر ل بت ذر أ: ملف مفهرس -
 .ين  لال دحب حمعل دنبت ذ أ
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 :مشاكل الملفات

 
 .تققدق دنبت ذ أ ف  كقثق ين يل  يي  تضت  حتز دنت زتن ع دن هب ع دنعاأ:  تكرار البيانات -
ذفس دنيعلعيل تقعن ي زذه ف  كقثق ين يلر   ذرب تعربتله  ارب لا ذعربنه  فر  : توافق البياناتعدم تجانس أو  -

 .دنيلف أ دن قى
 . يلتل دنتعبتل ع دنحم  تتطلب  هب ع عاأ ع قلفل   نتل : عدم المرونة -
 .دلافتم ق  ني دنيعد ف أ دنمت ستل -
 يعبل يذ فض لإذت ج دنبقديج -
 .ني تلفل ع يلف أ دنبت ذ أيش ققل يحبعب   بدً بتن دنبقديج د -
 .كا تعبتل نيل  تلزص تعبتل ق فل دنبقديج دن   ل به  صعوبة الصيانة -
 .دين  سقتل دنيعلعي أ تقعن  لي ذط ق يحبعب -

 
 : نظم قواعد البيانات

 
ل ذشأأ اعد ب دنبت ذ أ ع ذبص اعد ب دنبت ذ أ يرن د رل  ت ر ب بربتل نيلفر أ دنبت ذر أ ع ذبرص يع ن تهر  بحترث تحرل ق فر -

 .دنيشقلاأ ع دنمتعب ع دن ععب أ دنت  تعد هه  دنيست بيعن ف  تع يلهص ي  دنيلف أ

دسرص ) ب  ق فل دنبت ذ أ دنيطلعب  ب  نه  كع دلاسرتعلاص  ذهر  ، حترث قرل بتر ن تيثرل  ذ رق يسرتمل يثرل  :البيانات  -

 ....(دنيقتض ، قاص دنغقفل ، دنعذعدن ، 

 .ته  ع عضعه  ف   عق  يلائيل ع يفهعيل نليست بصب  دنبت ذ أ دنت  تيأ يع ن :  المعلومات -

ذبص اعد ب دنبت ذ أ ب  كسلعب يحبب نتذبتص دنبت ذ أ تبسرط قتفترل  ب  نهر  ع تعربتله  ع دسرت قد ه  دير  برذفس دنشرقل  -

 .دنيب ل كع ي يعل ف   عق   ح  ئتل كع تم قتق كع ش ش أ دستعلاص ي  دنتحقص ف  قل  يلتل

 .يل تحبتب كذعدع دنبت ذ أ ع دنتقدقتب ع دنمتعب  لي ق فل دنبت ذ أت يتص ا  ب  دنبت ذ أ تش -

 .بذ ء ا  ب  دنبت ذ أ بع  يلتل ت زتن دنبت ذ أ ذفسه  ف  عسط ت زتن تتحقص به ذبص اعد ب دنبت ذ أ -

 . ذب ت يتص ا  ب  بت ذ أ ت ب تحبتب دنيست بيتن ع دنتطبتم أ دنمتن ستست بيعن ا  ب  دنبت ذ أ -

 
 : ارة قواعد البياناتأمثلة نظم إد

 
يمكن إنتاج و معالجة قاعدة البيانات باسوتخدام الحاسوا ايلوي بواسوجة مجموعوة مون البورامي التجبيقيوة المصوممة 

 :  مثل  (DBMS)خصيصاً لهذا الغرض أو بواسجة نظم إدارة قواعد البيانات 
 

• MS-Access 
• Oracle 
• Sybase 
• Power Builder 
• Informix 

 
 : نظم الملفات التقليدية عد البيانات والفرق بين نظم قوا

 
 : نظم الملفات التقليدية وهي يوجد العديد من الخواص التي تفرق بين قواعد البيانات و

 
 (:Description Nature-Self)الوصف الذاتي للبيانات 

 

دنما تحتعا  لي ي   منك  ن طقتق  ذش ء فهقس دنبت ذ أ ع ع   دنبت ذ أ ع تحتعى اعد ب دنبت ذ أ  ل  دنبت ذ أ ع
 (Meta-data)تسيي 
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 (:Program/Data Insulation)البيانات الفصل بين البرامي و

 لا تحتعى دنبقديج  لي ع   دنبت ذ أ بل تع ب ف ل بتذهي  يي  تتتح  يق ذتل تعبتل شقل دنبت ذ أ ببعن دنح  ل نتعبتل دنبقديج

 
 (:user system-Data Sharing and Multi) خدمينالتعامل مع العديد من المست المشاركة في البيانات و

 
قمنك تعط   يق ذتل تع يل دنعبتب ين دنيست بيتن ي  ذفس اعد ب  تتتح اعد ب دنبت ذ أ دنيش ققل ف  دست بدص دنبت ذ أ ع

 دنبت ذ أ ف  ذفس دنعاأ ببعن يش قل
 

 : قواعد البيانات و نظم إدارة قواعد البيانات
 
 .بع ي يع ل ين دنبقديج دنت  تيقن دست بديه  ف   ذش ء ع يع ن ل ا  ب  بت ذ أ:   ذ أذب ص  بدق  اعد ب دنبت -
 .ذب ص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ بع ذب ص بقدي   يتعبب دنغقدض تسهل تعقت  ع بذ ء ع يع ن ل اعد ب دنبت ذ أ دنتطبتمتل -
 .تطبتم أدن تيقن كن ت يص ا  ب  بت ذ أ عدحب  تست بص ي  دنعبتب ين دنبقديج ع -
 

 : خواص أخرى لقواعد البيانات
 
تيقن كن تقعن ا  ب  دنبت ذ أ ف  كا ح ص فتيقن كن تحتعا  لي دنملتل ين دنسر لاأ كع دنيئر أ يذهر  عتيقرن كن تحترعا  -

  لي يئ أ دنيلاتتن ين دنس لاأ
 تيقن كن تتص  ذش ئه  ع دنتع يل يعه  تبعت  كع ب ست بدص دنح سب أ دلآنتل -
دنح سب دلآن  لإبدق  اعد ب دنبت ذ أ فإن منك تتص  ن طقترق ي يع رل يرن دنبرقديج دنتر  ت ريص   ت ر    مد تص دست بدص -

 ..نمنك كع  ن طقتق دست بدص ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ 
 

 : (Database Management System DBMS)نظام إدارة قواعد البيانات  
 

 بص اعد ب دنبت ذ أذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ بذ+ تسيي اعد ب دنبت ذ أ 
 (ذبص اعد ب دنبت ذ أ  ←ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ + اعد ب دنبت ذ أ )

(Database (DB) + DBMS  →  Database System (DBS)) 
 

 : مميزات استخدام قواعد البيانات
 

 ذبق  دنتققدق ع يق ذتل دنتحقص ف  تققدق دنبت ذ أ  -
 دين ع سقتل دنبت ذ أ   نتل  بدً  -
 ب  لي دنيست بيتن دنمتن نتس نهص  لاحت أ يعتذلفقض دنمتع  -
 تعفتق بتئل ت زتن يذ سبل ع  ععبل فمب دنبت ذ أ  -
 دنسي ح ب ستذب ط يعلعي أ ين دنبت ذ أ دنيتعد ب  -
 تعفتق عد ه أ يتعبب  نتع يل دنيست بص ي  دنبت ذ أ -
 تيثتل دنعلاا أ دنيعمب  بتن دنبت ذ أ بسهعنل -
 .تذ سقتق يل دنبت ذ أ بشقل   ن  ع ي -
 سهعنل دن ت ذل حتث كا تعبتل تتص بقل سهعنل ع ين يق ن عدحب -
تعفتق طقق يتعبب  نلح عل  لي دنذسخ دلاحتت طتل ع قمنك يع ن ل دنبت ذ أ ف  ح لاأ دن طر ل دنتر  ارب تحربث  -

 نمعد ب دنبت ذ أ
 تس  ب  لي عض  يع تتق ات ستل نلتع يل ي  دنبت ذ أ -
 تملتل زين تطعتق دنبقديج -
 تعبتل دنبت ذ أ دنشبتب  ف  دست بدص ع دنيقعذل -
 تعفتق بت ذ أ  لي بق ل   نتل ين دنتحبتث -
 دات  بتل دلاست بدص -
 دنيقعذل دنع نتل ف  يش ققل دنبت ذ أ ع بقل سهعنل -
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 نظم إدارتها مخجج يوضح قواعد البيانات و
 

 برامي/ مستخدمون 
 
 

  
 
 

 
 

 
 
 
 

  
 

 : مستخدم قواعد البيانات
 

 (:DBA)اناتمدير قواعد البي
 

 . تحستن كبدء اعد ب دنبت ذ أ يقدابل دنذب ص ع دنتحقص ف   لاحت أ دنعيل ع تمعص بإبدق  اعد ب دنبت ذ أ ع
 

 (:DB Designer)مصمم قواعد البيانات 
 

 . بذ ئه  بطقتمل مدأ قف ء    نتل طبم  نيتطلب أ دنيست بص تمعص بت يتص اعد ب دنبت ذ أ نتتص  ذش ئه  ع
 

 (:End User)عد البيانات مستخدم قوا
 

بعض دنيست بيتن  ، ع بعض دنيست بيتن تقعن نبتهص دن بق  دنق فتل لإ بدب دلاستفس قدأ دنيطلعبل بلغل دلاستفس قدأ
 . نتس نبتهص دن بق  فتتص  ذش ء بقديج    ل نهص تمعيعن بتشغتله  نلح عل  لي دنيطلعب

 
 : ( erAnalyst & Programm ) مبرمي النظم محلل النظم و

 

 .تطعتق بمه دنيعد ف أ دنيطلعبل نتحبتب دنيطلعب ين اعد ب دنبت ذ أ تمعص بتحبتب يتطلب أ دنيست بص ع -
 بتذي  تمعص يبقيج دنذبص بتذفتم دنيتطلب أ لإذش ء دنتطبتم أ دنيذ سبل -
 بذبسل دنذبص ب   يلتل تحلتل دنذب ص ب لإض فل نعيلتل  ذش ء دنبقديج دنتطبتمتل -
 

 (يهذبس دنذبص   ←يبقيج دنذبص+ دنذبص  يحلل  )
( Analyst  +  Programmer  →  Software Engineer) 

 
 متى لا نستخدم قواعد البيانات؟

 
  مد ق ذأ تقلفل دلإ بدب   نتل ب نذسبل نح ص دنيشقعع -
  مد ق ذأ ا  ب  دنبت ذ أ ع دنتطبتم أ بستطل ع سهلل -
 بشقل ضقعقا ل  بد ع مد ق ن دنيشقعع تحت ج نسق ل دست  بل   نت -
  مد ق ن دنعيل لا تحت ج  ني بتئل مدأ  ب  يست بيتن -



IbtiHAlinO 7 

 
 

 : أشخاص يتعاملون مع قواعد البيانات بجريقة غير مباشرة
 

 : نقذهص تمبيعن نيست بص اعد ب دنبت ذ أ دنبتئل دنلازيل نهص عبص بؤلاء لا تهتيعن بمعد ب دنبت ذ أ مدته  ع
 
 

 :عد البياناتمنفذوا نظم إدارة قوا مصمموا و
 

 .تذفتم ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ ذفسه  تمعيعن بت يتص ع
 

 : مجوروا البرامي المساعدة
 

 ،  ذش ء دنتم قتق ع تطعتق دنتطبتم أ ،  ذش ء ع ، ت يتص دنذبص تمعيعن بتطعتق دنبقديج دنيس  ب  يثل بقديج تحلتل دنذبص
 . عد ه أ دنتطبتق

 
 : أفراد الصيانة المشغلون و

 
 .تطعتق اعد ب دنبت ذ أ دن هز  دنيست بيل ف   ذش ء ع قمنك  ت ذل دنبقديج ع  ت ذته  ع  بدقته  ع عيعن بتشغتل دنذبص عتم
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 هيكلية نظم إدارة قواعد البيانات
Architecture of DBMS 

 
 

 :مكونات بيية نظم قواعد البيانات 
 

 . يعبدأ ك هز  ع  عدبص ع ذ أ دني بتل ين حعدستب عدنيقع:  المكونات المادية -
 ذبص دنبقي ل دن   ل بمعد ب دنبت ذ أ:  المكونات البرمجية -
 ب  دنعذ ق دنيققزا نمعد ب دنبت ذ أ:  البيانات -
 . دست بدص اعد ب دنبت ذ أ ب نشقل دنفضل ب  دنتعلتي أ دنت  تحقص دنت يتص ع:  العمليات الإجراءات و -
 دنش  ص دنمتن تتع يلعن ي  اعد ب دنبت ذ أ : المستخدمون -

 
 : مبادئ قواعد البيانات

 
ب  كسلعب يحبب نتذبتص دنيعلعي أ تبسط قتفتل دلإب  ل ع دلإ قدج ف   ط قدأ ي تلفل ي  دنتحقص  ا  ب  دنبت ذ أ
 .ف  قل  يلتل

 
 : أنواع قواعد البيانات •

 
 (Network Database)اعد ب دنبت ذ أ دنشبقتل  -
 (Hierarchical Database)بت ذ أ دنهقيتل اعد ب دن -
 (Relational Database)اعد ب دنبت ذ أ دنعلااتل  -

 
 (DBMS Architecture): هيكلية نظم إدارة قواعد البيانات 

 
 : (Centralized system )النظام المركزي .1

 
دنيست بص عغتقب  ين دنبقديج ف  عد ه أ دنتع يل ي   دنذبص دنتطبتمتل ع عفته تتعد ب  يت  عب ئ  اعد ب دنبت ذ أ ع

 . ذب ص عدحب يققزا
 

 (:Server-Client)نظام الخادم ـ العميل   .2
عد ه أ دنتع يل ي  دنيست بص بتذي   دنذبص دنتطبتمتل ع(  تقعن   ب   ب ق   ن ح سب ش    )عفته تحتعا دنعيتل 

 ( دنعيتل ببعض عب ئ  اعد ب دنبت ذ أعف  بعض دنذبص دنحبتثل اب تمعص  )تمعص دن  بص بعب ئ  اعد ب دنبت ذ أ 
 

 : (Data Models)نماذج البيانات 
 
 .بع ع   نلبت ذ أ كع كذشطل كع كحبدث ف  يق ن ي  ن عل دنبت ذ أ يذبيل ع يفهعيل -
 دنمتعب دنيفقعضل  لته  تحبتب ذعع دنبت ذ أ ع دنعلاا أ بتن دنبت ذ أ ع بذ ء دنبت ذ أ بع -
 ( يثل قتفتل تعبتل كع دستق  ع دنبت ذ أ )ت ذ أ  لي بعض دنعيلت أ دنس ستل تيقن كن تحتعا ذيعمج دنب -
 ف  ذبص دنبت ذ أ دنشتئتل تيقن كن تحتعا دنذيعمج  ل  ي يع ل ين دنعيلت أ دنت  تعقفه  دنيست بص  ل  دنبت ذ أ -

 
 : (Instances)حالات قواعد البيانات 

 

ح نل اعد ب دنبت ذ أ كع دنعض  دنح ن  نمعد ب دنبت ذ أ ”نحبل يعتذل تسي  دنبت ذ أ دنيتعد ب  بد ل اعد ب دنبت ذ أ ف  
)Instance(DB State or Current Set of Occurrence or  
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تتص  ذش ء دنعض  دلابتبدئ  نه   ذب  ب  ل دنبت ذ أ نعل يق  ثص تتغتق عضعه   ذب   قدء دنعيلت أ دني تلفل  لي  -
 ( تعبتل –حم   – ض فل  )دنبت ذ أ 

 “Extension”تسيي ح نل دنبت ذ أ بمه  -
 

 : (DB System)هيكلية نظم قواعد البيانات 
 

منك نب ص دن عدص دنت  ت ب كن تمبيه  ذبص  تحتعا ذبص اعد ب دنبت ذ أ  لي ثلاث يستعت أ ين دني طط أ ع
 :  بدق  اعد ب دنبت ذ أ

 
 (The External or View Level) يستعى دنبت ذ أ دن  ق   .0
 (The Conceptual Level)عى دنيف بتي  دنيست .6
 (Internal Level)دنيستعا دنبد ل   .3

 
 :The External or View Levelمستوى البيانات الخارجي  .1

 
o  بع دن زء دنما تستهب  دنيست بيتن 
o دستق  ع دنبت ذ أ دلات  ل ع دنت  طب ع 
o بقديج قسعيتل كع يب شق تست بص بقديج تطبتمتل ع 
o يقحلل دنتحلتل 

 
 The Conceptual Level:توى المفاهيمي المس .2

 
 ذيعمج دنبت ذ أ دنيذطم  –دنت  ت   بذ ء دنبت ذ أ ف  اعد ب دنبت ذ أ  Conceptual Schemaتحتعا  ل  - 
 تمعص بإ ف ء دنتف  تل دن   ل ب نبذ ء دنفعل  نلبت ذ أ -
  أ دنت  تعقفه  دنيست بص، دنمتعب ع قمنك دنعيلت ، دنعلاا أ ، ذعع دنبت ذ أ تمعص بع   دنقت ذ أ -
  ف  بذ ء بمد دنيستعا ع  Representation data modelكع   Conceptual data modelتيقن دست بدص  -
 تطلق  لته يقحلل دنت يتص  

 
 (:Internal Level)المستوى الداخلي . 3

 
 . يلتل  ذش ء ا  ب  دنبت ذ أ  أ عدنما تمعص بع   دنت زتن دنفعل  نمعد ب دنبت ذ عبع تحتعا  ل  دني طط دنبد ل  ع -
 يقتبط ب ن هز  ع دنبقديج  -
 ذش ء اعد ب  دنما تققز  لي تيثتل ع (Physical Data Model)بمد دني طط دنبد ل  تتص ع فه ب ست بدص ذيعمج  -

 .دنبت ذ أ دني ييل  لي  ه ز دنح سب ع تطلق  لته يقحلل دنتذفتم
 

  (The Three-Schema Architecture):قواعد البيانات شكل يوضح الثلاث مستويات لمخججات 
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 : ملاحظات علي الثلاث مستويات لمخججات نظم قواعد البيانات

 
 كبد  سـهـلل نليست بص نتفهص ع تت تل يسـتعت أ ي ـطط أ دنبت ذ أ بد ل ذبص اــعد ب دنبتـ ذ أ تعتبق طـقتمل يذ سبل ع -
 ت ذ أ لا تف ل تي ي  بتن دنيستعت أ دنثلاثيعبص ذبص  بدق  اعد ب دنب -
تحعتل دنبت ذ أ بتن بمه دنيستعت أ  تمعص ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ بتحعتل دني طط أ بتن دنيستعت أ دنثلاث ع -
(mapping) 
تعتبق  يلتل يستهلقل نلعاأ عنمنك فإن بعض ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ لا ( mapping)دنتحعتل بتن دني طط أ  -

 (External Level)تب ص دنيستعا دنث نث 
بد ل دنيستعا دنث ذ  ( External level)يعبص ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ تحتعا  ل  دنيستعا دنث نث  -
(Conceptual level) 
بد ل دنيستعا دنث ذ  ( Physical details)بعض ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ تحتعا  ل  دنتف  تل دنفعلتل  -
(Conceptual level) 

 
 : (Data Independence)استقلالية البيانات 

 
o ب  دنيمبق   ل  تغتتق ي طط دنبت ذ أ ف  يستعا يعتن ببعن ع عب تغتق دني طط ف  دنيستعت أ دن قى 
o  ذب تغتتق دني طط ف  يستعى يعتن فإن دنما تتغتق بع طقق دنتحعتل (mapping )بتن دنيستعت أ 
o ت ذ أ ع بي  تع ب ذع  ن ين دستملانتل دنب: 

 
 (Logical Data Independence)دلاستملال دنيذطم   -
 (Physical Data Independence)دلاستملال دنفعل   -

 
 :(Logical Data Independence)الاستقلال المنجقي 

 
ببعن دنح  ل  ني تغتتق ( Conceptual Level)ب  دنيمبق   ل  تغتتق ي طط دنبت ذ أ ف  دنيستعا دنث ذ   -

 عقمنك ببعن تغتتق دنبقديج دنتطبتمتل( External Level)ف  دنيستعا دنث نث  دني طط
تقعن دنتغتتق ف  دنيستعا دنث ذ  نق  تستع ب اعد ب دنبت ذ أ دنتغتقدأ دنت  اب تحبث ف  دني طط ذتت ل زت ب   -

 كع حم   ذ  ق بت ذ أ
 له  كي  ب ا  دنتطبتم أ فلا تتغتقدنتطبتم أ دنت  تتع يل ي  دنعذ  ق دنت  تغتقأ ب  فمط دنت  تتص تعبت -

 
 (: Physical Data Independence)الاستقلال الفعلي 

 
ببعن دنح  ل  ني تغتق دني طط ( (Internal Level ب  دنيمبق   ل  تغتتق ي طط دنبت ذ أ ف  دنيستعا دنعل  -

 (Conceptual Level) ف  دنيستعا دنث ذ  
بسبب دنتغتقدأ دنت  اب تحبث ذتت ل دست بدص كس نتب  (Internal Level) تقعن دنتغتتق ف  دنيستعا دنعل  -

  بتب  ف  تذبتص دنيلف أ ين ك ل تحستن كبدء دنذب ص
 دنتطبتم أ دنت  تتع يل ي  دنعذ  ق دنت  تغتقأ ب  فمط دنت  تتص تعبتله  كي  ب ا  دنتطبتم أ فلا تتغتق  -

 

 : لغات نظم إدارة قواعد البيانات
 

 (:Data Definition Language DDL)لغة وصف البيانات 
 

 عقمنك ي يص اعد ب دنبت ذ أ نتعقت  بذ ء اعد ب دنبت ذ أ( DBA)تست بص بعدسطل يبتق اعد ب دنبت ذ أ  -
    ذت ج بقديج تتص تذفتمب  نتمعص بإذش ء  عمنك نتق يل بمه دنلغل ع( DDL Compiler)تع ب يتق ص نلغل دنتعقت   -
 (.DB Catalog)تذه  بد ل فهقس اعد ب دنبت ذ أ ت ز ي طط أ دنبت ذ أ ع  
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 (:View Definition Language VDL)لغة تعريف الأشكال

 
تست بص ف  بعض ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ دنت  تست بص بتقل اعد ب دنبت ذ أ دنثلاث  بطقتمل حمتمتل عمنك نتعقت  ي طط 

 menuدنتف  ل ين  لال دنمعدئص  GUIدنقسعيتل   Formsمج دنذي ( External Level)دنبت ذ أ ف  دنيستعا دن  ق   
 

 (: Data Manipulation Language DML)لغة التعامل مع البيانات 
 

 .تعبتل دنبت ذ أ حم  ع  ب  ل ع تست بص لاستق  ع ع
 

 : ملاحظات على لغات قواعد البيانات •
 

 DDL,VDL,DMLحتعا  ل  نغ أ ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ دنح نتل تست بص نغل عدحب  ش يلل ت -
 DDL,VDL,DMLب  نغل تست بص ي  ذيعمج دنبت ذ أ دنعلائم  ع تحتعا  ل  نغ أ ( SQL)نغل دلاستفس ق دنهتقلتل  -

 عقمنك دن يل دن   ل بتعبتل ي طط دنبت ذ أ
 
 

 : بيية نظم قواعد البيانات
 

 :دنعحبدأ دنت  تب ص ي  تحت  ه دنيست بص ين عب ئ  عيذه تحتعا  لي دنعبتب ين  ذبص  بدق  اعد ب دنبت ذ أ ب  ذبص يعمب  ع
 

 (: DDL Compiler)مترجم لغة تعريف البيانات 
 

 دنتأقب ين  حته ثص ت زتن بمد دنتعقت  بد ل فهقس دنذب ص نتق يل تعقت  ي طط دنبت ذ أ ع
 

 (:Time DB processor-Run)منفذ قواعد البيانات 
 

 أ  ذب تشغتل كا كيق   ص بمعد ب دنبت ذ أتمعص ب نتع يل ي  اعد ب دنبت ذ 
 

 (:Query Compiler)مترجم لغة الاستفسارات 
 

 تق يته  ثص  قس نه   ني يذفم اعد ب دنبت ذ أ نتذفتمب  تتع يل ي  دلاستفس قدأ  ن طقتق فهص دنعديق ع
 

 : خدمات تقدمها نظم إدارة قواعد البيانات
 

 : ديم خدمات إضافية تساعد المستخدم في إدارة نظم قواعد البيانات مثلتقوم بعض نظم إدارة قواعد البيانات بتق
 

 (:Loading)تحميل البيانات 
 

عب   ب ق   ن  يلتل تحعتل دنبت ذ أ دنيع عب  س بم  ف  دنذبص دنمبتيل دني شقل يلائص نلت يتص دن بتب ببعن دنح  ل دني 
دنت  تمعص  تع ب بعض دنبعدأ دنيس  ب  ع ع. ثتق ين دنح لاأدنما تقعن غتق ييقن  يلت  ف  ق    ب   ب  نه  تبعت  ع

 بتحعتل دنبت ذ أ ين دنشقل دنمبتص دنت  ق ذأ  لته دني دنشقل دن بتب ع دنيلائص نمعد ب دنبت ذ أ دني ييل حبتث 
 

 (:Backup)النسخ الاحتياجية 
 

 ن ط ل دنت  اب تؤبا نضت  ه  يلتل  ذش ء ذسخ دحتت طتل نلبت ذ أ دنيع عب  بهب  تأيتن دنبت ذ أ ين د
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 (:File reorganization)تنظيم الملفات 

 
  يلتل    ب  تذبتص دنيلف أ  ل  كسطعدذ أ دنت زتن بهب  تحستن كبدء دنذب ص

 
 (:Performance monitoring)مراقبة الأداء 

 
دلإح  ئت أ دنلازيل نتحلتل كبدء ( DBA)تست بص نيقدابل عتس تل كبدء اعد ب دنبت ذ أ عبمنك تمبص نيبتق اعد ب دنبت ذ أ 

 ( بعض دنذبص تمبص كتض  حلعل نقف  دنبدء )بقدسل قتفتل تحستذه  دنذب ص ع
 
 

 : أدوات تدعم عمل مستخدم قواعد البيانات
 

 
CASE tools  ( أدوات مساعدة هندسة النظم :) 

 
ت  تمعص بتذفتم دنقثتق ين دنيقدحل دنت  تيق به  تع ب دنعبتب ين دنبعدأ دن تست بص ف  يقدحل ت يتص اعد ب دنبت ذ أ ع -

 .ت يتص دنذب ص
 
 

 : أدوات تجوير النظم -
 

تستخدم عند تجوير نظم قواعد البيانات سواء أكانت لتصميم قواعد البيانات أو واجهات التعامل مع المستخدم أو تعديل 
 .قيةإنشاء الاستفسارات علي البيانات وكذلك أثناء إنشاء البرامي التجبي و
 

 :برامي الاتصال عبر الشبكات -
 

 تستخدم لتقديم إمكانية التعامل مع قواعد البيانات عبر الشبكات و 
 
 

 تصنيف قواعد البيانات
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 قواعد البيانات العلاقية
Relational Databases 

 
 

 : مبادئ قواعد البيانات العلاقية
 

ك بحأ ب  دنذعع دنعحتب ( Relational Database Management System (RDMS))ذبقدً نمع   -
 دنيست بص ح نت ً، ني  تمبيه ين اعه ع قف ء  ع كبعدأ يس  ب  نليبقي تن

تعتيب ا  ب  دنبت ذ أ دنعلااتل ف  ت يتيه   لي دنيف بتص دنطبتعتل دنيع عب  ف  بت ذ أ ذيعمج دنع نص دني غق دنما تيثله  -
 .ا  ب  دنبت ذ أ

دنبت ذ أ دنعلااتل بع دنعلاا أ دنقدبطل بتن دنبت ذ أ ع دنت  تعتبق دن زء دنبص ع دنما تيثل دغلب دنتع يلاأ  كس س اعد ب -
 .ي  ا  ب  دنبت ذ أ

 
 (قاعدة بيانات لمستشفى)نموذج قاعدة بيانات بسيجة : مثال  •

•  
 
 

 
 

 
 
 
 
 

 
 
 
 

ق يلل نذب ص دنيعلعي أ ع دنعب ئ  ع دنمتعب  بع ذيعمج تبتن نذ   عق ( Database Model)ذيعمج ا  ب  دنبت ذ أ  -
 .دنيع عب  بد ل ا  ب  دنبت ذ أ ع تققز  لي دنتق يل بتن دنبت ذ أ

نتعقت  ا  ب  دنبت ذ أ ت ب تحبتب تققتب دنس لاأ دنت  تيقن ت زتذه  ف  قل يل  ع تحبتب دنذعدع دني تلفل نعذ  ق  -
 .دنبت ذ أ

 (.دنيث ل دنس بق ) قاص دنيقتض ع دسص دنيقتض ع دنطبتب ع دن ذس ع قاص دنغقفل قل س ل تحتعا  لي بت ذ أ تيثل يثلا -
 

 -:يجا أن نحدد نوع البيانات لكل عنصر بيانات داخل السجل مثل -
 

o سلسلل حقع   دسص دنيقتض 
o تقعن قاص  حتح قاص دنيقتض 

 

“ يقتض”حبب يثلاً دحيب ف  يل  ت ب كن تقعن بذ نك قدبط بتن دنس لاأ دني تلفل حتث ذ ب يعلعي أ  ن يقتض ي -
 .“تع نج بعدسطل”ع  “بعدء”ع يعلعي أ  ن دنبعدء ع ين تع ن ه ف  يلف  

 
دنقثتق ين دنعلاا أ ف  اعد ب دنبت ذ أ تقبط دذعدع ي تلفل ين  دنس لاأ ي  بعضه  دنبعض ع تطلق  لته  دنعلاا أ  -

 .“ Relationships”ٌدنقدبطل 
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 -: البيانات الاستعلام و التعديل مثل كذلك تتضمن معالجة قواعد -
 

o ببالله. دست قج كسي ء دنيقضي دنمتن تع ن هص ب . 
o بّل دسص دنيقتض دحيب  ني يحيب . 

 
 درجة العلاقة –مقدار تشاركية العلاقات 

 
o ارتباج الجداول والعلاقات بعضها ببعض. 
o درجة العلاقة   إما: 

 
 تمقق  -عدحب                    يس فق  -عدحب   -  
 قتب يستع ق  –يتعبب                   ط نب  –عدحب   -  
 قت ب -عدحب                   يؤنفعن  –يتعبب   -  
 ذش ط أ -يتعبب                   طلاب  –يتعبب  -  
 

 درجة العلاقة –مقدار تشاركية العلاقات 
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 درجة الجدول
 

 
 

 
 : نات العلاقيةمفاهيم أساسية في قواعد البيا

 
 ب  كا حبعث نلبت ذ أ دنت  ت   كا ق ئن:  “ Data”البيانات  -
 Dataب  دنبت ذ أ دنت  ت   دنبت ذ أ دني زذل ع ف ً باتم ً ع تطلق  لته  : “ Metadata”البيانات الوصفية  -

about data 
دنق ئذ أ كع دنذشطل، بمه دنعحب  نه   ب  عحب  يعلعي أ تيثل فئل كع ي يع ل ين دنشت ء كع:  “Entity”الكينونة  -

ت فه  ع ت   ه  ع تعبق  ن ي يع ل دنق ئذ أ دنت  تذتي   نته ، بمه دني يع ل ب  كيثلل كع (    ئص)يعد ف أ 
 .ح لاأ كع ذي مج كع ق ئذ أ تتب  بمد دنقت ن

 .دسي ً يفقبدً ع ف  دغلب دنحت ن تقعن دسص دنقت ن  -
 
 .مريض  ، دواء ، يعالي بـ : ثلة السابقة أمثلة على الكيان من الأم -
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  : “Relationships“ العلاقة الرابجة •

 
 .ب  دنعلاال دنت  تقبط بتن دنقت ذ أ ع  تيثل قدبطل دنع نص دني غق دنما تيثله ا  ب  دنبت ذ أ -
 ض قع كع فعلاً يبذ  نلي هعلفعل يتعبق دنعلاا أ دنقدبطل  ن دنقعدبط بتن دنبت ذ أ ف  دنعدا  ع تيثل ف  دغلب دنحعدل ب -
 

 أمثلة على العلاقات الرابجة •
o  يوجد بينهم عدة علاقات رابجه منها  مقرر دراسي و  الكيان مدرس و  الكيان جالا: 

 يمقق بقس  تبقسدنط نب  -
 .دنيمقق دنبقدس  تُبقسدنيبقس  -
 .دنط نب دنيمقق دنبقدس   تُبقس دنيبقس  -
 .سبدنط نب  ني دنيمقق دنيذ  تقشبدنيبقس  -
 .بعدسطل دنيبقس  تُقشب  دنط نب  -

 
ب   فه ت   قت ن يعتن  ع اتيته  ب  دحب يقعذ أ س لاأ دنبت ذ أ يثل :  “Attribute”الخاصية أو الحقل 

 .ط نب( دنعلاال)قاص دنط نب ع دسص دنط نب ف  دن بعل  
 

، دسص دنط نب  0000 نب بع دال عحب  بت ذ أ يثل اتيه ي   ل يثلا قاص دنط: “Data Item”عنصر البيانات 
 .ب   ذ  ق بت ذ أ 0000دحيب حتث دحيب ع دنقاص 

 
بع  ذ ق بت ذ أ تتقعن ين  ذ  ق بت ذ أ بستطل د غق يث ل :  “Data aggregate”عنصر بيانات مجمع 

ع حتث كن دلاسص بذ  ي ي  ين ثلاث بت ذ أ د غق ب  دلاسص دنعل ع دسص دنب ( يحيب دحيب  ببالله )دسص دنط نب 
 .ع تيقن تمستيه   ني ثلاث حمعل ي تلفل تيثل  يتعه  دلاسص دنق يل نلط نب.دنع ئلل

 
 :  “Record”سجل  •

 :يثلا .بع ت يت  نعذ  ق بت ذ أ تيثل دحب كيثلل كع ح لاأ قت ن يحبب 
o  ( دسص ع قاص ع ت  ص ) قل ط نب نه 
o عب نت ن  يث ل نس ل ط نب: 

 
 ( ، ح سعب  0000دحيب ، ) 
 (،  لعص  6000  ببالله ،) 
 .قل اتيل ين اتص دنس ل تيثل  ذ  ق بت ذ أ ن   تل ين  عدص دنقت ن •

 
 :  “Key”المفتاح  •

ين    ئص دنقت ن تست بص لا تت ق س ل كع كقثق ين س لاأ منك (  ب     ئص ي تيعه)بع    تل عدحب  كع 
- :دنقت ن ع تع ب يذه  ثلاث كذعدع

 
ت ح دنس س  نقت ن بع دحب    ئص بمد دنقت ن ع اتيته تقعن عحتب  دنيف: “Primary Key”المفتاح الرييسي 

ف  كا س ل ك ق ين ذفس دنقت ن ، ع ت ب قمنك كن تحتعا  لي اتيل ع لا   (Unique)ف  قل س ل ع لا تتققق 

ت عز تققه  ف قغل يثل قاص دنط نب ف   بعل طلاب ، حتث قل ط نب ت ب كن تقعن نه قاص ي تل   ن زيلائه ، 
 .ض   ط يستمتص كسفل دنحمل نلبلانل  لي دذه يفت ح قئتس ع تع

 
 

بع  ب ق   ن    تل   بتل ين ضين  عدص دنقت ن ع يع عب  ق   تل : “Foreign Key”المفتاح الأجنبي 

 .يفت ح كس س  ف  قت ن   ق ، ذيتز بمد دنيفت ح بعض   ط يتمط  كسفل دسص دن   تل
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 يتش بهتن ف  دنقت ذتن نتس ب نضقعق  كن تقعن دسي  دنحملتن •
دنيفت ح دن  ق   تست بص نلقبط بتن دنقت ذ أ لاست قدج بت ذ أ مدأ  لل بتن قت ذتن ي تلفتن، يثل دست قدج  •

 .دسص دنمسص ع دنقلتل دنت  تبقس فته  دنط نب
 

أ بع كا    تل تيقن دست بديه  لا تت ق س لاأ يعتذل ين بتن دنس لا :“Secondary Key”المفتاح الثانوي 
  .دنيع عب  ف  دنقت ن 
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 : (Schemas)مخججات قواعد البيانات 
 
 ( Schema)“ مخجج قواعد البيانات”وصف قواعد البيانات يسمي    
 

 تست بص دني طط  ذب ت يتص اعد ب دنبت ذ أ -

 بمد دني طط لا تتعا  تغتقه بشقل تققدقا -

 تتص   ب  تيثتل بمد دني طط ب ست بدص شقل كع قسص بذبس  -

كسي ء دنحمعل عاب لا تبهق فته ذعع دنبت ذ أ  تعضح بمد دني طط بعض دنشت ء يثل كسي ء دنس لاأ ع -

 دنيست بيل كع دنعلاا أ بتن دنبت ذ أ

 “Intension”تسيي بمد دني طط  -

 “meta-data”بمد دني طط تتص ت زتن ع فه بد ل اعد ب دنبت ذ أ عبمد ي  تعق  ب سص  -

 
 (maSche)مخجج لبيانات جامعة 

 
 

 
 
 
 

 
 ـــــــــــ تيأ بحيب الله ــــــــــــــ

 ي لح دنعض تلل. ب
 جامعة الملك فيصل -ملتقى جلاا التعليم عن بعد  –ـألسآحر 

http://www.ckfu.org/vb/f215 

 
 
 

http://www.ckfu.org/vb/f215
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 4ص

 لاقيةقواعد البيانات الع
Relational Databases 

 
 درجة العلاقة –مقدار تشاركية العلاقات 

 
 :يتعبب -يتعبب

 
 

 : مفاهيم أساسية في قواعد البيانات العلاقية
 

 ب  دا حبعث نلبت ذ أ دنت  ت   دا ق ئن : “ Data”البيانات  -

 
 ً باتم ً ع تطلق  لته  ب  دنبت ذ أ دنت  ت   دنبت ذ أ دني زذه ع ف :“ Metadata”البيانات الوصفيه  -

Data about data 
 

ب  عحب  يعلعي أ تيثل فئل دع ي يع ل ين دلاشت ء دع دنق ئذ أ دع دلاذشطل، بمه  : “Entity”الكينونه  -

، بمه  ت فه  ع ت   ه  ع تعبق  ن ي يع ل دنق ئذ أ دنت  تذتي  دنته (    ئص)دنعحب  نه  يعد ف أ 
 .ي مج دع ق ئذ أ تتب  بمد دنقت ندني يع ه ب  ديثلل دع ح لاأ دع ذ

 .دسي ً يفقبدً ع ف  دغلب دلاحت ن تقعن دسص دنقت ن   -
 .يقتض  ، بعدء ، تع نج بـ : ديثلل  لي دنقت ن ين دلايثلل دنس بمل  -

 
ب  دنعلاال دنت  تقبط بتن دنقت ذ أ ع  تيثل قدبطل دنع نص دني غق   :“Relationships“العلاقة الرابجة -

 .  دنبت ذ أدنما تيثله ا  ب
 

فعل يض قع دع فعلاً تعبق دنعلاا أ دنقدبطل  ن دنقعدبط بتن دنبت ذ أ ف  دنعدا  ع تيثل ف  دغلب دلاحعدل ب -
 يبذ  نلي هعل

 
 : امثلة على العلاقات الرابجة

 
 :تع ب بتذهص  ب   لاا أ قدبطه يذه   يمقق بقدس  ع  دنقت ن يبقس ع  دنقت ن ط نب 
 يمقق بقس  تبقسدنط نب  -
 .دنيمقق دنبقدس  تُبقسنيبقس د -
 .دنط نب دنيمقق دنبقدس   تُبقس دنيبقس  -
 .دنط نب دني دنيمقق دنيذ سب تقشبدنيبقس  -
 .بعدسطل دنيبقس  تُقشب  دنط نب  -
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ب   فه ت   قت ن يعتن  ع اتيته  ب  دحب يقعذ أ س لاأ دنبت ذ أ  : “Attribute”الخاصية او الحقل 

 ط نب( دنعلاال)ف  دن بعل  يثل قاص دنط نب ع دسص دنط نب 
 

، دسص  0000بع دال عحب  بت ذ أ يثل اتيه ي   ل يثلا قاص دنط نب  :“Data Item”عنصر البيانات 
 .ب   ذ  ق بت ذ أ 0000دنط نب دحيب حتث دحيب ع دنقاص 

 
بع  ذ ق بت ذ أ تتقعن ين  ذ  ق بت ذ أ بستطل د غق  : “Data aggregate”عنصر بيانات مجمع 

حتث دن دلاسص بذ  ي ي  ين ثلاث بت ذ أ د غق ب  دلاسص دلاعل ع دسص ( يحيب دحيب  ببالله )دسص دنط نب يث ل 
  .ع تيقن تمستيه  دني ثلاث حمعل ي تلفل تيثل  يته  دلاسص دنق يل نلط نب.دلاب ع دنع ئله

 
 : يثلا.بع ت يت  نعذ  ق بت ذ أ تيثل دحب ديثلل دع ح لاأ قت ن يحبب  : “Record”سجل 

 ( دسص ع قاص ع ت  ص ) قل ط نب نه 
 
 : ب نت ن  يث ل نس ل ط نب ع

 ( ، ح سعب  0000دحيب ، ) 
 (،  لعص  6000 ببالله ، ) 

 
 .قل اتيل ين اتص دنس ل تيثل  ذ  ق بت ذ أ ن   تل ين  عدص دنقت ن •

 

قاص  •
 دنط نب

دسص  •
 دنط نب

 دنقلتل • دنت  ص •

 
  المفتاح الاجنبي”Foreign Key“: ه  ن    تل   بتل ين ضين  عدص دنقت ن ع يع عب  بع  ب ق

 .ق   تل يفت ح دس س  ف  قت ن   ق ، ذيتز بمد دنيفت ح بعض   ط يتمط  دسفل دسص دن   تل
 

 
 

 
  نتس ب نضقعق  دن تقعن دسي  دنحملتن يتش بهتن ف  دنقت ذتن -

 
تن قت ذتن ي تلفتن، يثل دست قدج دسص دنيفت ح دن  ق   تست بص نلقبط بتن دنقت ذ أ لاست قدج بت ذ أ مدأ  لل ب -

 .دنمسص ع دنقلتل دنت  تبقس فته  دنط نب
 

بع دا    تل تيقن دست بديه  لا تت ق س لاأ يعتذل ين بتن  :“Secondary Key”المفتاح الثانوي 

 . دنس لاأ دنيع عب  ف  دنقت ن 
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 : مبادئ قواعد البيانات العلاقية
 

 (ا  ب  بت ذ أ نيستشفي)طل ذيعمج ا  ب  بت ذ أ بست: يث ل  •

 
 

 : (Data Models)نماذج البيانات 
 

 .بع ع   نلبت ذ أ  ن ش ء دع دذشطل دع دحبدث ف  يق ن ي  ن عل دنبت ذ أ يذبيل ع يفهعيل -
  دنمتعب دنيفقعضل  لته  تحبتب ذعع دنبت ذ أ ع دنعلاا أ بتن دنبت ذ أ ع بذ ء دنبت ذ أ بع -
 ( يثل قتفتل تعبتل كع دستق  ع دنبت ذ أ ) ل  بعض دنعيلت أ دنس ستل  تيقن كن تحتعا ذيعمج دنبت ذ أ -
  ف  ذبص دنبت ذ أ دنشتئتل تيقن كن تحتعا دنذيعمج  ل  ي يع ل ين دنعيلت أ دنت  تعقفه  دنيست بص  ل  دنبت ذ أ -

 
 : (Schemas)مخججات قواعد البيانات 

 
 :( Schema)“  ي طط اعد ب دنبت ذ أ ”ع   اعد ب دنبت ذ أ تسي     
 

 تست بص دني طط  ذب ت يتص اعد ب دنبت ذ أ -
 بمد دني طط لا تتعا   تغتقه بشقل تققدقى -
 تتص   ب  تيثتل بمد دني طط ب ست بدص شقل كع قسص بذبس  -
كسي ء دنحمعل عاب لا تبهق فته ذعع دنبت ذ أ دنيست بيل  تعضح بمد دني طط بعض دنشت ء يثل كسي ء دنس لاأ ع -

 بتن دنبت ذ أكع دنعلاا أ 
 “Intension”تسيي بمد دني طط  -
  “meta-data”بمد دني طط تتص ت زتن ع فه بد ل اعد ب دنبت ذ أ عبمد ي  تعق  ب سص  -

 
 : (Schema)مخجج لبيانات جامعة 
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 : (Instances)حالات قواعد البيانات 
 

  د ب دنبت ذ أ كع دنعض  دنح ن  نمعد ب دنبت ذ أح نل اع”دنبت ذ أ دنيتعد ب  بد ل اعد ب دنبت ذ أ ف  نحبل يعتذل تسي  
 )Instance(DB State or Current Set of Occurrence or   

 
تتص  ذش ء دنعض  دلابتبدئي نه   ذب  ب  ل دنبت ذ أ نعل يق  ثص تتغتق عضعه   ذب   قدء دنعيلت أ دني تلفل  لي   -

 (تعبتل –حم   – ض فل )دنبت ذ أ 
 “Extension”أ بمه تسيي ح نل دنبت ذ   -

 
 

 : الروابج في قواعد البيانات العلاقية

 
 .اعد ب دنبت ذ أ دنعلااتل تققز بشقل دس س   لي دنقعدبط بتن  ذ  ق دنبت ذ أ دع بتن دنقت ذ أ  دع س لاأ دنبت ذ أ -
 .ص سهلل ع اعتلدبص دسب ب ذ  ح اعد ب دنبت ذ أ دنعلااتل ب  تيثتله  نلقعدبط دني تلفل دنت  تعفق ديق ذت أ دستعلا -

 
 

 : رموز الرسم البياني في قواعد البيانات العلاقية
 

 
 
 

 : نسبة المشاركة في العلاقة الرابجة

 
 .دا قدبطل بتن  ذ  ق دنبت ذ أ ب  ب لاس س تقبط  ذ ق بت ذ أ يعتن دي  بعذ ق بت ذ أ يعتن دع بعب   ذ  ق بت ذ أ  -
 .ب  ب لاس س تقبط قت ن بقت ذ أ د قى( دع دنس لاأ)دنعلاال دنقدبطل بتن دنقت ذ أ   -
-  (Cardinality ) بع يفهعص تتحقص ف  دنقعدبط ع تعبق  ن ذسبل دنيش ققل دنعلاال دع دنقدبطل بتن  ذ ق ع د ق دع قت ن

 .ع د ق
 .تعذ  ذسبل دنيش ققل  بب دنعذ  ق دع دنس لاأ دنيش ققل ف  دنعلاال دنقدبطل  -
 
 

 -: ن للعلاقة الرابجةتحدد الكارديناليتي مفهومين مرافقي
 

 .دا دذه تيقن دن تقعن دنيش ققل  فق دع دقثق :اختياري 
 .دا دذه لابب دن تقعن بذ نك دنيش ققل بعذ ق عدحب  لي دلاال دع دقثق :اجباري
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 : انواع الروابج بين عناصر البيانات
 

ين    تل ي  تم بله  قدبطل بتن  ذ قتن تعذ  دن قل  ذ ق بت ذ أ  : One Associationرابجة واحدة 
 (قل قاص ط نب تم بله دسص ط نب عدحب ) ذ ق بت ذ أ عدحب ين دنعذ ق دنث ذ  

 

 
 
 

قدبطل بتن  ذ قتن تعذ  دن قل  ذ ق بت ذ أ ين    تل ي  تم بله   : Many Associationرابجة متعددة 

 (ي ب   قل قاص ط نب تم بله دقثق ين يمقق) ذ  ق بت ذ أ يتعبب  ين دنعذ ق دنث ذ  
 

 
 

 : (Cardinal Association)رابجة كاردينالتي     

 ذعع دنقدبطل بذ  تتبد ل ي  دنقدبطل دنعدحب  ع دنقدبطل دنيتعبب 
 دا ين  فق دني عدحب يثل دنقدبط بتن قاص دنسقتق ع قاص دنيقتض 0:1ي  دنقدبطل دنعدحب  تحبب ذسبل      
 

 
 

 دا ين  فق دني عدحب يثل دنقدبط بتن قاص دنسقتق ع قاص دنيقتض N:0ي  دنقدبطل دنيتعبب  تحبب ذسبل      
 

 
 

 ببل  فق ف   يت  دلايثلل د لاه  0طبع  ييقن دن تقعن دنذسبل       
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 0ص

 مبادئ قواعد البيانات العلاقية
Fundamentals of Relational Databases 

 
 دنعلاال دنقدبطل ت يتص ذيعمج دنقت ن ع

Design of Entity-Relationship Diagram (ERD) 
 

 : ( السجلات )انواع العلاقات الرابجة بين الكيانات 
 

دنعلاا أ دنقدبطل بتن دنقت ذ أ ب  دبص ي  تيتز ا  ب  دنبت ذ أ دنعلااتل ، حتث تتعا  ا  ب  دنبت ذ أ دنت  ذ ييه  
 ع ذذفمب  بشقل قبتق  لي دذعدع دنعلاا أ دنقدبطل 

 
 -: ثلاث انواع تقسم الى

 
  لاال س ل عدحب ي  س ل عدحب
  لاال س ل عدحب ي   ب  س لاأ
  لاال  ب  س لاأ ي   ب  س لاأ
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 ( الكيانات )درجة العلاقة الرابجة بين السجلات 
degree of association between Entities 

 
 . ال دنقدبطل دع بيعذي د ق  بب دنقت ذ أ دنت  تقبط بتذهي  دنعلاالتحبب بق ل دنعلاال دنقدبطل  بب دنقت ذ أ دنيش ققل ف  دنعلا -
تقعن بق ل دنعلاال دنقدبطل دح بتل دمد ق ذأ دنعلاال دنقدبطل بتن دنقت ن ع ذفسه  (:Unary Relationship) لاال دح بتل  -

  ، دا تقبط س لاأ ين ذفس دنقت ن
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ن بق ل دنعلاال دنقدبطل ثلاثتل دمد ق ذأ دنعلاال دنقدبطل بتن ثلاث تقع (:Ternary Relationship)علاقة ثلاثية 
 .ف  دغلب اعد ب دنبت ذ أ تحعل دنقدبطل دنثلاثتل دني ثذ ئتل. قت ذ أ ي تلفل

 

 
 

  لاال ثلاثتل (Ternary Relationship )ع دنتحعتل دني  لاال ثذ ئتل  

 
 

 :  (Relational Model)النموذج العلاقي 

 
بمد دنذيعمج يبذ  .  ب بت ذ أ تفضل يبقي ع ع ي ييع اعد ب دنبت ذ أ دست بدص ذيعمج دنبت ذ أ دنعلاا نبذ ء اعد  -

 .  لي دنعلاا أ بتن دنقت ذ أ ع دنبت ذ أ
 . دغلب دنبقديج ع دنذبص دنيست بيل ف  ي  ل اعد ب دنبت ذ أ  ييأ نبذ ء بمد دنذعع -
 . ن غتقه ين ذبص اعد ب دنبت ذ أ نلاسب ب دنت نتل تتيتز دنذيعمج دنعلاا :  ييتزدأ دنذيعمج دنعلاا  -
 .نه دلابعدأ ع دن   ئص دنت  تيتزه  ن غتقه ع دن   ه به -
 .تيثل يذطمت ً ق فل دنقت ذ أ ع دنعلاا أ ع    ئ ه  -
 .تعب تطعتقدً ع ديتبدبدً نشقل يل  دنبت ذ أ دنتملتبا -
 .تست بص دنيف تتح دلاس ستل ع دن ذبتل نلقبط بتن دنقت ذ أ -
 .د تي بدً  لته بذتأ    ئص اعد ب دنبت ذ أ دنت  ت عله  لا تتأثق بيش قل دن ت ذه -
 . تيقن تطبتق ق فل دنعيلت أ دنحس بتل ع دنيذطمتل  لي يقعذ ته -

 
 : (Entity Relationship Model)نموذج الكيان و العلاقة الرابجة 

 
 دنقت ن ع دنعلاال دنقدبطل دحب دشهق ع دبص طقق تيثتل ع ت يتص اعد ب دنبت ذ أ بع ذيعمج -
-  ((ERD)Entity-Relationship Data Model  .) 

 
  ذيعمج(ERD ) بع دنذيعمج دنما تتص دست بديه لاذش ء اعد ب دنبت ذ أ  لي دنح سب دلآن  ع نه اعد ب ع

دشق ل يحبب  ت   دنقت ذ أ دنيع عب  ف  تطبتق يعتن ع دنعلاا أ دنقدبطل بتن تلك دنقت ذ أ ع    ئ ه  
 .ع قمنك دنمتعب دنيفقعضل  لي قل يذه 

 تيثل ت يتص ا  ب  دنبت ذ أ. 
  يت  دلاشق ل دنت  تص بقدسته  ب  ذي مج يبسطل ين ذي مج (ERD) 
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 : العلاقة الرابجة أسلوا تصميم نموذج الكيان و

 : تتص ت يتص اعد ب دنبت ذ أ ب ست بدص  حبى طقتمتتن
 

 (Entity Relationship diagram)دنعلاال دنقدبطل  دست بدص دنقسص دنبت ذ  نلقت ن ع  -0
 (Database Normalization)تطبت  اعد ب دنبت ذ أ  -6

 
o تتقعن ت يتص  ERD  ين ي يع ل ين دنقت ذ أ(Entity ) تقبط بعضه  ببعض  لاا أ قدبطل(Relationship.) 
o ج دني دنتعبتلدنس لاأ دنت  تتب  دنقت ذ أ  ب ق   ن بت ذ أ شبه ث بتل ،عذ بقد ي  تحت  (Static Data)  
o تتص تحبتب    ئص قل قت ن 
o  دن   تل دنت  تيتز قل س ل تتب  دنقت ن علا تتققق ب     تل دنيفت ح دنقئتس(Primary Key)  
o تحم  بشقل يتعد ل تض   ع تتغتق ع دنس لاأ دنت  ت   دنعلاا أ دنقدبطل فه   ب ق   ن بت ذ أ تت بب ع 

(Dynamic Data.) 
o بتب نقل  لاال قدبطل دن   ئص دنت  تس  ب  لي ع   دنعلاال دنقدبطل بتن قل قت ذتنت ب تح 
o ت ب تحبتب ذعع دنعلاال : 
  (Many-to-Many)قثتق  ني قثتق -  (One-to-Many)عدحب  ني قثتق -  (One-to-One)عدحب  ني عدحب -    
o  (0كع0)ت ب تحبتب ذسبل دنيش ققل 
 

 : صغرتجبيق قاعدة بيانات الكلية الم
 : ف  ا  ب  بت ذ أ دنقلتل ذهتص بـ

 (دنقاص دن  يع ، دلاسص، دنعذعدن، دنت  ص) ت زتن بت ذ أ دنطلبل -
،  بب دنس   أ دنيعتيب ،دنع ص دنبقدس ، دنف ل  دسص دنيمقق قيزدنيمقق، ) بت ذ أ دنيمققدأ دنت  تس له  دنط نب -

 (دنبقدس ، دنعلايل
  (ص،دنه ت ، دنمسص ، دنيمققدأدنقاص،دلاس)بت ذ أ ك ض ء بتئل دنتبقتس -
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 : التصميم
 

 : عاب تص تحبتب دنقت ذ أ دنت نتل .دذه  تقعن كسي ء ع ب  عحب  يعلعي أ نه     ئص ت فه  ت  ه  :الكيانات  -1
 

 (  ، دنت  ص ، دنعذعدن ، دلاسص قاص دنط نب : )   ئ ه ب  ع دنط نب ، •
 (  دنمسص ، نه ت د ، ، دلاسص قاص دنيبقس : )   ئ ه ب  ع ، دنيبقس •
 ( بب دنس   أ دنيعتيب   ، دسص دنيمقق ،قيز دنيمقق : )   ئ ه ب  ع ، دنيمقق •
 (  Static )دنيعلعي أ دنيمقعق  ب  يعلعي أ شبه ث بتل  : (0) يلاحبل •
نص تتص مقق يعلعي أ  ن دنيعدب دنت  تبقسه  دنط نب ف   بعل دنط نب، عنص تتص مقق  : (6) يلاحبل •

يعدب دنت  تبقسه  دنيبقس ف   بعل دنيبقس ، عنص تتص مقق يعلعي أ دنف ل دنبقدس  ف  يعلعي أ  ن دن
 .لا تمقق ف  دنقت ذ أ(Dynamic  )، فه  قله  يعلعي أ يتغتق    بعل دنيمقق

 .تص تحبتب دن فل دنييتز  نقل قت ن بعض   ط تحته :  (3)يلاحبل  •
 

عاب تص تحبتب . كع ثلاثل قت ذ أ يع  ال بتن قت ن عذفسه كع قت ذتنفعل تيثل دنعلاب   ب ق   ن  : العلاقات الرابجة -2
 : دنعلاا أ دنت نتل

 
ل   •  :تُس ِّ

 ب   لاال تقبط دنط نب ب نيمققدأ دنت  تس له  نلبقدسل ₋
 ( ، دنعلايل ، دنع ص دنبقدس  دنف ل دنبقدس  ) نه  دن   ئص ₋
، كا دن ذعع دنعلاال  دقثق ين ط نب عقل يمقق تيقن دن تس له ، قل ط نب تيقذه تس تل  ب  يمققدأ ₋

 M:N( Many –to – Many)قثتق  ني قثتق
س   •  :تُبقِّ

 ب   لاال تقبط  ضع بتئل دنتبقتس ب نيمقق دنبقدس  ₋
 ( ، دنع ص دنبقدس  دنف ل دنبقدس  )نه  دن   ئص ₋
ال قل يبقس تيقذه تبقتس  ب  يمققدأ،عقل يمقق تيقن دن تبقسه دقثق ين يبقس ، كا دن ذعع دنعلا ₋

 M:N( Many –to – Many)قثتق  ني قثتق
 

 : نموذج الكيان العلاقة  -3
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 : تجبيق قاعدة بيانات المستشفى المصغر
 
 : الكيانات(1

 ( ، دنت  ص ، دنه ت  ، دلاسص دنقاص) دنطبتب  -      ( ، دلاسص دنقاص)دنيقتض  -        
 ( ،  بب دنسق  دنه ت ،  دنقاص) دنغقفل  -        ( ، دلاسص دنقاص) دنبعدء  -

 
 :العلاقات الرابجة ( 2
 :تع نج  •
 دنيقتض  لاال قدبطل بتن دنطبتب ع -
ب نت ن  تقعن دنق قبتذ نتت   ع تيقن دلا تتبعه كا يقتض دي  دنبقتعق فتتبعه  ب  يقضي ع ، دنيقتض تتب  بقتعق عدحب -

 (N:1) لته تقعن ذعع دنعلاال عدحب  ني قثتق، ع ين  هل دنيقتض (N:0)ع تقعن دنق قبتذ نتت   ين  هل دنطبتب (0:0)
 :تذ ص ف   •
  لاال قدبطل بتن دنيقتض عدنغقفل -
 ( N:0)قل غقفل تمتص فته  دقثق ين يقتض، كع لا تمتص فته  دحب، نمنك ف نق قبتذ نتت  ين  هل دنيقتض ب   -
نمنك ف نق قبتذ نتت  ين  هل دنغقفل قل يقتض تيقن دن تذ ص ف  غقفل عدحب ، دع نتتص تذعتيه ف  ح نل دنعت ب  دن  ق تل،  -

  (0:1)ب  
  (N:1)ذعع دنعلاال عدحب  ني قثتق  -
 (ت قتخ دنتذعتص)نه   لاال  -
 :ت ق   •
  لاال قدبطل بتن دنيقتض عدنبعدء -
 ين ذ حتل دنبعدء(N:0)دنيقتض تيقن دن ت ق  دقثق ين بعدء دع لا ت ق  بعدءد ، عب نت ن  دنق قبتذ نتت  تقعن  -
ين (N:0)قفه ين دقثق ين يقتض، عتيقن دن لات قفه كا يقتض ، عب نت ن  دنق قبتذ نتت  تقعن قل بعدء تيقن   -

 ذ حتل دنيقتض
  (N:M) لته تقعن ذعع دنعلاال قثتق  ني قثتق ع -

 ( دنقيتل )بمه دنعلاال نه  دن   تل 
 
 : نموذج الكيان العلاقة (3
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 : تجبيق الإستعارة الإلكترونية

 
 : دنقت ذ أ (0

 ( ، ت قتخ دنيتلاب ،  هل دنعيل ، دنعيل ، دلاسص دنقاص)دنيستعتق  •
 ( ، سذل دنذشق ، بدق دنذشق ،  بب دن فح أ ،  ذعدن دنقت ب دنقاص )دنقت ب   •
  ( دنعذعدن دلانقتقعذ  ، دسص دنيؤن  )دنيؤن    •

 
 : دنعلاا أ دنقدبطل( 6
 :تستعتق •

 دنقت ب  لاال قدبطل بتن دنيستعتق ع ₋
 ( ، ت قتخ دلاستع ق  ، يب  دلاستع ق  تع ق ذعع دلاس )نه  دن   ئص  ₋
 ين ذ حتل دنقت ب(N:1)نمنك دنق قبتذ نتت   ، ، ع لي دلاال قت ب عدحب تيقن نا يستعتق كن تستعتق  ب  قتب ₋

 .ين ذ حتل دنيستعتق(N:0)كعلا دحب ، نمنك تقعن دنق قبتذ نت   ، تيقن دن تستعتق دنقت ب  ب  يستعتقتن ₋
 (N:M) قثتق  ني قثتق بمه دنعلاال ين دنذعع ₋
 
 : قُتبَِ بعدسطل •

 دنقت ب  لاال قدبطل بتن دنيؤن  ع ₋

 ين ذ حتل دنقت ب(N:1)نمنك دنق قبتذ نتت   ، ، ع لي دلاال قت ب عدحب تيقن نا يؤن  كن تقتب  ب  قتب ₋
 (N:1) كع  لي دلاال يؤن  عدحب ، نمنك تقعن دنق قبتذ نت  ، تيقن دن تشتقك ف  ت نت  دا قت ب  ب  يؤنفتن ₋

 .ين ذ حتل دنيؤن 
 (N:M)بمه دنعلاال ين دنذعع قثتق  ني قثتق  ₋

 
 : ذيعمج دنقت ن دنعلاال( 3
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 2ص

 ت ب  - تصميم نموذج الكيان والعلاقة الرابجة
Design of Entity-Relationship Diagram (ERD) 

 
 ؟ ي  بع ي طط دنقت ن دنعلاال

 
تتص دست بدص بمد دنذيعمج كثذ ء يقحلل دنت يتص دنيف بتي   ، ع ذ أبع ذيعمج   ن  دنيستعا تمعص بعقض بذ ء دنبت 

دنما  ن طقتمه ذمعص بت يتص ي طط ا  ب   ع تذتج  ن منك دنذيعمج دنعن  ، نم  ب  دنبت ذ أ ع ، نلذيعمج دنعني
 .ب دنمتعب دنيطلعبل  لته  ب ست بدص كشق ل قسعيتل سهلل عيحب دنبت ذ أ ع ، عتتص تيثتل بذ ء دنبت ذ أ

 
 : يقعذ أ ي طط دنقت ن دنعلاال

 
تشتق بمد دنقت ن  دنعلاال ع / بع دنعحب  دنس ستل دنت  تتص تيثتله  بذيعمج دنقتذعذل : (Entity)الكيان أو الكينونة

كع ع عب يذطم  (  دنخ...  -ست ق   –يعب   –ط نب  )حمتم  ف  دنحت   سعدء ق ن نه ع عب فعل  يثل ” ش ء“ ن  
 . (دنخ... -يمقق  –عبتفل  –شققل )يثل 
 دسص دنقت ن كع دنقتذعذل  تتص تيثتل دنقت ن ب ست بدص شقل يستطتل تقتب بد له ع •

 
تقعن ت بعل نه ف  دني طط ، يثل دسص دنيعب  ،  يق  ب   فل يعتذل ت   دنقت ن ع:(Attribute)الصفة 
 .حب كن قل  فل تتب  قت ذ  يعتذ ، لا ،  بب دنس   أ دنبقدستل نيمقق ، بق ل ط نب ، يقتب يعب  دنط نب

 كع  فل يققبل –دن فل تيقن كن تقعن  فل بستطل  •
 كع  فل يتعبب  دنمتص –دن فل تيقن كن تقعن كح بتل دنمتيل   •
 تعض   ط تحأ دسص دن فل كع دن ف أ دنت  تيثل يفت ح دنقت ن •

 
ثل دن فل  يق دنط نب ، ي عب   فل بستطل تيقن دنح عل  لته  ين  فل بستطل ك قى :الصفة المشتقة  •

  دنت  تيقن دنح عل  لته  ين تأقتخ دنيتلاب
  دن فل يتعبب  دنمتص تتص تيثتله  ب نشقل دنبتض عا دنيزبعج تتص تيثتل دن فل ب ست بدص شقل بتض عا ع •
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 تتص تيثتله  بشقل ب  تلك دن فل دنييتز  نلقت ن ، ع ( :Primary Key Attribute) صفة المفتاح الرييسي
  ، عاب تقعن نلقت ن كقثق ين  فل نتيثل يع  دنيفت ح دنقئتس  بتض عا ي   ط تحأ  سص دن فل

 
ب  تلك دن فل دنت  نص تقاي نتقعن ييتز  نلقت ن ،عنقذه   ( :Partial Key Attribute)صفة المفتاح الجزيي 

عتتص تيثتله  بشقل بتض عا ي   فل اب تس  ب ف  تقعتن  فل ييتز   مد تص ضيه   ني  فل ييتز  ين قت ن   ق، 
   ط يتمط  تحأ  سص دن فل

 
،  بع منك دنقت ن دنما نتس نبته يفت ح قئتس  تيتز بت ذ ته  ن بعضه  دنبعض ( :Weak Entity)الكيان الضعيف

تتص تيثتل دنقت ن دنضعت  بيستطتل  ، ع ع  ب  ي  تمتقن دنقت ن دنضعت  بقت ن اعا  ن طقتق  لاال تعقت  تمعته
  بعجيز

 
 . ، نتس  ب فتي  بعب بتقعتن يفت ح قئتس  نلقت ن دنضعت  تقتبط دنيفت ح دن زئ  ب نقت ن دنضعت  •

 
 

 . تقتبط دنيفت ح دن زئ  ب نقت ن دنضعت ، نتس  ب فتي  بعب بتقعتن يفت ح قئتس  نلقت ن دنضعت  •
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ب  ي يع ل تيثل  ,En) (E1,E2...بتن ي يع ل ين دنقت ذ أ  ( R )دنعلاال  (:Relation) العلاقات

ب   ب ق   ن دتح ب كع دقتب ط بتن دنقت ذ أ دنيقتبطل بهمه  (R)، قل عحب  ف  دنعلاال  دلاقتب ط أ بتن بمه دنقت ذ أ
 .، بحتث كن بمه دنعحب  تيثل ب   عدحب ين قل قت ن يش قك ف  دنعلاال دنعلاال

 
عنتس ”  لاال“، ب ست بدص  ل ين قت ن  ني قت ن   ق، ت ب كن تتص تيثتل دنيق عت دنعلاال / ف  ذيعمج دنقت ن •

 ق فل ف  دنقت ن
 دنعلاال ب ست بدص شقل دنيعتن/تتص تيثتل دنعلاال ف  ذيعمج دنقتذعذل •

 
 

 ....( -ثلاثتل  –ثذ ئتل )نقل  لاال بق ل، عتتحبب بمه دنبق ل بعبب دنقت ذ أ دنيقتبطل بهمه دنعلاال :بق ل دنعلاال •

 
 

، دنت  تقتبط بذفس  دني طلح تعذ  ذسبل دلاقتب ط بتن عحبدأ دنقت ن :(Cardinality Ratio) نوع العلاقة

ف  دنعلاال دنت  تيقن كن  (Instances)، ذعع دنعلاال بع  بب دنعحبدأ  ، عف  دنعلاال دنثذ ئتل بتن قت ذتن دنعلاال
 : تشتقك فته  دنقت ن عب  ثلاثل كذعدع

 
عفته  تقتبط عحب  عدحب  ين دنقت ن دنعل بعحب  عدحب   (one-to-one): واحد - الى - علاقة واحد .0

  1:1تقيز نه  ب نقيز ين دنقت ن دلآ ق  لي دنقثق، ع
 
عفته  تيقن كن تقتبط عحب  عدحب  ين كحب دنقت ذ أ  (one-to-many) :كثير -الى - علاقة واحد .6

  N:1قيز تقيز نه  ب ن ، ع دنعقس غتق  حتح بأقثق ين عحب  ف  دنقت ن دلآ ق، ع
 
فته  تيقن كن تقتبط كقثق ين عحب  ين دنقت ن  ع (many-to-many) :كثير -الى - علاقة كثير .3

دنعقس، كا تيقن نا عحب   ف  دنقت ن دلآ ق كن تقتبط بأا  دنعل بأقثق ين عحب  ف  دنقت ن دلآ ق، ع
  M:Nتقيز نه  ب نقيز  ، ع عحب  ف  دنقت ن دنعل
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 :Relationship Constraintsعلى العلاقات أنواع القيود

 
، عحسب  ، عقمنك شقعط دنعلاال ت تل  حسب طبتعل دنعلاال قي  كعضحذ  س بم  ف نعلاا أ ت تل  فتي  بتذه 

، بل بع دشتقدك قل   دنقت ذ أ دنيقتبطل، عاتب دنعلاال بع دنمتب دنما تعتيب  لي طبتعل دشتقدك قت ذتن ف   لاال ي 
 . بب ذعع دلاشتقدك ي   مد ق ن ع عب دنقت ن تعتيب  لي قعذه يقتبط بقت ن   ق  ن طقتق دنعلاالكص  زئ ؟، عتح

 
ذمعل كن دنعلاال  لاال دلاشتقدك دنقل  ،  مد ق ن قل عحب  ف  دنقت ن  :(Total participation)  الاشتراك الكلي.1

، كا كن ع عب عحب  “ دقتب ط دنع عب“مد دنمتب بمتب ، تسي  ب كنعل ت ب كن تقتبط بعحب  ين دنقت ن دلآ ق ضين دنعلاال
 نط نب ف  ذب ص يعلعي أ دن  يعل( س ل دلاق بتي )عيث ل منك قت ن  ين قت ن ي  تستلزص دقتب طه  بعحب  ين قت ن   ق،

 . لا فلا يعذي نلعلاال بمه ، ع ،  م لا بب كن تقتبط كا اتب ف  دنس ل دنطب  بط نب ي  ف  قت ن دنطلاب
ين  هل دنقت ن دنيعتيب  دنقت ذ أ دنيقتبطل بهمه دنعلاال ، تقبط ، بقسص  ط يزبعج تيثتل اتب دلاشتقدك دنقل  عتتص  -

  لي دلاشتقدك دنقل  
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،  مد ق ذأ بعض دنعحبدأ  ذمعل كن دنعلاال  لاال دشتقدك  زئ  : (Partial participation) الاشتراك الجزيي.2

، عتتص تيثتل اتب دلاشتقدك دن زئ   ببعض دنعحبدأ ف  دنقت ن دلآ ق ضين دنعلاال ف  دنقت ن دنيشتقك ب نعلاال تقتبط
 . بقسص  ط يفقب تقبط دنقت ذ أ دنيقتبطل
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 تصميم قواعد البيانات العلاقية
Design of Relational Database 

 
 Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 

 .بمه دنيقدحل دنيتت نتل تسيي ببعق  حت   ا  ب  دنبت ذ أ ، ب  دنبت ذ أ تيق بي يع ل ين دنيقدحل ن  يلتل تطعتق ا   -
 :، قي  تعضح دنشقل دنت ن  بمه دنيقدحل كع بعق  دنحت   تيق ب عق  يتزديذل ضين يقدحل بعق  حت   ذب ص دنيعلعي أ -
 

 
 

 : تتكون دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التالية

 
يتطلب أ  ، عب  يقحلل  زئتل ضين  ي  يعد ف أ ع دنيتطلب أ دن   ل بم  ب  دنبت ذ أ بتب دنيعد ف أ عتح  .0

 .ذب ص دنيعلعي أ ف  يقحلل دنتحلتل
  (E-RD ).فته  تتص ت يتص ذيعمج دعن  نلبت ذ أ بعدسطل ي طط أ دنقت ن دنعلاال ، ع   بدب ا  ب  دنبت ذ أ دنعنتل .6
 دنعلاال  ني ي طط دلاسقتي  ، ع/كع ي طط دنقت ن ، تحعتل ا  ب  دنبت ذ أ دنعنتل ذطمتلت يتص ا  ب  دنبت ذ أ دني .3

 منك بإتب ع اعد ب دنتحعتل 
 

دنت  تهب   ني تملتل  Normalization، عمنك بتطبتق اعد ب تطبت  دنبت ذ أ  تحستن ا  ب  دنبت ذ أ دنيذطمتل .4
 . ي  كيقن تققدقتل دنبت ذ أ ين ك ل قف  قف ء  ا  ب  دنبت ذ أ

عف  بمه دنيقحلل تتص قت بل كقعدب  ذش ء ا  ب  دنبت ذ أ  physical database:تذفتم ا  ب  دنبت ذ أ دنفتزت ئتل  .0
ب ا  شقعط  دلا ذبتل ع ذعع بت ذ أ دنحمعل عدنيف تتح دلاس ستل ع تحبب فته  بذتل دن بدعل ع ، عSQL بلغل

 ,oracle, access ، يثل يذ سب DBMS  ب  بت ذ أ ت يتص ا  ب  دنبت ذ أ ثص تذفتم منك ضين يبتق ا
sqlserver, mysql …. etc) ) 

 
 : Database Schemaمخجج قواعد البيانات 

 
  DBMSبع ي طط ت   ا  ب  دنبت ذ أ بشقل قسعي  تيهتبد نبذ ئه  لي شقل  بدعل ف  ذب ص  بقد  اعد ب بت ذ أ 

   Mapping Algorithmال ن عدقزيتل دنتحعتلبع ي طط تذتج  ن  يلتل   ض ع ي طط دنقت ن دنعلا
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 : ذست بص دني طلح أ دنت نتل نع   ي طط اعد ب دنبت ذ أ ،

 
عب  يقعذ أ ي طط  كع تيقن كن ذطلق  لته   سص دن بدعل ، :relation ( جدول السكيما )العلاقة  •

 . لاال - ا  ب  دنبت ذ أ دنذ ت ل ين   قدء  يلت أ تحعتل ي طط قتذعذل
 

تتقعن ين ي يع ل ين  ، ع دنما تشقل  زء ين يقعذ أ دن بعل column بع دنعيعب: field  الحقل •
 لي كذه تيقن كن تقعن ذعع بت ذ أ قل حمل  قل حملدن يب  كع دنحمعل دنت  تتيتز بت  ذس بت ذ أ 

 ي تلف   ن بت ذ أ دنذعع دلآ ق
 

 ني  ه، بعب تحعتل أ دنقت نين عحبد instanceدنما تيثل عحب  row بع دن  : Record السجل  •
 .ي  دن يب  دنيقعذل نل بعل هتتقعن دن   ين دن لات  دنذ ت ل  ن تم طع ، ع  بعل

 
o   دنيفت ح دنقئتس:Primary Key(PK) عحتب  ف   يت   فع   هبع حمل ف   بعل تتيتز بأن اتي

 .ييتز  نقل     ن كا      قه ، عتقعن اتيت دن بعل
 
o دنيفت ح دن ذب   reign key(FK)fo :  ه بع حمل يع عب ف   بعل عبع لا تيثل عدحب  ين  ف ت ،

دنيفت ح دنقئتس  ف  منك  هتقعن بع ذفس ، عت ب كن تيثل  بعلا   ق هتعتبق يفت ح ك ذبت  نذه نقذ ع
تمعص دنيفت ح دن ذب  بتيثتل دنعلاال  ع unique value عحتبهه دن بعل، كع  لي دنال تقعن اتيت

relationship دنقبط بتن  بعنتن ع . 
 

 Mapping ERD to DB schema  : التحويل من مخجج الكيان العلاقة إلى مخجج قواعد بيانات
 

  Mapping، تسيي  عدقزيتل دنتحعتل ، بتطبتق ي يع ل ين دن طعدأ دنبستطل ERDتتص  يلتل تحعتل ي طط 
Algorithm ع ب تقعن يع عب  ف  دنذيعمج دنعنيدنت  ا حتيللن  يت  دنح لاأ دنبستطل دني، عتتقعن بمه دن طعدأ ي 

  ي  ت  عز دنح لاأ دنت  نص تبهق ف  دنذيعمج دنعن  تتص تطبتق بمه دن عدقزيتل ق يلل
 

  (:Mapping Algorithm) عدقزيتل دنتحعتل 
 

  (دنمعتل)تحعتل دنقت ذ أ دنع بتل  .0
  تحعتل دنقت ذ أ دنضعتفل .6
  1:1تحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع .3
 N:1تحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع  .4
 N:Mتحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع  .0
  تحعتل دن ف أ يتعبب  دنمتص .2
  تحعتل دنعلاا أ فعق دنثذ ئتل .2
 

، بإذش ء  بعل  ، كا دنقت ذ أ غتق دنضعتفل تتص بذ  تحعتل  يت  دنقت ذ أ دنع بتل : تحويل أنواع الكيانات العادية. 1
 primary تسيتته ب نيفت ح دنقئتس  ، ع عتتص تحبتب كحب يف تتح دنقت ن. منك دنقت ن نحمعل دنت  تم بل  ف أتتقعن ين د

key(PK) فإن دنيفت ح دنقئتس  ستقعن ي يع ل دنحمعل دنت   دنيفت ح ين دنذعع دنيققب  مد ق ذأ دن فل دنت  تيثل ع
 . دن فل دنيققبل تذشأ ين
 

، بإذش ء  بعل تتقعن ين دنحمعل دنت  تم بل  تتص تحعتل قل عدحب  ين دنقت ذ أ دنضعتفل : تحويل الكيانات الضعيفة. 2
تقعن دنيفت ح  ، ع منك دنقت ن دنضعت  ه ض فل دنيفت ح دنقئتس  نلقت ن دنمعا دنما تتبع ، قي  ت ب  ف أ منك دنقت ن

 ب لإض فل  ني دنيفت ح دن زئ  FK  ب ،  ب ق   ن يفت ح يققب يقعن ين دنيفت ح دن ذ نل بعل دن بتب PK  دنقئتس 
(Partial Key) هدن  ص ب . 
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عدحب فإن  يلتل دنتحعتل  -  ني - مد ق ذأ دنعلاال بتن دنقت ذتن  لاال عدحب(: 1:1)تحويل العلاقات الثنايية من النوع . 3

نيفت ح دنقئتس  نحب دن بعنتن تتص  ض فل د ه، عفت ،  ت ق تسيي بطقتمل دنيفت ح دن ذب  تتص عفق  ب   ت قدأ كشهقب 
، بع دن بعل دنما تقعن  تفضل كن تقعن دن بعل دنما تحتعا  لي دنيفت ح دن ذب   ني دن بعل دلآ ق قيفت ح ك ذب  ع

 (  دلاشتقدك دنقل  )، ين ذعع  ذعع اتب دشتقدقه ف  دنعلاال
 
،  لي كن تتص تطبتق  تيثتل دنقت ذتن دنيقتبطتنتتص بذ   ذش ء  بعنتن ن :(N:1)تحويل العلاقات الثنايية من النوع . ٤

 ني دن بعل دلآ ق  (N)  ، عمنك بإض فل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل ين  هل دنعلاال طقتمل دنيفت ح دن ذب  دنس بمل
 . ، بغض دنذبق  ن ذعع اتب دلاشتقدك (0) دنيقتبط ب نعلاال 

 
، فتقعن دنذ تج  ، تتص دستحبدث  بعل  بتب نذعع ين دنعلاا أف  بمد د :(N:M)تحويل العلاقات الثنايية من النوع . ٥

تضص دن بعل دنث نث حملتن قيفت حتن ك ذبتتن  ،  بعنتن نتيثتل دنقت ذتن دنيقتبطتن ب نعلاال ع ين بمه دنعلاال ثلاثل  بدعل
عن دنعلاال نه   فل ، قأن تق يغزى هتيقن  ض فل كا حمل   ق تقعن ن ، ع تيثلان دنيفت حتن دنقئتستتن ف  دن بعنتن

 . ، فتتحعل دن فل  ني حمل ف  دن بعل دن بتب بمدته 
 
 ، ع ،  ذش ء  بعل  بتب تضص دن فل دنيتعبب  دنمتص قحمل ،   ب  تتص ف  بمه دنح نل : تحويل الصفات متعددة القيم. ٦

دنقت ن دنما تحتعا  لي تقعن ييثلا نليفت ح دنقئتس  ف  دن بعل دنذ تج ين  FK  تض    ني دن بعل يفت ح ك ذب 
دن ف أ مدأ  ، ع ، فحمعل   بتل قي  كعضحذ  ك لاه كي  دن ف أ دنيققبل فتتحعل  ني  ف أ بستط.  دن فل يتعبب  دنمتص

 ، فلا بد   نع عبب   ، نذه   ف أ ا بله  نلاشتم ق ين  ف أ ك قى دنمتص دنيشتمل تلغي ين دن بعل
 
، ق نعلاال  ف  ح لاأ ذ بق  تبهق نبتذ   لاا أ يعمب   : لعلاقة الثلاثية وما فوقها، كا تحويل العلاقات غير الثنايية. 7

 ح نل تحعتل  )تع نج بمه دنح نل بطقتمل يع ن ل دنح نل دن  يسل  ، ع دنقب  تل عي  فعاه  ع(  بتن ثلاثل قت ذ أ )دنثلاثتل 
، حسب  ض فل دنيف تتح دنقئتستل نل بدعل دنيشتققل  ، ع حتث تتص  ذش ء  بعل  بتب N:M))دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع 

 . ، يفت ح  يققب  تيثل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل  ني دن بعل دن بتب قيف تتح ك ذبتل يقعذل بي يع ه   ببب 
 

 Database Schemaحعل قل ين ذي مج دنقت ن دنعلاال دنت نتتن  ني ي  تم بلهي  ين ي طط اعد ب دنبت ذ أ  :تمرين
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 ( بدعل) ني ي  تم بله ين ي طط اعد ب دنبت ذ أ  تحعتل ي طط دنقت ن دنعلاال ن  يعل
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  : نبدأ بتحويل الكيان العادي .1

 
تحتعا ي طط دنقت ن دنعلائم  دنس بق  لي  ، ع بشقل دنيستطتل كح با دلإط ق(  دنمعا )تتص تيثتل دنقت ن دنع با  •

  : ثلاث   قت ذ أ ب 
 

  (Student)دنط نب  -
  (Instructor) يح ضقدن -
  (Course) دنيمقق -
 

تيثل  ) تحتعا حمعلا تيثل دن ف أ تتص  يلتل تحعتل دنقت ذ أ دنمعتل بتيثتل قل يذه  ب بعل تحيل  سص دنقت ن ، ع ع •
 .ب نقت ن(  دلاقتب ط تيثل ب ط يستمتص ) دنيقتبطل(  دن ف أ ب نشقل دنبتض عا

 .تتص  ك م دن زدء دنيقعذل نل فل دنيققبل(  ب شق ل بتض عتل  زئتل شقل بتض عا يقتبط ) ف  ح نل دن فل دنيققبل •
 .بسبب دنمبق   لي  شتم اه  ب يلل  ستعلاص(  تيثل  بشقل بتض عا يتمط  دلاط ق ) تتص ت  بل دن فل دنيشتمل •
 ص دنقت ن عفتتص  ذش ؤب  ف   بعل يستمل تحيل  س(  تيثل بشقل بتض عا يزبعج دلإط ق ) كي  دن فل يتعبب  دنمتيل  •

 . تحتعا حمعلا تيثل دن فل يتعبب  دنمتيل ع فل دنيفت ح دنقئتس  نلقت ن ، ع دن فل يتعبب  دنمتيل
 
o ذلاحب ف  بمد دنيث ل كن قل دن ف أ ين دنذعع دنبستط  
o تقعن دنيفت ح دنقئتس   ع(Primary Key) نل بعل بع ي يع ل  ف أ دنيفت ح دنقئتس  دنيقتبطل ب نقت ن  
o يلتل دنتحعتل دن بدعل دنت نتلتذتج  ن  ع  :  

 

STUDENT   sid name  program  

INSTRUCTOR   iid   name  dept  title  

 
 
 : تحويل الكيان الضعيف. 2

 
o سبب ضع  دنقت ن ، تذتج ين  بص ع عب  فل  ، ع تتص تيثتل دنقت ن دنضعت  بشقل يستطتل يزبعج دلإط ق

  :، عنبتذ  ف  بمد دنيث ل قت ن ضعت  عدحب بع فل يفت ح  زئ ، عنقن تحتعا  لي   يفت ح قئتس  نه
o قت ن دنشعب دنف لتل دنيمتقحل (Course-Offerings)  
o تحتعا بمد دنقت ن  لي  ف أ دنيفت ح دن زئ  دنت نتل ع :  

 
  (Year) دنسذل  -ك 
  (Semester) دنف ل  -ب 
 (no-Section) قاص دنشعبل  -ج 
 
o تيثل  لاال دنتعقت  بشقل يعتن  ) عا بعدسطل  لاال تعقت ت ب كن تقتبط دنقت ن دنضعت  بقت ن ا ع

  .، عمنك ف  سبتل تمعتل دنقت ن دنضعت  ( يزبعج دلإط ق
o تحتعا حمعلا ين  ع ، تتص  يلتل تحعتل دنقت ن دنضعت  بتحعتله  ني  بعل تحيل  سص دنقت ن دنضعت  ع

ل دنقت ن دنمعا دنيقتبط يعه بعلاال دن ف أ دنيقتبطل به ، ب لاض فل  ني حمل دنيفت ح دنقئتس  ين  بع
تقعن دنيفت ح  ع.  ، تتص تيثتله  بحمل ف  دن بعل عف  ح ل ع عب كا  فل  لي  لاال دنتعقت  ، تعقت 

  .دنقئتس  نل بعل بع يفت ح دنقت ن دنمعا ب لإض فل دني دنيف تتح دن زئتل ف  دنقت ن دنضعت 
o تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بعل دنت ن  ع :  

 

COURSE-
OFFERINGS  

 courseno   secno   year   
 semester 

 
time  

room  
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o بمنك تقتبط  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل ع (Course-Offerings )ب بعل دنيمقق (Course )

  (courseno)قاص دنيمقق  (Foreign Key) بع عب دنيفت ح دن ذب 
 

 
 

 :  تحويل العلاقات .3
 

o ل يعتن كح با دلإط قتتص تيثتل دنعلاال بشق  
o ف  بمه دنح نل تتص دنتع يل ي  دنعلاال حسب ذع ه  قل  لي حبه، حتث ت ذ  دنعلاا أ  ني دنذعدع دنت نتل :  

 
  (One-to-One Relationship) لاال عدحب  ني عدحب  -ك 
  (One-to-Many) لاال عدحب  ني قثتق  -ب 

  (Many-to-Many) لاال قثتق  ني قثتق -ج 
o لاذه تص بذ ؤب  يسبم   ذب تحعتل دنقت ن دنضعت (شقل يعتن يزبعج دلإط ق)نتعقت  تتص ت  بل  لاال د ، 

 
  :تحعتل  لاال عدحب  ني عدحب( ك.3

 
o ت ق  عدحب فإن  يلتل دنتحعتل تتص عفق  ب   ت قدأ كشهقب  -  ني - مد ق ذأ دنعلاال بتن دنقت ذتن  لاال عدحب  ،

ض فل دنيفت ح دنقئتس  نحب دن بعنتن  ني دن بعل دلآ ق قيفت ح تتص   ه، عفت تسيي بطقتمل دنيفت ح دن ذب 
 ه، بع دن بعل دنما تقعن ذعع اتب دشتقدق تفضل كن تقعن دن بعل دنما تحتعا  لي دنيفت ح دن ذب  ك ذب  ع

عف  ح ل ع عب  فل  لي دنعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ي  . ( دلاشتقدك دنقل  )، ين ذعع  ف  دنعلاال
  . ح دن ذب دنيفت

o عدحب - ني - تع ب  لاال ين دنذعع عدحب ف  بمد دنيث ل لا  
 
  :تحعتل  لاال عدحب  ني قثتق( ب.3

 
o   ف  بمه دنح نل تتص ك م ذس ل ين دنيفت ح دنقئتس  ين دن بعل مع طق  دنعلاال عدحب عتتص  ض فته قحمل يفت ح ك ذب

  .نعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ي  دنيفت ح دن ذب عف  ح ل ع عب  فل  لي د. ف   بعل طق  دنعلاال قثتق
o ف  بمد دنيث ل نبتذ   لاال تُبقس (teaches) بتن قت ن دنيح ضق(Instructor ) عقت ن دنشعب دنف لتل

 ، (Course-Offerings)دنيمتقحل
o ف  بمد دنيث ل نبتذ   لاال تُبقس (teaches)  بتن قت ن دنيح ضق(Instructor )نف لتل دنيمتقحل عقت ن دنشعب د

(Course-Offerings.)  
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o   ع لته تتص ك م دنيفت ح دنقئتس(iid ) ين  بعلInstructor تض    قعذه طق  دنعلاال عدحب ، ع

 Course-Offeringsب نت ن  تتص تعبتل  بعل  ، عcourse-offeringsقيفت ح ك ذب  ف   بعل 
  :نت بح ب نشقل دنت ن 

o  

COURSE-
OFFERINGS  

 nocourse   secno   year   
 semester 

 
time  

room  iid  

 
o عبمنك تقتبط  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل (Course-Offerings ) ب بعل دنيح ضق

(Instructor ) بع عب دنيفت ح دن ذب  قاص دنيح ضق(iid)  

 
  :تحعتل  لاال قثتق  ني قثتق( ج.3

 
o عتقعن حمعنه ب  حمعل دنيفت ح  ب تحيل  سص دنعلاالف  بمد دنذعع ين دنعلاا أ تتص  ذش ء  بعل  بت ،

، عف  ح ل  دنقئتس  ين قلا دن بعنتن دنيش ققتن ف  دنعلاال يقعذل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل دن بتب
  ع عب  فل  لي دنعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ف  دن بعل

 
o تع ب نبتذ   لااتتن ين ذعع قثتق  ني قثتق، بي  ف  بمد دنيث ل ، :  

o  ل   (enrols) لاال تُسَ ِّ
 

 
 

o  تذتج  ن بمه دنعلاال دن بعل دنت ن:  

ENROLS   sid  
 courseno 

 secno   year  semester  grade  

 
o بمنك تقتبط  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل  ع(Course-Offerings ) ب بعل دنط نب(Student )بعل  ع 

دنيفت ح دن ذب   ين  بعل دنط نب ع( sid)اص دنط نب بع عب دنيفت ح دن ذب  ق (Enrolls)تُس ل 
(courseno,  secno,  semester, year)  ين  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل(CourseOfferings)  
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 : (Requires) لاال تتطلب (6

 
 
o  بمه دنعلاال تسيي  لاال تغمتل قد عل(Recursive Relationship) يقن ت ع ، كع  لاال قت ن ي  ذفسه

، عف  بمد دنذعع ين دنعلاا أ تتص عض  دنتسيتل دنيمتقحل نحمعل دن بعل  ت ذتفه  قعلاال كح بتل مدأ تغمتل قد عل
، عب نت ن  ت بق بذ     ب  دنتسيتل نتف با دن طأ  دنذ تج قعن دنحمعل ذ ت ل  ن حمل عدحب بع حمل دنيفت ح دنقئتس 

  . ف  تش به دلإسص
 

o ن بعل دنت ن تذتج  ن بمه دنعلاال د ع :  
 

REQUIRES   maincourseno  prerequisiteno  

 
o بمنك تقتبط  بعل تتطلب ع (Requires )ي   بعل دنيمقق (course ): 

 

 
 

  : ، عبع  لي دنشقل دنت ن  (0)بمنك ذقعن اب كذشأذ  ي طط اعد ب دنبت ذ أ دنذ تج  ن دنتحعتل نليث ل قاص  ع •
 

 
 

 
 ذ  تشتقك دنيح ضق  دنس بعل دن زء دنث ذ  ي  دنس بعل بذفس دنشقدئح ين ب

 
،  ، فلا ت عز كن تقعن بذ ك  بعل بعن  لاال بب ا  دن بدعل ذلاحب دلاقتب ط دنعثتق بتن  بدعل ا  ب  دنبت ذ أ •

 كع بيعزل  ن دن بدعل دن قى ف  ا  ب  دنبت ذ أ 
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  : بتحويل الكيان العادي -1
o نقت ن دنعلائم  دنس بق  لي ثلاث   قت ذ أ   بتل ب تحتعا ي طط د :  

  (Employee)دنيعب   -ك 
  (Department)دنمسص -ب 
  (Project)دنيشقعع -ج 

 
 : (Employee)قت ن دنيعب  ( ك.1

 
o ذلاحب ف  بمد دنقت ن ع عب  فل يققبل ب   فل دلإسص (Name) دنت  تتقعن ين دن ف أ دن زئتل  ع

عقي  (. Fname)دلاسص دن تق  ، ع( Minit)سص دنعسط ، ع حق  دلا( Fname)دلاسص دنعل 
  دعضحذ  س بم  ، فإن دن فل دنيققبل ف   يلتل دنتحعتل تبقج ب ف ته  دن زئتل فمط

o تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بعل دنت ن  ع :  
 
 

 
EMPLOYEE   Ssn Fname  Minit  Lname  Bdate  Address  Salary  Sex  
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 : (Department)قت ن دنمسص ( ب.0

 
o  ذلاحب ف  بمد دنقت ن ع عب  فل يشتمل ب   بب دنيعبفتن(Number of employees)   عمققذ  س بم  كذذ ،

  نتتص بذ ؤب  لاحم  ب يلل  ستعلاص ف   يلتل دنتحعتل ذت  ه بمه دن فل ،
o   قي  ذلاحب ع عب  فل يتعبب  دنمتيل عب  دنيعدا(locations)  يتعبب  دنمتيل تتص تحعتله  عمققذ  س بم  كن دن فل

عتقعن  سص دن بعل يقعن ين  سص دنقت ن يض ف   نته  سص دن فل   ني  بعل يستمل ي  دنيفت ح دنقئتس  نلقت ن ،
 . يتعبب  دنمتيل

o تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بعنتن دنت نتتن ع :  

 
 
 : قت ن دنيشقعع(  ج.0

 
 

o ت ن  تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بعل دنت ن عب ن ، بمد دنقت ن تحتعا  لي  ف أ بستطل فمط :  

Project   Number   Name   Location  

 
 : تحويل الكيان الضعيف .2

  :ف  بمد دنيث ل قت ن ضعت  عدحب بع •
 .بمد دنقت ن كفقدب   ئلل دنيعب  دنيعتيبتن  لته ف     نتهص، حتث ت   (Dependent)قت ن دنيعتيب  لي  •
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o ت ن  لي  فل دنيفت ح دن زئ  دلإسص تحتعا بمد دنق ع(Name) ، دنت نتل :  

 
o   ع تقتبط بمد دنقت ن دنضعت  بقت ن اعا بع قت ن دنيعب(Employee ) بعدسطل  لاال دنتعقت  تعتيب  لي

(Dependent_of.)   
o تتص  يلتل تحعتل دنقت ن دنضعت  بتحعتله  ني  بعل تحيل  سص دنقت ن دنضعت  ع (Dependent) ، ا عتحتع

( Employee) حمعلا ين دن ف أ دنيقتبطل به ، ب لاض فل  ني حمل دنيفت ح دنقئتس  ين  بعل دنقت ن دنمعا
 تقعن دنيفت ح دنقئتس  نل بعل بع يفت ح  نلقت ن دنمعا ع(. Dependent-of) دنيقتبط يعه بعلاال دنتعقت 

(Empoyee-Ssn )  ب لإض فل  ني دنيفت ح دن زئ  ف  دنقت ن دنضعت(Dependent-Name.)  
 
o تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بعل دنت ن  ع :  

 
 
 (Employee-Ssn)بع عب دنيفت ح دن ذب  قاص دنيعب  ( Employee)ب بعل ( Dependent)بمنك تقتبط  بعل  ع
 

 
 

 :  تحويل العلاقات
 
  : تحعتل  لاال عدحب  ني عدحب( ك.3
 

 قت ن دنمسص ع ، بتن قت ن دنيعب  (Manages)عب   لاال  عدحب ، - ني -ف  بمد دنيث ل تع ب  لاال ين دنذعع عدحب
  . لي دنعلاال(  start_date)دنعلاال مدأ  شتقدك قل  ين  هل دنمسص ، ي  ع عب دن فل  ، ع

 
o   عبذ ءد  ل  دنذمطل دنس بمل ، تتص ك م ذس ل ين دنيفت ح دنقئتس  ن بعل دنيعب(Employee_Ssn)   يض ف ،

، عتفضل    ب   (department) عضعهي  قتعبتل  لي  بعل دنمسص ، ع(start_date)ي دنعلاال  نته  دن فل  ل
 ، عب نت ن  ببلا ين دنتسيتل  (Manager)تسيتل دنيفت ح دنقئتس  نتبل  لي دنعلاال عب   لاال دبدق  ، فهع يبتق 

Employee_Ssn    ت بح دنتسيتلManager_Ssn  
 

o نمسصع لته تتص دنتعبتل  لي  بعل د (Department)  نت بح ب نشقل دنت ن :  

Department   Number   Name  Manager-Ssn  Start_date  
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o  عبمنك تقتبط  بعل(Department ) ب بعل(Employee)   بع عب دنيفت ح دن ذب  قاص دنيعب(Employee-Ssn).  

 
 
  :تحعتل  لاال عدحب  ني قثتق( ب.3

 
o  لاا أ ين ذعع عدحب  ني قثتق عب ف  بمد دنيث ل نبتذ  ثلاث : 

 
 
  (Works_for) علاقة  موظف يعمل في قسم.1
 

 
 
 
 
 نتحتعا  لي قاص دنمسص( Employee)ذتت ل نهمه دنعلاال تتص دنتعبتل  لي  بعل دنيعب  •

(Department_Number )نت بح  بعل دنيعب   دنما تعيل فته ،(Employee ) ب نشقل دنت ن: 
 

EMPLOYE
E  

Ss
 n 

Fnam
e  

Mini
t  

Lnam
e  

Bdat
e  

Addres
s  

Salar
y  

Se
x  

Department
-Number  

 
 
 ، عبع قاص دنمسص ف   بعل دنيعب  ، بإض فل يفت ح ك ذب   بتب دنمسص  لته تتعثق دنعلاال بتن  بعل دنيعب  ع ع •

  : تبهق ف  دنشقل دنت ن  ، قي 
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  (Controls)علاقة قسم يتحكم بمشروع . 2

 

 
 
 نتحتعا  لي قاص دنمسص( Project)همه دنعلاال تتص دنتعبتل  لي  بعل دنيشقعع ذتت ل ن •

(Department_Number )نت بح  بعل دنيشقعع  دنما تتحقص ف  دنيشقعع ،(Project ) ب نشقل دنت ن : 
 

Project   Number   Name   Location  Department_Number  

 
دنما ( Department-Number)بعدسطل دنيفت ح دن ذب  قاص دنمسص  بعل دنمسص ب بعل دنيشقعع ع لته تقتبط  •

  :تص  ض فته  ني  بعل دنيشقعع ، قي  تبهق ف  دنشقل دنت ن 

 
 

  (:Supervision)علاقة إشراف موظف على موظف .3
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  .كا  لاال قت ن  لي ذفسه ، بمه دنعلاال ب   لاال كح بتل مدأ تغمتل قد عل •
،  عبع حمل تعبق  ن قاص دنيعب  ،(Supervisor)ن تتص  ض فل حمل  بتب بع حمل دنيشق  ذتت ل بمه دنعلاال ك •

( Employee)دنحمل تتص  ض فته  ني  بعل دنيعب   قعذه يشقف   لي غتقه ين دنيعبفتني    ط ئه   ع تل 
  : نت بح ب نشقل دنت ن 

 
 
 
  :تحعتل  لاال قثتق  ني قثتق( ج.3

 
o ذ   لاال عدحب  ين  ذعع قثتق  ني قثتق، ب   لاال يعب  تعيل  لي يشقعع ، تع ب نبت ف  بمد دنيث ل

(Works_on)  
 

 
 
o  عف  بمه دنح نل تتص  ذش ء  بعل  بتب تحأ  سص دنعلاال(Works-on) عذمعص بأ م دنيفت ح دنقئتس ين قل ،

( Hours) أ ، ب لإض فل  ني دن فل  بب دنس   (Project)عدنيشقعع ( Employee)دن بعنتن ، دنيعب  
 :  ت بح نبتذ  دن بعل دنت ن  ، ع دنيقتبطل ب نعلاال

 

WORKS_ON   Ssn-Employee  Number-Project   Hours  

 
 ن طقق دن بعل دن بتب ( Project) بعل دنيشقعع  ع( Employee)بمنك تقتبط  بعل دنيعب   ع
(Works_on )  ن طقتق دنيف تتح دن ذبتل  قاص دنيعب (Employee-Ssn ) ين  بعل دنيعبEmployee    ،
 ( Project)ين  بعل دنيشقعع ( Project-Number)قاص دنيشقعع  ع
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  :، عبع  لي دنشقل دنت ن  (2)عبمنك ذقعن اب كذشأذ  ي طط اعد ب دنبت ذ أ دنذ تج  ن دنتحعتل نليث ل قاص  •
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 تصميم قواعد البيانات العلاقية
Design of Relational Database 

 
 

 : تحسين قواعد البيانات
 

 Database  تيقن دنعيل  لي تحستن اعد ب دنبت ذ أ ب ست بدص ي  تعق  بتطبت  اعد ب دنبت ذ أ •
Normalizationدنع عل  ني ي طط اعد ب بت ذ أ يتتن دنما تست بص لإزدنل  تعب دنبت ذ أ دني زذل ع ، ع ، 
 :  لي كقبعل يقدحل يتت نتل ب  ع تتص تطبتق دنتطبت 

 
 (First Normalization Form)شقل دنتطبت  دنعل  (0
 (Second Normalization Form)شقل دنتطبت  دنث ذ   (6
 (Third Normalization Form)شقل دنتطبت  دنث نث  (3
 (Fourth Normalization Form)شقل دنتطبت  دنقدب   (4

 
  ذقتف  بذ  بمققب  بعن دن عض ف  تف  تله ع •

 
 

 : ISAمفهوم العلاقة الرابجة 
 
 .يتفق ل ين دنطبمل دن ل (فقع كع  بن)دن قى طبمل كسفل  ، ع(ك ل كع كب) ب   لاال بتن قت ذتن ،كحببي  طبمل ك لي •
، يقعذل  ت تل  ، فه  تقبط قت ن دنفقع بقت ن دن ل بإست بدص دنيفت ح دنقئتس  ف  قت ن دن ل ISA يلتل تحعتل دنعلاال  •

 . قت ن دن ل يض    نته  عدص قت ن دنفقع فت ح دنقئتس  ين  بعلا  بتبد نقل قت ن فقع يقعن ين حمل دنيبمنك 
 

 : ف  ي طط دنقت ن دنعلاال دنيم بل دن بدعل دنت نتل ISAتذتج  ن تحعتل  لاال  : يث ل •
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 : تصميم قواعد البيانات من مستندات

 
 ، اب ت تل   يعه  ين يعا  دنبقدسل دع دنح نل دنيقدب بذ ء اعد ب دنبت ذ أ  نته  ن  يلتل تيثتل دنبت ذ أ ين ذي مج تص 

 : ، فيثلا نع ك مذ  بعتن دلإ تب ق دنشقل دنت ن 
 ع عب دنشع ق •
 اتص يحسعبل  •
 اتص يستذت ل •
 دنخ...ين قت نس لاأ ين دقثق  •

 
 

 :  البيانات الغير ممثلة في قواعد البيانات
 

 : تله  ف  ا  ب  دنبت ذ أدنبت ذ أ دنت  لا تتص تس 
o دنشع قدأ دع دسص دن هل   حبل دنيستذب. 
o كع ت قتخ دنطب  ل دنقاص دنيسلسل دع قاص قل  فحل يطبع ل 
o دنبت ذ أ دنت  تيقن  شتم اه  كع حس به  ين بت ذ أ ك قى 
o دنتعلتم أ دنتعاتع أ ع دنيلاحب أ ع 

 
 : يش قل دنبت ذ أ

 : ، عذمقق يذه  بيش قل دنبت ذ أدنت  ب   لي  لاال عطتب   ، ع مققذ  فتي  سبق يش قل يلف أ دنبت ذ أ 
 تققدق دنبت ذ أ .0
 يش قل  ب  ل دنبت ذ أ .6
 يش قل حم  دنبت ذ أ .3
 دنحم  نلبت ذ أ  يش قل دنتعبتل ع .4

 
 : تققدق دنبت ذ أ

 : نذأ م دن بعل دنت ن 

GRADE DEPT  INAME  INST#  HOURS  TITLE  CRS#  ADDRESS  NAME  ST#  

A  CS  Ali  7  3  Intro  CS101  QASSIM  FAHAD  5  

B  MATH  Jameel  12  4  C  CS102  QASSIM  FAHAD  5  

C+  CS  Rashid  2  4  C++  CS103  QASSIM  FAHAD  5  

B+  CS  Khalid  2  3  DB1  CS325  QASSIM  FAHAD  5  

B  CS  Tareq  3  3  DB2  CS426  QASSIM  FAHAD  5  
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 : ذلاحب كن •

o بت ذ أ دنط نب تتققق ت زتذه  ي  تس تله قل يمقق 
o تتققق بت ذ أ قل يمقق ي  قل ط نب تس ل منك دنيمقق 
o  تتققق بت ذ أ قل يبقس ي  قل يمقق تس له ط نب ي 

 
 : تذتج  ن بمد دنتققدق يش قل قثتق  يثل •

o دستهلاك حتز دنت زتن. 
o زت ب  عاأ  ب  ل دنبت ذ أ 
o تن  لي  يلتل دلإب  لتضتت  عاأ دنم ئي 
o دستهلاك دلا هز  ع ئؤثق  لي سق ل يع ن ل دنبت ذ أ 

 
 : مشاكل إدخال البيانات

 
 :تتعبب يش قل  ب  ل دنبت ذ أ ، فذبق   ني دن بعل مدته  تبهق نذ  دنيش قل دنت نتل

 .لا ذستطت   ب  ل بت ذ أ كا يمقق نص تس له ط نب عدحب  لي دنال •
 يبقس نص تبقس يمقق بقسه ط نب عدحب  لي دلاالتيقذذ  دب  ل بت ذ أ  لا •
 دنيبقس ف قغ   ذب دب  ل بت ذ أ ط نب  بتب ، ذضطق كن ذتقك يعلعي أ دنيمقق ع •
 ذ أ يي  تسبب تض قب ف  بسبب دب  ل بت ذ أ يعتذل دقثق ين يق ، فإذه تزتب ديق ذتل حبعث  ب  ل  طأ نلبت •

 بغض دنذبق ق ن دن طأ يم عبد كع لا  دنبت ذ أ
 

 : مشاكل الحذف للبيانات
 

 : ف  دن بعل مدته نك اب تؤثق  لي ع عب بت ذ أ ك قى ذب حم  بت ذ أ ي  ، ف ن م
  ذب حم  بت ذ أ ط نب عحتب ف  يمقق ي ،تتص حم  بت ذ أ دنيمقق ذه ئت  عذفمب بت ذ ته •
  ذب حم  بت ذ أ يبقس تبقس يمقق تحتعا  لي ط نب عحتب، ذفمب يعلعي أ دنط نب •
س ل ط نب كع يمقق كع يبقس ، فإذه ت ب  لتذ  فعل منك ف  س لا ك قى يتعلمل بذفس دنيحمع   ذب حم   •

 ذستطت  حمفه ذذس ه كع لا دنيق دنما اب
 

 :  مشاكل التعديل للبيانات
 

 :دنتعبتل ف  بت ذ أ س ل ي  اب ت لق تض قب  ي  يعلعي أ س ل   ق، ين دن بعل مدته 
 كع يبقس، ت ب كن ذ قا ذفس دنتعبتلاأ ف  ق فل يعدض  ت زتن تلك دنبت ذ أ  ذب تعبتل بت ذ أ يمقق كع ط نب  •
تذتج  ن منك  ب . يعتن بعن يعدض  ك قى سهعد كع  يبد قبي  تحبث  طأ ف  تعبتل دنبت ذ أ ف  يعض  ت زتن  •

 تعدفمتل دنبت ذ أ يعضعع دنتعبتل 
 

 : أسباا فقد البيانات
 

 : ، ذمقق يذه  ب ب قثتق فمب دنبت ذ أ كع ضت  ه  تحبث ذتت ل كس

 
o طأ بشقا ف   ب  ل بت ذ أ غتق سلتيل  
o بص  قتي ل تذفتم بعض دنعيلت أ دنت  ت قى  لي دنبت ذ أ  
o تعطل ذبص دنبقديج 
o  تعطل دن هز 
o ( دنشبق أ ) تعطل  طعط ذمل دنبت ذ أ 
o فتقعس أ دنح سب 
o  قعدقث طبتعتل 
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 : إمكانية إستعادة البيانات

 
دستع بته  دني دنح نل  ، ع  ب  تمذت أ نيعد هل يش قل فمب دنبت ذ أ( DBMS)ب دنبت ذ أ تعفق ذب ص  بدق  اعد  •

 .دنس بمل نلفمب كع دن طأ يب شق 
 

 : ين دلايق ذت أ دنيت حل نلاستع ب  ذمقق •
 

 .  قدءد  نت  نعيل ذس ل دحتت طتل نق يل ا  ب  دنبت ذ أ DBMSتعفق  (:Backup) النسخ الاحتياجي -

 

 نتس تل ق فل دنتع يلاأ ي  ا  ب  دنبت ذ أ DBMSعب   نتل تست بيه   (:System Log) مفكرة النظام -

 

د تب ق  يلتل  ، ع نتس ل فته  يلتل فحص نلذب ص DBMSعبع س ل تذشئه  (:Check Point)نقج الإختبار -

 دنفحص دنذ  حل ذمطل  ستق  ع ييقذل

 

ص بإق  ع ا  ب  دنبت ذ أ  ني دنح نل بع بقذ يج تمع(:Recovery Manager)برنامي إدارة الإستعادة -

 (يفقق  دنذب ص) دنيست بيتن ين دنيفقق  ، ثص تعتب تذفتم تع يلاأ دنبقديج ع دنسلتيل  ذب حبعث دن ط ل

 
 : جرق استعادة البيانات

 
 : ل، تيقن  ست بدص كحب طقق دلإستع ب  دنت نت  يق ذت أ دلإستع ب  دنيتعفق  ، ع د تي بد  لي ذعع فمب دنبت ذ أ

 
 .دنععب  نلح نل دنس بمل ع Undoتست بص نعيل تقد    ن دنفعل كا  (:Backward Recovery)الإستعادة العكسية  -

 
ببء دلإ قدءدأ  ، ع تست بص نلععب   ني ذمطل يق عتل   نحل نلإست بدص (:Forward Recovery)الإستعادة الأمامية  -

  Redoيذه  نلع عل نلعض  دنسلتص كا 
 

 
.  تست بص نلتع يلاأ دنس بمل نلعطل بعب   ق ذس ل  حتت طتل (:Restore &  Rerun)ل وإعادة التشغيل إعادة التحمي -

 .حتث ت قا تحيتل دنذس ل دلاحتت طتل، ثص    ب  تشغتل دنتع يلاأ دنت  تيأ بعب  يلتل دنذسخ  ني عاأ حبعث دنعطل
 
ب  ي يع ل ين دنعيلت أ ( ransactionT) حققل دنعيل (:Transaction Integrity)سلامة وتكامل التعامل  -

، نمنك  ذب حبعث دنعيلت أ  مد ق ن تأثتقب  تؤبا  ني ضت ع كع تض قب ف  دنبت ذ أ  دنت   ي  كن تتص يع  كعلا تتص  طلاا 
 . Commit لا ف ذه  تتص  ، عRollback، فإذه  لا تتص 
 
 : أنواع فقد البيانات

 
 .ل اتص غتق  حتحل نبت ذ أ يعتذل  ني دنفمب دنق يل نبت ذ أ ا  ب  دنبت ذ أفمب دنبت ذ أ كذعدع تتقدعح ي  بتن  ب   •
 بذ ءد  لي ذعع فمب دنبت ذ أ ،تتص تحبتب طقتمل دلإستع ب  دنيذ سبل •

 
 : ين كذعدع فمب دنبت ذ أ

 
 :  تس تل بت ذ أ غتق  حتحل

 ت حتح دن طأ تبعت   مد ق ن دن طأ بستط  •
 كع دنببء ين   ق ذمطل فحص ت بدص دلاستع ب  دنعقستلتيقن  س دمد ق ذأ دلا ط ء قثتق  ، •
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 : (دنغتق يقتيلل) دنتع يلاأ دني هضل

 
 دنتقد    ن ق فل ذت ئج دنتع يلاأ غتق دنيقتيلل/ ذست بص تمذتل  نغ ء  •

 
 (:Database Destruction) فذ ء ا  ب  دنبت ذ أ

 
 فل دنتع يلاأ ب لاستع ب  دلاي يتل ثص تذفتم ق  ب  دنتحيتل ين دنذس ل دلاحتت طتلدلاستع ب  ب    •

 
 (:System Failure) تعطل دنذب ص ي  سلايل ا  ب  دنبت ذ أ

 
 دنتقد    ن   ق تع يلاأ دع دنببء ين   ق ذمطل فحص / ذست بص تمذتل  نغ ء  •

 
 : أمن قواعد البيانات

 
كقثق  طعق  بسبب  ي  تمبص دنتقذعنع ت  ك بحأ دلايعق كقثق تسقد  لي دنيست بص، قي  د بحأ دلايعق •

 .دنيعلعي أ دلا تقدا أ دنييقذل  ن طقتق شبق أ دنح سعب دنت  تسبب  س ئق ط ئلل ف  دني ل ع
 تعق  كين ا  ب  دنبت ذ أ  لي كذه حي تل ا  ب  دنبت ذ أ ين دلاست بدص دن طأ كع دلاضقدق دنيتعيب نلبت ذ أ •
 ؟  لي ين تم  يسئعنتل كين اعد ب دنبت ذ أ •

 
o ل يبتق ا  ب  دنبت ذ أ  تم  دنيسؤعنتل DBA دنست س أ  ، بسبب دن لاحت أ دنييذعحل نه ف  دست بدص دنعس ئل ع

 دنلازيل نحي تل ا  ب  دنبت ذ أ
 

 ي  ب  دنعس ئل دنيست بيل ف  حي تل اعد ب دنبت ذ أ؟ •
 

o ت ذ أ دن لتل بعن دنما تمتب حقتل دنتع يل ي  دنب، دلايق  دست بدص دن بدعل دلافتقدضتل ببلا ين دن بدعل دن لتل

 تعطتل  يلت أ دلاستعلاص

o  دست بدص اعد ب دنتق تص ب ن لاحت أ ين ابلDBA بحتث  تحقص ين ت ل دنيعلعي أ بضعدبط كيذتل بشقل قفؤ ، 

o نتمتتببص عسب دنطقق  لتهص ف  دنع عل نم  ب  دنبت ذ أ بطقتمل غتق يشقع ل دست بدص بقديج تح تص دنيست بيتن ، 

o ف  بمه دنح نل حتي نع تص دنع عل نلبت ذ أ فلن تتص فهي ب  بسبب تشفتقب  شفتق كع دنتقيتز دست بدص بقديج دنت 
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 2007برنامي إدارة قواعد البيانات مايكروسوفت أكسس 
Microsoft Access 2007 

 
 : مقدمة

 
 تست بص ف  تقتتب اعد ب دنبت ذ أ عدنت   عدحب ين كشهق اعد ب دنبت ذ أ ع Microsoft Accessتعتبق بقذ يج  -

 . يل دلاستفس قدأ دنلازيل دست قدج دنذت ئج يذه  ع
 
تحتعا بمد دنبقذ يج  لي ي يع ل  ع دنقسعيتل  Windows عبع  ب ق   ن بقذ يج قسعي  تعيل تحأ بتئل -

 دنتم قتق ع ج عدنذي م  بدقته  يثل دن بدعل ع يتذع ل ين دنق ئذ أ دنت  تيقن دست بديه  نعقض دنيعلعي أ ع
 . دلاستعلاي أ

 
 : مميزات مايكروسوفت أكسس 

 
 ن  عبمد علاشك كسهل ف  دنتع يل ي  دنم  ب  ع accdb ي   يت  ق ئذ أ دنم  ب  ف  يل  عدحب تأ م دلايتبدب  .0

 .قل ق ئذ أ دنم  ب   هق ن اب تيثل  طعق   لي دنم  ب  ين  هل كن تل  بمد دنيل  تتل  يع
 .بقديج ك قى  ذعدع ي تلفل ين دنبت ذ أ  ني بقديج ي يع ل دنعفس كع  ني اعد ب عت بتق ك دستتقدب ع .6
 .تعبب دنيست بيتن  تعبب بق  أ دني ن ف  دنم  ب  ع .3
 .تشغتله  ين  ب  يست بيتن ف   ن عدحب   يق ذتل عض  دنم  ب   لي شبقل دت  لاأ بد لتل ع .4
 .بت ذ ته  عيذ  تغتتق ت يتيه   ف  دنم  ب  عطقق تيقن دنيست بص ين دنتحقص دنق يل  ع عب    ئص ع .0

 
 :مايكروسوفت أكسس و قواعد البيانات العلايقية 

 
تم ب به  اعد ب دنبت ذ أ دنت  تقعن  تطلق  لي اعد ب بت ذ أ يتققعسعفأ كقسس دسص اعد ب دنبت ذ أ دنعلائمتل ع -

 .دن بدعل فته  يتقدبطل بتذه  بعلاا أ ف  حمل عدحب كع كقثق 
دنقف  ين قف ء   دنحب ين يس ح أ دنت زتن دنض ئعل ع نس س  ين قبط دن بدعل بع يذ  تققدق دنبت ذ أ عدنهب  د -

 .ا  ب  دنبت ذ أ 
 

 : 2007الكاينات المستخدمة في مايكروسوفت أكسس 
 

 :ته  ، يذه  طب   دست قد ه  ين دنم  ب  ع عضعأ يتققعسعفأ ف  بمد دنبقذ يج ق ئذ أ تس  ب دنيست بص لإب  ل دنبت ذ أ ع
 

  ( . فع )س لاأ  ع( ك يب )تتقعن دن بدعل ين حمعل  ع عب  يق ن ت زتن دنبت ذ أ ف  دنم  ب  ،: الجداول  .1
عب  قي  تتضح ين دسيه  دستعلاص  ن بت ذ أ يعتذل ف  دنم  ب  تذطبق  لته  يع تتق يحبب  كع : استعلامات  .2

   س لاأ كع تحبتثه  كع  ذش ء دن بدعل كع  نَح ق س لاأ به  ق ئذ أ نتذفتم  يلت أ  لي دنبت ذ أ ف  دن بدعل قحم
 قضه   لي ش شل  تحقتقب  ع عب  يق ن تس تل دنبت ذ أ دنت  تقغب ف  حفبه  ف  دن بعل ، ع: النماذج  .3

 دنيست بص
 .تذستم أ يذع ل  طقق ع طب  ل دنبت ذ أ بأشق ل ع عب  ق ئذ أ  قض ع: التقارير  .4

 
 : 2007فتح برنامي أكسس 

 
 : تتص فتح بقذ يج كقسس  ن طقتق دن طعدأ

0. Start 
6. All Programs 
3. Microsoft Office 
4. Microsoft Office Access 2007  
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 : تظهر لنا الشاشة التالية
 

 
 

 : إنشاء ملف قاعدة بيانات
 

 تيقذك  ذش ء ا  ب  بت ذ أ ين اعدنب   بز 

 
 :للإستخدام ، وهي نوعان 

 
 : Sampleيحلتل ع  (0
 
 يع عب   لي دنح سب دنما تعيل  لته عنتس ب نضقعق  ع عب قدبط  ذتقذأ نتحيتله    بز  نلاست بدص ، اعدنب ذيعم تل ع ب 
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6) Microsoft office Online : 
 

 ت ب ع عب قدبط  ذتقذأ نتحيتله   يتعفق   لي يعا  شققل ي تققعسعفأ ع   بز  نلاست بدص ، ب  اعدنب ذيعم تل ع
 
 

 ا  ب  بت ذ أ  بتب   ن طقتق د تت ق ا  ب  بت ذ أ ف قغل تيقذك  ذش ء  •
 

 
 
 

  ذب   تت ق ا  ب  بت ذ أ ف قغل ، تطلب يذك تحبتب  سص ع يعا  يل  ا  ب  دنبت ذ أ  
 

 
 
 
 

   نتغتتق يعا  دنيل  ذضغط  ل دنقدبط قي  ف  دن عق  ، نتبهق نذ   ذبعق حعدق ت زتن دنيل 
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 .0ا  ب  بت ذ أ ”تص دلإحتف ب بإسص دنيل  دنيعت قا قي  بع  ، ع نتقعن  لي سطح دنيقتب تص د تت ق يعا  دنيل  •
 accdb “ لي  بأذه تيقذذ  تغتتق  سص دنيل  ق  ذقتب، ثص ذضغط يعدفق ، 

 

 
 
 
 ، ثص ذضغط زق  ذش ء ، لإتي ص  يلتل دلإذش ء ذلاحب تغتق يعا  دنيل  •
 

 
 
 
 ف قغ   بز نلاست بدص  ك بح نبتذ  دلآن يل  ا  ب  بت ذ أ •
 

 
 
 
 

دنسبب كن بمد دنيل   ع ،  لاف  نبقديج ي تققعسعفأ دن قى ، تتص طلب ت زتن يل  ا  ب  دنبت ذ أ كقسس :ملاحظة 
دلإستعلاي أ ع لته ت ب كن  تحتعا ف  بد له دنعبتب ين دنق ئذ أ دن قى دنت  ت ب كن ت زن كعلا بأعل ، يثل دن بدعل ع

 يلتل  ع ( دنمقص دن لب يثلا ) ، عمنك بح ز يق ن نه   لي مدقق  دن ه ز دنث ذعتل ن بمه دنق ئذ أذهتئ دنيل  نت زت
 . دنح ز تتص بت زتن دنيل  دنما تحتعا بمه دنق ئذ أ كا يل  ا  ب  دنبت ذ أ

 

 الموقع تغيير

 نضغط هنا
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 : فتح ملف قاعدة بيانات قديم

 
لي دنيل  دنيطلعب  مد ق ن ب بقد ، كع ب نضغط    ي  ب نضغط  ل فتح ين زق كعفتس تيقذك فتح يل  كقسس، •

 ف  دنيستذبدأ دن تق  
 
 

 
 

 : 2007التعرف على بيية أكسس 
 

 
 

دنت  تحتعا  لي كعديق دنيلف أ ين  تست بص نفتح ا ئيل يل  دنيست بيل ف  دلإ بدقدأ دنس بمل ، ع : زر أوفيس •

  نخ ...حفب عطب  ل   ذش ء ع فتح ع
 

 
 

، عبع شقتط تحتعا  لي تبعتب أ يت   ل  ت بديه  نشقتط دنتبعتب ببلا ين دنمعدئصبإس 6002تتيتز بتئل كعفتس  •
 :، عنبتذ  دنتبعتب أ دنقئتستل دنت نتل ، عف  قل تبعتب ي يع  أ    ل بهمد دنتبعتب

 تبعتب دن فحل دنقئتستل -

 تبعتب  ذش ء -
 تبعتب بت ذ أ   ق تل -
 تبعتب كبعدأ اعد ب دنبت ذ أ -

 المستندات الاخيره

 زر اوفيس 

 فتح

 زر اوفيس
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 بهق  ذب دنح  ل،كع تبهق  ذب  ست بدص ق ئن يعتنعبذ ك تبعتب أ ث ذعتل ت •
 

 
 

 :يستخدم في إنجاز مهام مثل  : تبويا الصفحة الرييسية •
 

 . تحبتب طقتمل  قض ك قى -
 .ن ق ين دنح فبل ذسخ ع -
 .تعتتن    ئص دن ط دنح نتل  -
 .تعتتن يح مد  دن ط دنح نتل  -
 ".يمقق "تطبتق تذستق دنذص دنيذسق  لي حمل   -
 "(.كقثق"ع" تباتق  يلائ "ع" دلإ ي نت أ"ع" حم "ع" حفب"ع"  بتب"ع" تحبتث"تتضين دنعديق ) لاأ دنعيل ي  دنس  -
 .ت فتته  فقز دنس لاأ ع  -
 . دنبحث  ن دنس لاأ  -

 

 
 

  : تست بص ف   ذ  ز يه ص يثل عبع دنتبعتب دنقثق كبيتل ع:  تبويا إنشاء •
 

 . ذش ء  بعل ف قغ  بتب -
 .ا نب دن بعل ذش ء  بعل  بتب ب ست بدص   -
 ".دنت يتص" ذش ء  بعل ف قغ  بتب ف  طقتمل  قض  -
 . ذش ء ذيعمج  بتب تستذب  ني  بعل كع دستعلاص ذشط  -
 .كع ي طط  بتب  pivot table ذش ء   -
 . ذش ء تمقتق  بتب تستذب  ني  بعل كع دستعلاص ذشط  -
 .  ذش ء دستعلاص كع ي ققع كع عحب  ذيطتل كع فئل عحب  ذيطتل  بتب   -

 

 
 

  : يستخدم في إنجاز مهام مثل :تبويا بيانات خارجية •
 

 .دستتقدب بت ذ أ   ق تل كع دلاقتب ط به  -
 .ت بتق بت ذ أ  -
 .تحبتثه  ب ست بدص دنبقتب دلإنقتقعذ  ت يت  دنبت ذ أ ع  -
 . غتق دنيت لل SharePointدنعيل ي  اعدئص   -
 . دنت بتق دنيحفعبل  ذش ء  يلت أ دلاستتقدب ع -
 .  بتب كع يع عب  SharePointزدء ا  ب  دنبت ذ أ كع  زء يذه   ني يعا  ذمل ق فل ك  -
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 يستخدم في إنجاز مهام مثل :تبويا أدوات قاعدة البيانات
 

 .كع ي ققع  Visual Basicتشغتل يحقق  -
 . ذش ء  لاا أ  بعل ع قضه   -

 .  ف ء تبعت أ دنق ئذ أ كع عقال دن   ئص/ به ق  -
 .نبت ذ أ كع تحلتل دنبدءتشغتل تعثتق ا  ب  د  -
 (.دن بدعل فمط) Accessكع ا  ب  بت ذ أ  Microsoft SQL Serverذمل دنبت ذ أ  ني   -
 . دلإض فتل Access بدق  عب ئ  "  بدق  دن بدعل دنيقتبطل"تشغتل   -
  .Visual Basic for Applications (VBA) ذش ء عحب  ذيطتل  -

 
 : عبشقل قئتس  تحتعا  لي ، دنق ئذ أ دنت  تحتعته  ا  ب  دنبت ذ أ عبع دن زء دنما تحتعا قل : جزء التنقل

 
 دن بدعل .0
 دلاستعلاي أ .6
 دنذي مج .3
 دنتم قتق  .4
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 00ص

 بناء الجداول  Microsoft Access 2007  2007مايكروسوفت أكسس برنامي إدارة قواعد البيانات  
 
 

 :   س بمل ي طط دنقت ن دنعلاال دنت ن ك مذ  ف  يح ضق: تمقتق بيث ل دن  يعل  •

 
 

 :عذتج  ن تحعتل ي طط دنقت ن دنعلاال ، ي طط اعد ب دنبت ذ أ دنت ن  •
 

 
 

 التجبيق  سنقوم في هذه المحاضرة، وما يليها باستخدام هذا المثال للشرح و •
 

 ما هو الجدول؟
 

 .ه دني زن دنحمتم  نلبت ذ أ، حتث كذ تعتبق دن بعل بع دنق ئن دنس س  ف  بذ ء ا  ب  دنبت ذ أ -
تتقعن ين  فع  تسيي  ع تحتعا دن بعل  لي بت ذ أ حعل يعضعع يعتن يثل دنطلاب دنيح ضقعن دنيمققدأ -

 .، عين ك يب  تسيي حمعل س لاأ
كع  ، ق ن تقعن س ل يعلعي أ  ن دنط نب تحتعا دنس ل ف  دن بعل  لي يعلعي أ يتعبب  حعل  ذ ق يعتن -

 .ققس ل يعلعي أ  ن دنيم
، بحتث تقعن يعلعي أ دنحمل  كي  دنحمل فهع  ب ق   ن يعلعيل ين ذعع يعتن تيقن سقبب  نقثق ين  ذ ق -

 .يت  ذسل ف  دنذعع
 . ب نت ن  تتقعن دنس ل دنعدحب ين  بب ين دنحمعل دنت  ت   يعلعي أ نش ص كع ش ء ي  ع -
 ( ب   بدعليل  عدحب تحتعا  ) تيقن كن تحتعا ا  ب  دنبت ذ أ  لي  بعل فأقثق -
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 : جرق إنشاء الجدول
 

 :تيقن  ذش ء دن بعل بأقثق ين طقتمل
 

  ذب  ذش ء يل  ا  ب  بت ذ أ  بتب، تتص  ذش ء  بعل ف قغ ين ابل بقذ يج دنقسس .0
 

 
 

 ". عقال دنبت ذ أ"تتص فتحه ف  طقتمل  قض  تتص  بقدج  بعل  بتب ف  ا  ب  دنبت ذ أ ع
 

 ، ف  دني يع ل  بدعل، دذمق فعق  بعلدنتبعتب  ذش ء أ ي زن س بم ، ف   لايل  ذب  ذش ء فتح يل  ا  ب  بت ذ .6
 

 
 

 ". عقال دنبت ذ أ"تتص  بقدج  بعل  بتب ف  ا  ب  دنبت ذ أ عتتص فتحه ف  طقتمل  قض 
 
كع " دنحبدث"كع " دنيش قل"كع " دنيه ص"كع "  ه أ دلات  ل" ذش ء  بعل دستذ بدً  ني ا نب  بعل، لإذش ء  بدعل  .3

عمنك ف   لايل دنتبعتب .Office Access 2007قبي  تقغب ب نببء بمعدنب دن بدعل دنت  تأت  ي  " دن عل"
اص بت قبل ) ذش ء، ف  دني يع ل  بدعل، دذمق فعق اعدنب دن بعل ثص حبب عدحبًد ين دنمعدنب دنيتعفق  ين دنم ئيل

 ( دنمعدنب دنيع عب 

 
 

ف   لايل دنتبعتب بت ذ أ   ق تلعمنك ضين   . ب كع دلاقتب ط ببت ذ أ   ق تل ذش ء  بعل  بتب بعدسطل دلاستتقد .4
 .، دذمق فعق كحب ي  بق دنبت ذ أ دنيت حل دني يع ل دستتقدب

 
 .دتب  دلإقش بدأ دنيع عب  ف  يقبع أ دنحعدق

 ". زء دنتذمل"تعقضه ف   دن بعل دن بتب ع Access تذشئ 
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، عب  دنطقتمل دنقثق  ست بدي  ، نذه  تعطتك دنفق ل نبذ ء بتقل  ن بدعل ذش ء  بعل  بتب بعدسطل ت يتص د. 0
 .ع منك  ن طقتق دنتبعتب  ذش ء ي يعع  بدعل ، دن بعل عين ثص  ب  ل دنبت ذ أ

 

 
 

تمعص بقذ يج دنقسس  دنث ذتل تيقذك  ب  ل دنبت ذ أ يب شق  ، ع  ذب  ذش ء  بعل ب نطقتمل دنعني ع :1ملاحظة -
 .تقل نل بعلببذ ء دنه

تمعص دنيست بص ببذ ء بتقل دن بعل عين ثص دلإذتم ل لإب  ل   ذب بذ ء دن بعل ب نطقتمل دن  يسل ، :2ملاحظة -

 ، عبع دنفضل دنبت ذ أ
تسق  ن طقتق تبعتب عقال بت ذ أ دنما تبهق ف  ح نل  تيقن دنتذمل بتن دنطقتمتتن بقل سهعنل ع :3ملاحظة  -

 عقال دنبت ذ أ تل بتن دنت يتص ع، حتث تيقن دنتبب  ذش ء  بعل
 

 
 

 دنتغتتق بعب دنتحعتل  ني عض  دنت يتص •
 

 
 

 : أنواع البيانات التي يمكن أن يبني منها الجدول
 

تس  ب  ت ب دنتع يل ي  ذعع بت ذ أ دنحمل  لي كذه  ي يع ل قف ءدأ تتص تطبتمه   لي ق فل دنمتص دنيتضيذل ف  دنحمل ع
 كقا يً  ع كحقفً  ع" ذ  "فعلي سبتل دنيث ل، اب تتضين دنمتص دني زذل ف  حمل .  تلك دنمتصف  تحبتب ذعع بت ذ أ 

، اب تبلغ دنحب دنا ي نعبب دنحق  دنت  تحتعا  لته    لاع   لي منك.  ي يع ل يحبعب  ين  لاي أ دنتقاتص فمط
 . حقفً  600" دنذ  "دنحمل 
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 : Accessهناك عشرة أنواع مختلفة من البيانات في 
 

علا تتعفق بمد دنذعع .  تيقن  قف ق يلف أ يتعبب  نقل س ل ع. ، يثل دن عق دنقايتل يقفق  ب ق   ن دنيلف أ .0

 .Accessين دنبت ذ أ ف  دلإ بدقدأ دنس بمل ين 

 .تقاتص تلم ئ   ب ق   ن دنقا ص دنت  تتص  ذش ؤب  تلم ئتً  نقل س ل .6

 . يلل  ب ق   ن دنمتص دني نتل .3

 . دنقا ص اأ  ب ق   ن دنتعدقتخ عدنع / دنت قتخ .4

 .، يثل  ذ عتن دنبقتب دلإنقتقعذ  دقتب ط تشعب   ب ق   ن دلاقتب ط أ دنتشعبتل .0

ستقعن دلاست بدص دنفعل  نحمل  ع ذ عص تست بص تذستق ذ   يمقق   ب ق   ن ي يع  أ ذ تل طعتلل ع .2

 .ع فً  يف لاً نليذتج" دنيمقق "

 .لاحب ع عب ذعع يذف ل نبت ذ أ قل  يلل. ثل دنيس ف أ، ي قاص  ب ق   ن دنمتص دنقايتل .2

تيقن كن تقتبط .  تضيتذه لاقتب طه ع  OLEق ئن تب ص بقعتعقعل   :OLEق ئن  ) OLEق ئذ أ  OLEق ئن  .8

  Microsoft Excelكع  بعل بت ذ أ   Windows،  عق    لي سبتل دنيث ل ) OLEنيلمص   OLEق ئن 

 .Word، يثل يستذبدأ  ( تمقتقتضيتذه ف  حمل كع ذيعمج كع كع 

 .، يثل دلاسص دن تق كع  ذعدن دنش قع ذص  ب ق   ن اتص كب بتل قايتل  غتق  .9

 غتق يعدفق اتص يذطمتل / يعدفق.00

 
 : تفصيل بعض أنواع البيانات التي يمكن أن يبني منها الجدول

 
 : مرفق .1

 

 .حتي دنس لاأ دتل ين دن عق عدنغقض تيقذك دست بدص حمل دنيقفق لإقف ق دنعبتب ين دنيلف أ بب -
تيقذك دست بدص حمل دنيقفق لإقف ق . ين دنيفتقض كذه نبتك ا  ب  بت ذ أ ن ه أ دلات  ل دن   ل ب نعب ئ  -

 .، قي  تيقذك  قف ق ستق  مدتتل كع كقثق ن هل دت  ل بذفس دنحمل ف  بمد دنس ل  عق  نقل  هل دت  ل
 .بضغط قل يقفق بي قب  ض فته Access، تمعص  ب نذسبل نبعض كذعدع دنيلف أ -
يلف أ دنت  اب تشقل ، نقن اب تتص حبق بعض كذعدع دن تيقذك  قف ق دنعبتب ين كذعدع دنيلف أ دني تلفل  ني دنس ل -

 Microsoft Office، تيقذك  قف ق كا يل  تص  ذش ؤه ب ست بدص كحب بقديج ذب ص  قم  ب    يل ع ي  طق كيذتل
  zipدنيلف أ دنيضغعطل  ع txt كع   textعدنيلف أ دنذ تل   logدنس لاأ  قي  تيقذك  قف ق يلف أ  2007

 
 :رقم  .2

 
 : تتص تحبتب ح ص دنحمل نذعع دنبت ذ أ قاص  ن طقتق ت  تص ح ص دنحمل  ني كحب دن ت قدأ دنت نتل

o  ب تأ 0حتث  ن دنت زتن دنيطلعب بع . 600 ني  0تُست بص نلأ بدب دن حتحل دنت  تتقدعح ين  -ب تأ. 
o  ب تأ 6حتث  ن دنت زتن دنيطلعب بع  600 ني  0تُست بص نلأ بدب دن حتحل دنت  تتقدعح ين  - بب  حتح. 
o  6،042،483،242 ني  6،042،483،248 -تُست بص نلأ بدب دن حتحل دنت  تتقدعح ين  - بب  حتح طعتل .

 .ب تأ 4حتث  ن دنت زتن دنيطلعب بع 
o  ني ي  ت ل  ع 3800 * 3.4 ني  3800*  3.4-ئيل دنقايتل دنت  تتقدعح ين تُست بص دنعبب دنيفقب نمتص دنف  لل دنع 

 .ب تأ 4حتث  ن دنت زتن دنيطلعب بع . كقا ص قئتستل 2 ني 
o  ع 30800*  0.292+ ني 30800*  0.292-تُست بص دنعبب دنيزبعج نمتص دنف  لل دنع ئيل دنقايتل دنت  تتقدعح ين 

 .ب تأ 8تث  ن دنت زتن دنيطلعب بع ح.  قايً   حتحً  00 ني ي  ت ل  ني 
o حتث  ن دنت زتن . تُست بص يعق  دنذسخ دنيتي ثلل نت زتن دنيعق  دنفقتب دنعيعي  دنيطلعب نلذسخ دنيتي ثلل

  .accdb.لاحب كذه لا تتص د تي ب دنذسخ دنيتي ثلل ب ست بدص تذستق دنيل  . ب تأ 02دنيطلعب بع 
o حتث  ن دنت زتن  ،6200*   9.999+ ني  6200*  9.999 -نت  تتقدعح ين تُست بص دنقاص دنعشقا نلمتص دنقايتل د

 .ب تأ 06دنيطلعب بع 
 ، ت ب بعيً  تحبتب كال ح ص حمل يذ سب نلح عل  لي كفضل كبدء :يلاحبل  -
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 : التاريخ/الوقت -3
 

 : يمكن اختيار تنسيق معين خاص بالتاريخ من ضمن التنسيقات التالية
 

؛ قي  كذه نن تتص  قض دنت قتخ  مد  قض دنعاأ بشقل دفتقدض   مد ق ذأ دنمتيل ت قتً   فمط،دنت قتخ دنع ص نن تتص  
 ". دنعاأ دنطعتل "ع "  دنت قتخ دنم تق "ت ي  بمد دلإ بدب بتن  لإ بدبتن .  ق ذأ دنمتيل عاتً  فمط

 
 :أمثلة 

• 4/3/02 
 ص  00:34:00 •
 ص  00:34:00 4/3/02 •

،  دنسبأ: يث ل Windows  دنيع عب ف  دلإ بدبدأ دلإالتيتل ف"  دنت قتخ دنطعتل " دنت قتخ دنطعتل بع ذفس   بدب تعب -

 .6002،  دبقتل 3

 .6002-دبقتل-3 :يث ل  dd-mmm-yyyyدنت قتخ دنيتعسط دنت قتخ قـ  تعقض -

 4/3/02: يث ل  Windowsدنيع عب ف  دلإ بدبدأ دلإالتيتل ف "  دنت قتخ دنم تق "بع ذفس   بدب  دنت قتخ دنم تق تعتبق -

ين تعدقتخ دنمقن دنح با  06/30/69 ع 0/0/00كن تقعن دنتعدقتخ فتي  بتن " دنت قتخ دنم تق"تحمتق تفتقض بإ بدب  -

 0/0/30تفتقض كن تقعن دنتعدقتخ فتي  بتن  ع(. 6069 ني  6000كا كن دنسذتن تُفتقض كن تقعن ين  )دنعشقتن  ع

 (.0999 ني  0930ذتن تُفتقض كن تقعن ين كا كن دنس )ين تعدقتخ دنمقن دنعشقتن 06/30/99ع

: يث ل  Windowsب عاأ ين دلإ بدبدأ دلإالتيتل ف دنت قتخ دنطعتل بع ذفس دلإ بدب دنيع عب ف   لايل دنتبعت تعب -

 .ص 0:34:63

 .ص 0:34:  يث ل. دنبا ئق يف عنل بحق  ف  ل زيذ  دنعاأ دنيتعسط دنعاأ ب نس   أ ع تعقض -

  02:34:  يث ل. س  ل 64دنبا ئق يف عنل بف  ل زيذ  ب ست بدص تذستق  أ ب نس   أ عدنعاأ دنم تق دنعا تعقض -

 
 : المفتاح الأساسي

 
دنما تيقن  ن طقتمه تيتتز س لاأ دن بعل دنعدحب  ن ( كع ي يع ل دنحمعل  )دنيفت ح دنس س  بع منك دنحمل  •

 . بعضه  دنبعض
 شقل ف  دن عق  تيقن تحبتب دنيفت ح دنس س  ن بعل ي   ن طقتق دن •
 

 
 

 .  زءد قئتس  ف  قبط  بدعل ا  ب  دنبت ذ أ بعضه  ببعض( Primary Key)تعتبق دنيفت ح دنس س   •
 

 : بناء جداول الجامعة
 

 :جداول هي  ٦في مثال الجامعة لدينا عدد 

 (Enrols) ل  بعل دنط نب دنف  -          (Instructor)  بعل دنيبقس -        (Student)  بعل دنط نب -
 ( Requires)  بعل دنيتطلب دنس بق -  (Course)  بعل دنيمققدأ -  (Course-Offerings)  بعل دنشعب دنف ل  -
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 (:Student) جدول الجالا
 

  :يتكون من الحقول التالية
  

  ، يفت ح كس س ( قاص ، قاص  حتح طعتل)قاص دنط نب  •
 ( حق  00ذص، ) سص دنط نب  •
  (حق  60ذص، )  دنت  ص •

 
 :  طعدأ  ذش ء  بعل دنط نب

 
 . لي سطح دنيقتب Universityذ زذه تحأ  سص  ذمعص بإذش ء يل   بتب ع •

 

 
 

  ذمعص بإذش ء  بعل بإست بدص طقتمل ت يتص دن بدعل •
 

 
 

  ذب ل  سص دنحمل دنعل ف    ذل  سص دنحمل •
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  قدأ دنيتعفق ذمعص بإب  ل ذعع بت ذ أ دنحمل ف    ذل ذعع دنبت ذ أ ين ضين دن ت  •
 
 

 
  ذمعص بإب  ل ح ص دنحمل ين بتن دن ت قدأ دنيعط ه •
 

 
 
  ذققق ذفس دنعيلتل نحمل  سص دنط نب •
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  ذققق ذفس دنعيلتل نحمل دنت  ص •
 

 
 
 

 
 ذمعص بتحبتب دنيفت ح دنس س   ن طقتق   تت ق دنحمل ، عين ثص دنضغط  لي كتمعذل يفت ح كس س  •

 

 
 
 
 
 
ل  ي  ب نضغط  لي شقل دنمقص دنيقن ف  شقتط دنع عل دنسقت  كع ين ا ئيل زق كعفتس ذمعص بت زتن دن بع •

  ذضغط يعدفق ، ذقتب  سص دن بعل ع ذ ت ق حفب كع حفب بإسص
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  بعب دنحفب تبهق دن بعل ف   زء دنتذمل •
 

 
 
 
 
   بعب دلآ ق، عين ثص ذب ل دنبت ذ أ س لا ذذتمل  ني ذيط عقال بت ذ أ لإب  ل بت ذ أ دن بعل •

 

 
 
 
 (قد ععد  يت  دنقسعي أ ك لاه نذه قققب  ذفسه  )  ذمعص بإذش ء ب ا  دن بدعل بمدأ دنطقتمل •
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 00ص

 بناء العلاقات   Microsoft Access 2007 2007برنامي إدارة قواعد البيانات  مايكروسوفت أكسس 
 

 : تذكير بمثال الجامعة
 

 :  ل ي طط دنقت ن دنعلاال دنت ن ك مذ  ف  يح ضق  س بم
 

 
 

 : ذتج  ن تحعتل ي طط دنقت ن دنعلاال ، ي طط اعد ب دنبت ذ أ دنت ن  ع
 

 
 

 ذمعص ف  بمه دنيح ضق  ببذ ء دنعلاا أ دنلازيل  ، ع حتث ايذ  ف  دنيح ضق  دنس بمل ببذ ء دن بدعل دنيمقعق  ف  بمد دني طط
 

 .كذعد ه  ح ضق  ،  لتك يقد عل ي  تص شقحه يسبم   ن دنعلاا أ عنليض  ابي  ف  بمه دني : (0) يلاحبل •
 . لتك يم قذل ذت ئج دنعلاا أ ف  كقسس ي  ي طط اعد ب دنبت ذ أ نل  يعل نيعقفل يبى دنتط بق:  (6)يلاحبل  •

 
 ؟ لماذا ننشئ علاقات الجداول

 
، يثل   ذش ء ق ئذ أ ا  ب  بت ذ أ ك قىبذ ك دنعبتب ين دنسب ب دنت  ت عل ين دنضقعقا  ذش ء  لاا أ  بدعل ابل 

 : دنتم قتق دلاستعلاي أ ع دنذي مج ع
 

، ت ب  لتك  نلعيل ي  س لاأ ين كقثق ين  بعل عدحب ، تؤثق  لاا أ دن بدعل  لي ت يتي أ دلاستعلاص -

نس س  تعيل دلاستعلاص ين  لال يط بمل دنمتص ف  حمل دنيفت ح د.  غ نبً   ذش ء دستعلاص تقبط بمه دن بدعل

 . نل بعل دنعل بحمل يفت ح   ق   ف  دن بعل دنث ذ 

 .، حتث تمبص كقسس د تت قدأ تستذب  ني بمه دنعلاا أ دنتمقتق تؤثق  لاا أ دن بدعل  لي ت يتي أ دنذيعمج ع -

س لاأ دنعحتب  ف   لاا أ دن بدعل ب  دنس س حتث تيقذك تحستن دنتق يل دنيق ع  نتس  بك  لي يذ  دن -

 ( دنس ل دنعحتب بع س ل تق    ني س ل   ق غتق يع عب)  ت ذ أا  ب  دنب
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 : فهم التكامل المرجعي

 
 .، فإذك تمسص دنيعلعي أ ف   بدعل حسب دنيعضعع نلحب ين تققدق دنبت ذ أ  ذبي  ت يص ا  ب  بت ذ أ -

تحبث  بص  دنحف ب  لي دنيقد   يتزديذل بحتث لا دنهب  ين دنتق يل دنيق ع  بع يذ  دنس لاأ دنعحتب  ع -

 . تعدفمتل ف  دنبت ذ أ بتن دن بدعل دني تلفل

كتل  يلتل تيذ  دنتق يل  بحتث تقفض كقسس.تيقذك فقض دنتق يل دنيق ع   ن طقتق تيقتذه نعلاال  بعل  -

 . دنيق ع  نعلاال دن بعل

،  نيقتبطل يعهف  ح ل دحت أ نتغتتق اتيل دنيفت ح دنس س  ، بذ ءد  لته ت ب  لتك تحبتث اتيته ف  دن بدعل د -

 .، نتمعص كقسس بعيلتل دنتحبتث ب نذت بل  ذك ” تت ن  تحبتث دنحمعل دنيقتبطل "تيقن منك  ن طقتق   تت ق  ع

 ، ع ف  ح ل دحت أ نحم  اتيل دنيفت ح دنس س  ، بذ ءد  لته ت ب  لتك حم  اتيته ف  دن بدعل دنيقتبطل يعه -

 .، نتمعص كقسس بعيلتل دنحم  ب نذت بل  ذك” دنيقتبطل تت ن  حم  دنس لاأ "تيقن منك  ن طقتق   تت ق 

 
 : عرض علاقات الجداول

 
 : نعقض  لاا أ دن بدعل

 
تعقض كا  لاا أ   ع"   لاا أ "تفتح دلإط ق . دذمق فعق  لاا أ ضين  لايل دنتبعتب كبعدأ ا  ب  دنبت ذ أ  -

، تط نبك كقسس  ط ق  لاا أ نليق  دنعنيقذأ تفتح دلإ ، ع  مد نص تتص تعقت  كا  لاا أ  بدعل بعب.  يع عب 
 .بإض فل  بعل كع دستعلاص  ني دلإط ق

 

 
 :  ذش ء  لاال  بعل

 
 كفتح نعحل دنعلاا أ .0
  ضغط بزق دنفأق  دنتين لإبه ق دن بدعل .6
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 .دلإستعلاي أ دنيطلعبل  / ك تق دن بدعل .3
 

 
 : اص بإذش ء دنعلاال .4

 

 
 

 : بعل بآ ق، سذمقق يذه  كبسط طقتمتتنبذ ك كقثق ين طقتمل لإذش ء  لاال  
 بإست بدص ا ئيل تحبتب  لاال  -6                        فلاأ دنفأق  بإست بدص سحب ع -0

 
 :  فلاأ دنفأق  ب ست بدص سحب ع. 0

 .، بزق دنفأق  دنتسق دضغط  لي حمل دنيفت ح دنس س  ف  دن بعل دنعل -
ب نتحبتب دنيفت ح  ، ع نفأق  دنتسق ب ت  ه دن بعل دنث ذ حقك دنفأق  ي   ستيقدق دنضغط  لي زق د -

 دن  ق   دنيطلعب
 نتبهق نك ش شل تحقتق دنعلاا أ ، كتقك زق دنفأق  -

 دضغط  ذش ء نت ب كذه تص تقعتن  ط عد ل بتن دن بعنتن -
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 باستخدام شاشة تحرير العلاقات .2

 دضغط  لي كتمعذل تحقتق  لاا أ -ك 
 

 
 

  ضغط  ذش ء  بتب ق  لاا أ ،تبهق نك ش شل تحقت -ب
 

 
 

   تق  سص دن بعل دنتين ف  ش شل  ذش ء  بتب ، -ج
 

 
 

 ك تق كسص دنعيعب دنتين -ب
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 ك تق كسص دن بعل دنتسق -بـ 

 
 ك تق  سص دنعيعب دنتسق -ع 

 
 

 ، نتععب  ني ش شل تحقتق  لاا أ كضغط يعدفق -ز 

 
 د تق  سص دنعيعب دنتسق -ح 

 
 

 تل  ذش ء دنعلاالكضغط  ذش ء نتتص  يل -ط 
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بذ ك ح لاأ تقعن فته  دنعلاال بتن دن بعنتن  لي كقثق ين حمل ، يثل  لاال  بعل دنشعب دنف ل  ب بعل  : ملاحظة

 ،  ذبب  تتص   تت ق ب ا  دنحمعل ف  ش شل تحقتق دنعلاا أ بعب دلإذته ء ين ش شل  ذش ء  بتب دنط نب دنف ل 
 

 
 

 : حذف علاقة جدول
 

   تق حم   ال بتن  بعنتن ،  ضغط بزق دنفأق  دنتين  لي دن ط دنييثل نلعلاال بتن دن بعنتن ، عنحم   لا •

 
 : تغيير علاقة جدول

 لإ قدء تغتتق  لي  لاال ي  بتن  بعنتن ،  ضغط بزق دنفأق  دنتين  لي دن ط دنييثل نلعلاال بتن دن بعنتن ، ع •
 ، ثص ذضغط يعدفق  ذ قا دنتغتتق، عين ش شل تحقتق  لاا أ    تق تحقتق  لاا أ
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 : فرض التكامل المرجعي
 

ل  ت ق  ع ، ذ ت ق ش شل تحقتق دنعلاا أ نفقض دنتق يل دنيق ع   لي  لاال ي  بتن  بعنتن فقض دنتق يل  ”ذُفَعِّ
 ، عف  ح نل قغبتذ  بإ ط ء دنيست بص دنفق ل نلتعبتل  لي اتيل دنحمل دنس س  كع حم  اتيل حمل“ دنيق ع 

 كس س  ذفعل ب ا  دن ت قدأ 
 

 

 
 
 
 
 

 : إنشاء تقرير العلاقات
 
 
 :  ،   تق كتمعذل تمقتق دنعلاال قي  بع يبتن ف  دنشقل لإذش ء تمقتق ب نعلاا أ دنيذشأ  •
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  University ـتيقن تسيتته دنعلاا أ ن ، ع تبهق نذ  تمقتق دنعلاا أ كبذ ه •
 

 
 

 ج قواعد البيانات مع تقرير العلاقةمقارنة مخج
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 06ص

 Microsoft Access 2007  2007مايكروسوفت أكسس برنامي إدارة قواعد البيانات    
 

 
 :التقارير إنشاء النماذج و

 
 ؟ ما هو النموذج

 
نه   ب  ل  لادنذيعمج  ب ق   ن ق ئن تيقذك ين  ذش ء نعح أ قسعيتل تعقض  لي ش شل دنيست بص ، نتتيقن ين   -

 . كع تعبتله  كع حمفه  دنبت ذ أ كع  ستق   ه 
 . قي  تيقن  ن طقتق دنذي مج تفعتل بعض دلإ قءدأ دنبقي تل  -

 
 : جرق إنشاء النماذج

 
 ، ضمن مجموعة نماذج هناك أكثر من جريقة لإنشاء النموذج ، وكلها متوفرة في تبويا إنشاء •
 

 
 

   ل قل س ل  لي حب لإذش ء ذيعمج تسيح نك بإب  : نموذج .1
 

 
 

ذيعمج ف  دنيمط  دنسفل   لإذش ء ذيعمج يذمسص تمعص بإبه ق عقال بت ذ أ ف  دنيمط  دنعلعا ع : نموذج منقسم .2
 لإب  ل يعلعي أ حعل دنس ل دنيحبب ف  عقال دنبت ذ أ

   قل   ي   به ق س ل عدحب ف عقض س لاأ يتعبب  ف  عقال بت ذ ألإذش ء ذيعمج تمعص ب : عناصر متعددة .3
٤. Pivot Chart :  نعقض دنبت ذ أ  لي شقل قسص بت ذ  
 نعقض ذيعمج ف قغ تتص  ض فل دنحمعل دنيطلعبل فته  ن طقتق ا ئيل ب نحمعل دنيتعفق  : نموذج فارغ .٥
، حتث تيقذك   قدء تغتتقدأ ت يتص يتمبيل   ذش ء ذيعمج  بتب ف قغ بطقتمل  قض دنت يتص : تصميم النماذج .٦

  ض فل تعلتي أ بقي تل ع ثل  ض فل  ذ  ق تحقص ي   ل ،، ي  لي دنذي مج
 لإذش ء ذيعمج  طع  ب طع  بيس  ب  كقسس  : معالي النماذج .7
 لإذش ء ذيعمج  لي شقل عقال بت ذ أ : ورقة بيانات .8
 زق يعدفق لإذش ء ذيعمج حعدق تحتعا  لي زق  نغ ء دنيق ع : مربع حوار مشروج .9

10 .Pivot Table : عقض دنبت ذ أ بشقل  بعل يف ل لإذش ء ذيعمج ت . 
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 : جرق إنشاء النماذج
 

 : تتقك نلط نب دنتعق   لي دنطقق دن قى ، ع سذقتف  ف  بمد دنست ق بشقح طقتمتتن فمط ف   ذش ء دنذي مج
 

 
 يع نج دنذي مج  -           ذيعمج -

 
 : “نموذج”إنشاء نموذج بالضغج على أيقونة 

 
 : هل ف   ذش ء دنذي مج حتث كذه  تتقعن ين  طعتتن  ثذتتن فمطتعتبق بمه دنطقتمل دنس

 
   تت ق دن بعل كع دلإستعلاص دنيقدب  يل دنذيعمج نه ين  زء دنتذمل .0
 ذيعمج ين ي يع ل ذي مج ضين تبعتب  ذش ء”  تت ق كتمعذل  .6

 

 
 

 بذ ءد  لي دن طعتتن دنس بمتتن تبهق نبتذ  دنذيعمج قي  ف  دنشقل  •
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 : ي  تل  ذقى ف  دنشقل •

 
 

 طقتمل دنعقض .0
 شقتط تذمل دنذيعمج دنقئتس  .6
 شقتط تذمل دنذيعمج دنفق   .3
 دنس ل دنفع ل ف  دنذيعمج دنفق   .4

 

 
 : ذقى ف  دنشقل شقتط تذمل دنس لاأ ، عفته دنتف تلاأ دنت نتل •

 
 يذطمل دنبحث حسب قاص دنس ل .0
 لإذش ء س ل  بتب .6
 نلإذتم ل  ني دنس ل دن تق .3
 س ل دنت ن نلإذتم ل  ني دن .4
  بب دنس لاأ دنقل  .0
 ( دنس ل دنفع ل ) قاص دنس ل دنح ن  .2
 نلإذتم ل نلس ل دنس بق .2
 نلإذتم ل نلس ل دنعل  .8

 
 : إنشاء نموذج بإستخدام جريقة معالي النماذج

- اص بإ تت ق دنتبعتب  ذش ء.  ف  بمه دنطقتمل تتص  ذش ء دنذيعمج  طع  ب طع  ع بيس  ب  بقذ يج كقسس •
 يع نج دنذي مج  - ذي مج  ض فتل -  مجدني يع ل ذي

 

1 
2  

3 

4
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 : تظهر لدينا شاشة معالي النماذج بالخجوات كالتالي •

 .دنحمعل ين منك دني بق ع(   بدعل كع  ستعلاي أ )تحبتب ي بق دنبت ذ أ .0
  

 

  
 

 .يلاحبل تيقن دلإ تت ق ين كقثق ين ي بق بشقط ع عب  لاال قبط بتن تلك دني  بق •
     ن   تت ق بعض كع قل دنحمعل ف   هل دني بقتيقن   تت ق كع دنتقد •

 

  
 

بسبب   تت ق بت ذ تذ  ين كقثق ين ي بق ، فإذه تطلب يذ  بمه دن طع  دلإض فتل دنت  تتعلق بعقض دنبت ذ أ ين  .6
 ... ع هل ذبق دني بق دنعل كع دنث ذ  كع دنث نث
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 نذيعمج  تت ق دنت طتط ، عب  طقتمل تعزت  دنبت ذ أ ف  بد ل د. 3
 

 
 

  نخ ..نعذه عنعن دن لفتل  ، ع تم ب ب نذيط شقل دن ط ، ع   تت ق دنذيط. 4
 

 
 

 تحبتب  ذعدن دنذيعمج . 0
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 : ذه تل تبهق نبتذ  دنذيعمج ب نشقل دنت ن  ع •
 

 
 : جرق عرض النموذج

 
 : بعب كن تتص  ذش ء دنذيعمج ، فإذه تيقن  قضه بأقثق ين طقتمل •

 
 : ذججريقة عرض النمو    

 لا تيقن دنتغتتق فته ، عب  دنش شل دنتذفتمتل نلذيعمج 

 : جريقة عرض التخجيج

 . ض فل كع حم  حمل ين ا ئيل ، ف  ت طتط دنذيعمج عفته  تيقن نليست بص كن تغتق 

 :جريقة عرض التصميم 

 عفته  تيقن نليست بص   قدء تغتتقدأ قبتق   لي دنذيعمج ين حتث دنت يتص بأقيله 

 

 
 التقرير؟ما هو 

 
عتيقن ك م يحتعت ته ين  بعل كع  ستعلاص  ، دنتمقتق  ب ق   ن ق ئن تس  ب ف   ذش ء عقال نلطب  ل  لي دنط بعل -

 .، عدحب كع كقثق
، قعن  قثتقد ي  تتص دنحقص  لي بقذ يج  بدق  ا  ب  دنبت ذ أ ين  لال دنتم قتق دنت  تيقن طب  ته  ين  لانه -

 . ، عبمد لا تملل ين كبيتل دنذي مج ين دنذي مجدنذس ل دنعقاتل كقثق تبدعلا 
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 : جرق إنشاء التقارير
 

 : بإحبى دنطقق دلآتتل 6002تيقن  ذش ء دنتمقتق ف  كقسس  •
 

 
 

  ذش ء تمقتق ن بعل كع  ستعلاص ي ت ق ين  زء دنتذمل : تقرير .1
  ن  اه  نتتص طب  ته  ع labelsنت هتز تمقتق  لي شقل تسيت أ  : تسميات .2

  ذش ء تمقتق ف قغ ، نتتص  ض فل دنحمعل دنيطلعب ين ا ئيل حمعل يع عب  : ارغتقرير ف .3
 لإذش ء دنتمقتق  طع  ب طع  بيس  ب  كقسس : معالي التقارير .٤
  يل بقي تل    ل ، بي  تسيح بإض فل كبعدأ تحقص ع ت      ذش ء دنتمقتق بشقل كقثق تحبتبد ع : تصميم التقارير .٥

 
 :يترك للجالا التعرف على الجرق الأخرى ، و ح جريقتين فقج في إنشاء التقاريرسنكتفي في هذا السياق بشر •

 
 يع نج دنتم قتق               - تمقتق -

 

 
 

 : “تقرير”إنشاء تقرير بإستخدام الضغج على أيقونة 
 

 : ، حيث تتلخص في خجوتين إثنتين تعتبر هذه الجريقة الأسهل في إنشاء التقارير •
 

 كع دلإستعلاص دنيطلعب تمقتقه   تت ق دن بعل .0
 “تمقتق”دنضغط  لي كتمعذل  .6
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 : فتبهق نبتذ  دنتمقتق ب نشقل دنت ن  •
 

 
 

 :تمر عملية إنشاء التقرير بجريقة معالي التقارير بالخجوات التالية
 
 بهمد دن  عصتذطبق  لته ي  تذطبق  لي دنذيعمج  ع دنحمعل دنيطلعبل ين منك دني بق ع تحبتب ي بق بت ذ أ دنتمقتق .0

 

 
 

 قعن دنبت ذ أ ين كقثق ين ي بق ،   تت ق ع هل دنذبق ف   قض دنبت ذ أ .6
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   تت ق حمل كع كقثق نتتص ت ذت  دنبت ذ أ  ني ي يع  أ حسب دنحمعل دني ت ق  .3

 

 
 

 تقتتب كع فقز بت ذ أ تمقتق حسب حمل يعتن .4
 

 
 

  ت  ه دن فحل نلطب  ل ، ع   تت ق دنت طتط دنيذ سب .0
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   تت ق دنذيط دنيذ سب .2

 
   تت ق  ذعدن دنتمقتق .2

 
 

 :يظهر لدينا التقرير بالشكل التالي  •

 
 : جرق عرض التقرير

 : يمكن عرض التقرير بإحدى الجرق التالية •
 طقتمل  قض ت يتص دنتمقتق -      طقتمل  قض دنت طتط -      يع تذل ابل دنطب  ل -      طقتمل  قض تمقتق -

 

 



IbtiHAlinO 91 

 
 1 - 13م

 نشاء الاستعلامإ
 

 : تذكير بمثال الجامعة

 
 : جداول مثال الجامعة

 
 :جداول هي  ٦في مثال الجامعة لدينا عدد 

 

 (Student) بعل دنط نب •
 (Instructor) بعل دنيح ضق  •
 (Enrols) بعل دنط نب دنف ل  •
 (Course-Offerings) بعل دنشعب دنف ل  •
 (Course) بعل دنيمقق •
 (Requires) بعل دنيتطلب دنس بق •

 
 : بيانات جداول الجامعة

 
 .ين دنضقعقا كن تقعن دنبت ذ أ ف   بدعل ا  ب  دنبت ذ أ يتق يلل ي  بعضه  دنبعض •
 نتعضتح بقسذ  ين دنيهص كن ذعقض بت ذ أ دن بدعل نيم قذل ذت ئج دلاستعلاص ي  بت ذ أ دن بدعل ع •

 
 (Student) بت ذ أ  بعل دنط نب •
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 (Instructor)بت ذ أ  بعل دنيح ضق •

 

 
 

 (Enrols)بت ذ أ  بعل دنط نب دنف ل  •
 

 
 

 (Course-Offerings)بت ذ أ  بعل دنشعب دنف ل  •
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 (Course)بت ذ أ  بعل دنيمقق •

 

 
 

 (Requires)بت ذ أ  بعل دنيتطلب دنس بق •
 

 
 

 ما هو الاستعلام؟
 

  ستعلاي أ ك قى كع ين نبت ذ أ ين  بدعل ا  ب  دنبت ذ أدلاستعلاص بع طقتمل لاست لاص د •
كع ت يت  بت ذ أ ين  بدعل ي تلفل، كع  حس بتل لإ قدء  يلت أ كع لاستعلاص نلا  بل  ن كسئلل بستطلتست بص د •

 .تغتتقب  كع حمفه   ض فل بت ذ أ  بعل كع
 .تسيي دلاستعلاي أ دنيست بيل ف  دستقبدب دنبت ذ أ كع تطبتق  يلت أ حس بتل بإستعلاي أ دنتحبتب •
 كع تغتتقب  كع حمفه  بإستعلاي أ دلإ قدء ي أ  ض فل دنبت ذ أ تسيي  ستعلا •
 تيقن  ست بدص دلإستعلاص قي بق نلبت ذ أ ف  بذ ء دنذي مج كع بذ ء دنتم قتق  •

 
 : جرق إنشاء الاستعلام

 
 : ي يع ل غتقمنك بإحبى طقتمتتن -تيقن  ذش ء دلإستعلاص ين دنتبعتب  ذش ء •

 

 يع نج دلاستعلاي أ .0
 صت يتص دلاستعلا .6

 

 
 



IbtiHAlinO 93 

 “معالي الاستعلامات”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
 

 ذ ت ق يع نج دلاستعلاي أ –دني يع ل غتقمنك  –ين دنتبعتب  ذش ء 
 

 
 

 :تحتعا  لي دن ت قدأ“ دستعلاص  بتب”ذلاحب بهعق ش شل  •
 

o يع نج دلاستعلاي أ دنبستطل 
o  يع نج دلاستعلاي أ دن بعنتل 
o يع نج دستعلاص دنبحث  ن دنتققدق 
o يع نج دستعلاص دنبحث  ن غتق دنيتط بم أ 

 

 
 

 .دنيع نج دستعلاص تحبتب ين دنحمعل دنت  تذتمته ينشئ هذا  : معالي الاستعلامات البسيجة •
 

 : مثال •
 ( دسص دنيمقق، دنعلايل قاص دنط نب ، دسص دنط نب،) دنيعلعي أ ذقغب ب ذش ء دستعلاص تمعص بعقض 
 

 



IbtiHAlinO 94 

 
 

 :  يع نج دلاستعلاي أ دنبستطل •
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 ، نذ ت ق تف تل  بإيق ذك دلا تت ق بتن دستعلاص تف تل كع دستعلاص يل ص •
 

 
 

، فتي  ت تص بتعبتل ت يتص  بإيق ذك دلا تت ق بتن فتح دلاستعلاص نعقض دنيعلعي أ ، كع تعبتل ت يتص دلاستعلاص
 دنيعلعي أ   ، نمنك سذ ت ق فتح دلاستعلاص نعقض دلاستعلاص ، فسع  ذشقحه ف   زء يذف ل

 

 
 تبهق نبتذ  ذت ئج دلاستعلاص

 
 

 ( قاص دنط نب ، دسص دنط نب، يتعسط  لاي أ دنط نب) ذقغب ب ذش ء دستعلاص تمعص بعقض دنيعلعي أ
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 : معالي الاستعلامات الجدولية •

 
  لته  بعل يف ل  كتض  تطلق ع  ذ أ ف  تذستق  بعل بت ذ أ يضغعطتذشئ بمد دنيع نج دستعلاص  بعن  تعقض دنبت

 كذشئ  ستعلاص  بعن  تبهق  بب دنشعب ف  قل تعص عقل عاأ:  مثال
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 6 - 03ص

 إنشاء الاستعلام
 

 “معالي الاستعلامات”إنشاء الاستعلام  باستخدام 
 
 يع نج دستعلاص دنبحث  ن دنتققدق •
 ه دنيمققدأ يتعبب  دنشعب ف   بعل دنشعب دنف ل ، يعضح  فت كذشئ  ستعلاص تققدق : مثال •
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 : معالي استعلام البحث عن غير المتجابقات •
 

 عنتس نه  س لاأ يقتبطل ف   بعل   ق تذشئ بمد دنيع نج دستعلاص نلبحث  ن دنس لاأ دنيع عب  ف   بعل ،
 ن نتس نهص يمققدأ يس لل ف   بعل دنط نب دنف ل  كذشئ دستعلاص بحث  ن غتق يتط بم أ ، لات  ب دنطلاب دنمت :مثال
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 “تصميم الاستعلام”إنشاء الاستعلام  باستخدام 

 :ي يع ل غتقمنك بإحبى طقتمتتن -تيقن  ذش ء دلإستعلاص ين دنتبعتب  ذش ء •
 تصميم الاستعلام .2
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دنتسق ، عنقن تعد ه بعض دنطلاب يشقلل ف   ب نسهعنل ع  ن  يلتل  ذش ء دستعلاص بطقتمل ت يتص دلاستعلاص تتسص
 .  ت غل دنشقط ف  دلإستعلاص

 
 : يمكن تلخيص خجوات تصميم الاستعلام كما يلي •

 
   تت ق ي بق دنيعلعي أ .0
 قبط ي  بق دنيعلعي أ ف  ح نل  بص ع عب  لاال قبط نتف با تققدق دنيعلعي أ .6
   تت ق دنحمعل دنيقدب  قضه  ين منك دني بق .3
 (6)   تت ق دنحمعل دنيقدب عض  شقط  لته   ن نص تقن اب ك تتقأ ف  دن طع  دنس بمل .4
 كع ي يع ل دنشقعط دنيطلعبل عض  دنشقط دنيطلعب .0

 
،  مد  ليأ دن  كذشئ  ستعلاص تمعص بعقض كسي ء دنطلاب دنذ  حتن ف  ي ب  يب ل  ني تمذتل دنيعلعي أ: مثال 

 في  فعق 20 لايل دنذ  ح ب  
 

 : للسؤال التحليل •
 

 .دسص دنط نب:  دنحمعل دنيطلعب  قضه  .0
 حمل  سص دنيمقق عحمل دنعلايل : عل دنيطلعب شقطه  دنحم .6
 :دنشقط .3

 20ين ( <)حمل دنعلايل كقبق: دنشقط دنعل  •
 “يب ل  ني تمذتل دنيعلعي أ”دنمتيل )=( حمل دسص دنيمقق تس عا: دنشقط دنث ذ   •
 (AND( )ع)دنشقط دنعل عدنشقط دنث ذ  تتحمم ن يع   •

 
،  مد  ليأ دن  كذشئ  ستعلاص تمعص بعقض كسي ء دنطلاب دنذ  حتن ف  ي ب  يب ل  ني تمذتل دنيعلعي أ: مثال 

 في  فعق 20 لايل دنذ  ح ب  
 الحل
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نعلاال بتذهي  دمد ت بق دنتذعته بذ   ني كن دنتققتز  لي دنشقط، ع مد ق ن بذ ك كقثق ين شقط فت ب دنتققتز  لي د
  OR“ كع”كص    AND“ع”

 

 
 

  =>، ك غق كع تس عا =<، دقبق دع تس عا<>تس عا  ، لا=، تس عا <، ك غق >كقبق :    العلاقات المنجقية -
  AND،OR،NOT  : العمليات المنجقية -
  BETWEEN :العمليات على الفترة  -
  ’$‘، ’*‘دنبحث  يز دنت فتل ع، ب لاض فل لاست بدص ق LIKE : العمليات على السلاسل الرمزية -

 
 ، ي  بع دنشقط  لي دنت قتخ0980طلب يذك دسي ء دنطلاب دنمتن ت قتخ يتلاببص ف  دنع ص  نع :س

 ”LIKE “*1985 :1جواا 
 AND <= #31/12/1985# #1/1/1985# =<:2جواا
 BETWEEN (#1/1/1985# AND #31/12/1985#):3جواا
 ”LIKE “*/*/1985:٤جواا 

 “ص”ك دسي ء دنطلاب دنمتن تببك كسي ءبص بحق  نع طلب يذ :س
 ”ص*“ LIKE:جواا 

 “ص”نع طلب يذك دسي ء دنطلاب دنمتن ث ذ  حق  ين  سيهص  :س
 ”*ص$“ LIKE:جواا

 “ب”قدب  حق   ، ع“ ص”نع طلب يذك دسي ء دنطلاب دنمتن ث ذ  حق  ين  سيهص  :س
 ”*ب$ص$“ LIKE:جواا

 “ ي ن”ع تسقذعن “ يب ل”ف  يمقق دنذ  حتن نع طلب يذك دسي ء دنطلاب : س
 ، قل حسب حمله(criteria)، دمد ذقتب دنشقطتن ف  ذفس سطق دنيع تتق “ ع”بذ  شقطتن يقبعطتن بعلاال :جواا 

  لي حمل دنعلايل(60=<)شقط دنذ  ح •
  لي حمل دنعذعدن( LIKE“ ي ن”)شقط دنعذعدن  •
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 مثال تجبيقي  
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 2007مايكروسوفت أكسس 
 
 : دنت  ذعب تع تهه  نلط نب فتي  تتعلق ب زئتل دنقسس ف  بمد دنيمققدنذ تحل  •
تقستخ  ،  لا كن دنتطبتق دنعيل  نه دنثق دنقبتق ف  تعيتق فهص دنط نب ، ع ب نقغص ين كن دلا تب ق دنذه ئ  ذبقا •

 ذأ ذبقتل ن ق   لته فإن دنتطبتق دنعيل  تس  ب دنط نب  لي دلإ  بل  لي كسئلل دلإ تب ق ع ع دنيعلعيل
 كسئلل   تب ق دنقسس اب تتضين ش ش أ ين دنتطبتق ، عين ثص دنسؤدل  ذه  •
 قل يمققدأ دلإذتس ب  ذسأل لله نقص دنتعفتق ف  بمد دنيمقق ع •
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 04ص

 تصميم قواعد البيانات العلاقية
 مراجعة عامة

 
  Database Life Cycle (DBLC)دورة حياة قاعدة البيانات 

 
 .ن  يلتل تطعتق ا  ب  دنبت ذ أ تيق بي يع ل ين دنيقدحل،بمه دنيقدحل دنيتت نتل تسيي ببعق  حت   ا  ب  دنبت ذ أ 

 بمه دنيقدحل كع بعق  دنحت   تيق ب عق  يتزديذل ضين يقدحل بعق  حت   ذب ص دنيعلعي أ، قي  تعضح دنشقل دنت ن 
 

 :ليةتتكون دورة حياة قاعدة البيانات من المراحل التا
 

يتطلب أ  ، عب  يقحلل  زئتل ضين  ي  يعد ف أ ع دنيتطلب أ دن   ل بم  ب  دنبت ذ أ تحبتب دنيعد ف أ ع  .0
 .ذب ص دنيعلعي أ ف  يقحلل دنتحلتل

  (E-RD ) فته  تتص ت يتص ذيعمج دعن  نلبت ذ أ بعدسطل ي طط أ دنقت ن دنعلاال ، ع   بدب ا  ب  دنبت ذ أ دنعنتل .6
دنعلاال  ني ي طط دلاسقتي  ، /كع ي طط دنقت ن عتل ا  ب  دنبت ذ أ دنعنتل، تح ت ذ أ دنيذطمتلت يتص ا  ب  دنب .3

 عمنك بإتب ع اعد ب دنتحعتل 
 

 : Database Schemaمخجج قواعد البيانات 
  

  DBMSبع ي طط ت   ا  ب  دنبت ذ أ بشقل قسعي  تيهتبد نبذ ئه  لي شقل  بدعل ف  ذب ص  بقد  اعد ب بت ذ أ  -
  Mapping Algorithm بع ي طط تذتج  ن  يلتل   ض ع ي طط دنقت ن دنعلاال ن عدقزيتل دنتحعتل -

 
 : Mapping ERD to DB schema التحويل من مخجج الكيان العلاقة إلى مخجج قواعد بيانات

 
  Mapping، تسيي  عدقزيتل دنتحعتل ، بتطبتق ي يع ل ين دن طعدأ دنبستطلERD تتص  يلتل تحعتل ي طط 

Algorithm ع تقعن يع عب  ف  دنذيعمج دنعني دنت  اب ن  يت  دنح لاأ دنبستطل دنيحتيللعتتقعن بمه دن طعدأ ي 
  ي  ت  عز دنح لاأ دنت  نص تبهق ف  دنذيعمج دنعن  تتص تطبتق بمه دن عدقزيتل ق يلل

 
  (:Mapping Algorithm)خوارزمية التحويل  •

 
  ( لدنمعت )تحعتل دنقت ذ أ دنع بتل  .0
  تحعتل دنقت ذ أ دنضعتفل .6
  1:1تحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع .3
 N:1تحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع  .4
 N:Mتحعتل دنعلاا أ دنثذ ئتل ين دنذعع  .0
  تحعتل دن ف أ يتعبب  دنمتص .2
  تحعتل دنعلاا أ فعق دنثذ ئتل .2

 
، بإذش ء  بعل  ، كا دنقت ذ أ غتق دنضعتفل  أ دنع بتلتتص بذ  تحعتل  يت  دنقت ذ:  تحويل أنواع الكيانات العادية. 1

 primary ب نيفت ح دنقئتس ه تسيتت ، ع تتص تحبتب كحب يف تتح دنقت ن ع. منك دنقت ن تتقعن ين دنحمعل دنت  تم بل  ف أ
key(PK) معل دنت  فإن دنيفت ح دنقئتس  ستقعن ي يع ل دنح دنيفت ح ين دنذعع دنيققب  مد ق ذأ دن فل دنت  تيثل ع
  .دن فل دنيققبل تذشأ ين

 
، بإذش ء  بعل تتقعن ين دنحمعل دنت  تم بل  تتص تحعتل قل عدحب  ين دنقت ذ أ دنضعتفل:  تحويل الكيانات الضعيفة. 2

تقعن دنيفت ح  ، ع منك دنقت ن دنضعت  هدنقئتس  نلقت ن دنمعا دنما تتبع  ض فل دنيفت ح ، قي  ت ب  ف أ منك دنقت ن
 ب لإض فل  ني دنيفت ح دن زئ   FK ،  ب ق   ن يفت ح يققب يقعن ين دنيفت ح دن ذب  نل بعل دن بتب PK  دنقئتس 

(Partial Key) هدن  ص ب . 



IbtiHAlinO 019 

 
عدحب فإن  يلتل دنتحعتل  - ني - مد ق ذأ دنعلاال بتن دنقت ذتن  لاال عدحب (:1:1)تحويل العلاقات الثنايية من النوع . 3

تتص  ض فل دنيفت ح دنقئتس  نحب دن بعنتن  هفت ، ع ،  ت ق تسيي بطقتمل دنيفت ح دن ذب  شهقب تتص عفق  ب   ت قدأ ك
دن بعل دنما تقعن ، بع  تفضل كن تقعن دن بعل دنما تحتعا  لي دنيفت ح دن ذب   ني دن بعل دلآ ق قيفت ح ك ذب  ع

 ( دلاشتقدك دنقل )ين ذعع  ف  دنعلاال هذعع اتب دشتقدق
 
 لي كن تتص تطبتق  بعنتن نتيثتل دنقت ذتن دنيقتبطتنتتص بذ   ذش ء  : (N:1)العلاقات الثنايية من النوع تحويل . ٤

 ني دن بعل دلآ ق  (N)  ، عمنك بإض فل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل ين  هل دنعلاال طقتمل دنيفت ح دن ذب  دنس بمل
  .، بغض دنذبق  ن ذعع اتب دلاشتقدك (0) دنيقتبط ب نعلاال 

 
، فتقعن دنذ تج  ، تتص دستحبدث  بعل  بتب ف  بمد دنذعع ين دنعلاا أ: (N:M)تحويل العلاقات الثنايية من النوع . ٥

تضص دن بعل دنث نث حملتن قيفت حتن ك ذبتتن  ،  بعنتن نتيثتل دنقت ذتن دنيقتبطتن ب نعلاال ع ين بمه دنعلاال ثلاثل  بدعل
، قأن تقعن دنعلاال نه   فل  يغزى هتيقن  ض فل كا حمل   ق تقعن ن ، ع  بعنتنتيثلان دنيفت حتن دنقئتستتن ف  دن

  .، فتتحعل دن فل  ني حمل ف  دن بعل دن بتب بمدته 
 
 ، ع ،  ذش ء  بعل  بتب تضص دن فل دنيتعبب  دنمتص قحمل ،   ب  تتص ف  بمه دنح نل:  تحويل الصفات متعددة القيم. ٦

تقعن ييثلا نليفت ح دنقئتس  ف  دن بعل دنذ تج ين دنقت ن دنما تحتعا  لي  FK  ب تض    ني دن بعل يفت ح ك ذ
دن ف أ مدأ  ع ، فحمعل   بتل قي  كعضحذ  ك لاه كي  دن ف أ دنيققبل فتتحعل  ني  ف أ بستط.  دن فل يتعبب  دنمتص

  بد   نع عبب  ، فلا ، نذه   ف أ ا بله  نلاشتم ق ين  ف أ ك قى دنمتص دنيشتمل تلغي ين دن بعل
 
، ق نعلاال  ف  ح لاأ ذ بق  تبهق نبتذ   لاا أ يعمب  : ، كالعلاقة الثلاثية وما فوقها تحويل العلاقات غير الثنايية. 7

ح نل تحعتل )تع نج بمه دنح نل بطقتمل يع ن ل دنح نل دن  يسل  ع دنقب  تل عي  فعاه  ع( بتن ثلاثل قت ذ أ)دنثلاثتل 
، حسب   ض فل دنيف تتح دنقئتستل نل بدعل دنيشتققل ع حتث تتص  ذش ء  بعل  بتب N:M))ين دنذعع  دنعلاا أ دنثذ ئتل

  .، يفت ح  يققب  تيثل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل  ني دن بعل دن بتب قيف تتح ك ذبتل يقعذل بي يع ه   ببب 
 

 :تمرين
 
 Database Schemaي طط اعد ب دنبت ذ أ  حعل قل ين ذي مج دنقت ن دنعلاال دنت نتتن  ني ي  تم بلهي  ين 
 

 (  بدعل) ني ي  تم بله ين ي طط اعد ب دنبت ذ أ  تحعتل ي طط دنقت ن دنعلاال ن  يعل
 
 

 
 



IbtiHAlinO 001 

 
  : نبدأ بتحويل الكيان العادي .1

   
نقت ن دنعلائم  دنس بق  لي تحتعا ي طط د ع بشقل دنيستطتل كح با دلإط ق( معادن)تتص تيثتل دنقت ن دنع با  •

  : قت ذ أ ب  ثثلا
 

  (Course) دنيمقق              - (Instructor) دنيح ضق -           (Student)دنط نب  -
  

تيثل  ) حتعا حمعلا تيثل دن ف أ عتتص  يلتل تحعتل دنقت ذ أ دنمعتل بتيثتل قل يذه  ب بعل تحيل  سص دنقت ن ، عا -
 .ب نقت ن(  ل ب ط يستمتصدلاقتب ط تيث ) دنيقتبطل(  دن ف أ ب نشقل دنبتض عا

 .تتص  ك م دن زدء دنيقعذل نل فل دنيققبل(  شقل بتض عا يقتبط ب شق ل بتض عتل  زئتل ) ف  ح نل دن فل دنيققبل -
 .بسبب دنمبق   لي  شتم اه  ب يلل  ستعلاص(  تيثل  بشقل بتض عا يتمط  دلاط ق ) تتص ت  بل دن فل دنيشتمل -
 فتتص  ذش ؤب  ف   بعل يستمل تحيل  سص دنقت ن ع(  ثل بشقل بتض عا يزبعج دلإط قتي ) كي  دن فل يتعبب  دنمتيل  -

 . تحتعا حمعلا تيثل دن فل يتعبب  دنمتيل ع فل دنيفت ح دنقئتس  نلقت ن ع دن فل يتعبب  دنمتيل
 

o ذلاحب ف  بمد دنيث ل كن قل دن ف أ ين دنذعع دنبستط  
o تقعن دنيفت ح دنقئتس   ع(Primary Key) عل بع ي يع ل  ف أ دنيفت ح دنقئتس  دنيقتبطل ب نقت ننل ب  

 
  : تذتج  ن  يلتل دنتحعتل دن بدعل دنت نتل ع

 

 
 :تحويل الكيان الضعيف. 2
 

o سبب ضع  دنقت ن ، تذتج ين  بص ع عب  فل يفت ح  ، ع تتص تيثتل دنقت ن دنضعت  بشقل يستطتل يزبعج دلإط ق
قت ن دنشعب   : ، عنبتذ  ف  بمد دنيث ل قت ن ضعت  عدحب بع  زئ  ، عنقن تحتعا  لي  فل يفت ح قئتس  نه

  (Course-Offerings) دنف لتل دنيمتقحل
 
  :يحتوي هذا الكيان على صفات المفتاح الجزيي التالية و

  (Year)دنسذل -ك 
  (Semester)دنف ل -ب 
 (no-Section)قاص دنشعبل -ج 

 
o تيثل  لاال دنتعقت  بشقل يعتن يزبعج  ) تعقت ت ب كن تقتبط دنقت ن دنضعت  بقت ن اعا بعدسطل  لاال  ع

  .، عمنك ف  سبتل تمعتل دنقت ن دنضعت ( دلإط ق
o تحتعا حمعلا ين دن ف أ  ع تتص  يلتل تحعتل دنقت ن دنضعت  بتحعتله  ني  بعل تحيل  سص دنقت ن دنضعت  ع

عف  ح ل  ، عه بعلاال تعقت دنيقتبطل به ، ب لاض فل  ني حمل دنيفت ح دنقئتس  ين  بعل دنقت ن دنمعا دنيقتبط ي
تقعن دنيفت ح دنقئتس  نل بعل بع يفت ح  ع. ، تتص تيثتله  بحمل ف  دن بعل ع عب كا  فل  لي  لاال دنتعقت 

  .دنقت ن دنمعا ب لإض فل دني دنيف تتح دن زئتل ف  دنقت ن دنضعت 
 

  : ينتي عن عملية التحويل الجدول التالي و
 

 



IbtiHAlinO 000 

بع عب ( Course) ب بعل دنيمقق( Course-Offerings) دنيمتقحلبمنك تقتبط  بعل دنشعب دنف لتل  ع
  (courseno)قاص دنيمقق  (Foreign Key) دنيفت ح دن ذب 

 

 
 

 :  تحويل العلاقات.3
 

o تتص تيثتل دنعلاال بشقل يعتن كح با دلإط ق  
o  ع دنت نتل، حتث ت ذ  دنعلاا أ  ني دنذعد بمه دنح نل تتص دنتع يل ي  دنعلاال حسب ذع ه  قل  لي حبه ف:  

 
  (One-to-One Relationship) لاال عدحب  ني عدحب  -ك 
  (One-to-Many) لاال عدحب  ني قثتق  -ب 
  (Many-to-Many) لاال قثتق  ني قثتق -ج 

 

o   لاذه تص بذ ؤب  يسبم   ذب تحعتل دنقت ن دنضعت ( شقل يعتن يزبعج دلإط ق )تتص ت  بل  لاال دنتعقت ،  
 

  :تحويل علاقة واحد إلى واحد( أ.3
 

o ت ق  عدحب فإن  يلتل دنتحعتل تتص عفق  ب   ت قدأ كشهقب  -  ني –  مد ق ذأ دنعلاال بتن دنقت ذتن  لاال عدحب  ،
تتص  ض فل دنيفت ح دنقئتس  نحب دن بعنتن  ني دن بعل دلآ ق قيفت ح ك ذب   هفت ، ع تسيي بطقتمل دنيفت ح دن ذب 

 ف  دنعلاال هدن بعل دنما تقعن ذعع اتب دشتقدق، بع  تفضل كن تقعن دن بعل دنما تحتعا  لي دنيفت ح دن ذب  ع
  .عف  ح ل ع عب  فل  لي دنعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ي  دنيفت ح دن ذب (.دلاشتقدك دنقل )ين ذعع 

o عدحب - ني -تع ب  لاال ين دنذعع عدحب ف  بمد دنيث ل لا  
 

  :تحويل علاقة واحد إلى كثير( ا.3
 

س ل ين دنيفت ح دنقئتس  ين دن بعل مع طق  دنعلاال عدحب عتتص  ض فته قحمل يفت ح ك ذب  ف  ف  بمه دنح نل تتص ك م ذ
  .عف  ح ل ع عب  فل  لي دنعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ي  دنيفت ح دن ذب .  بعل طق  دنعلاال قثتق

 
 

o ف  دنيث ل ك لاه نبتذ   لاال تُبقس (teaches)  بتن قت ن دنيح ضق(Instructor )قت ن دنشعب دنف لتل دنيمتقحل  ع
(Course-Offerings.)  

o   ع لته تتص ك م دنيفت ح دنقئتس(iid ) ين  بعلInstructor تض   قيفت ح ك ذب  ف   قعذه طق  دنعلاال عدحب ، ع
  : نت بح ب نشقل دنت ن  Course-Offeringsب نت ن  تتص تعبتل  بعل  ، ع course-offerings بعل 

 



IbtiHAlinO 002 

 

بع عب ( Instructor)ب بعل دنيح ضق ( Course-Offerings) ل دنشعب دنف لتل دنيمتقحلبمنك تقتبط  بع ع
  (iid)دنيفت ح دن ذب  قاص دنيح ضق 

 
  :تحويل علاقة كثير إلى كثير( ج.3
 

o عتقعن حمعنه ب  حمعل دنيفت ح دنقئتس   ف  بمد دنذعع ين دنعلاا أ تتص  ذش ء  بعل  بتب تحيل  سص دنعلاال ،
، عف  ح ل ع عب  فل  لي  بعنتن دنيش ققتن ف  دنعلاال يقعذل دنيفت ح دنقئتس  نل بعل دن بتبين قلا دن 

  دنعلاال تتص  ض فته  قحمل  ض ف  ف  دن بعل
 

  : ، تع ب نبتذ   لااتتن ين ذعع قثتق  ني قثتق، بي  ف  بمد دنيث ل
 

 
 
 
ل  .1  : (enrols)علاقة يُسَجِّ

 

 :تذتج  ن بمه دنعلاال دن بعل دنت ن 
 

 
 
 
 بعل  ع( Student)ب بعل دنط نب ( Course-Offerings)بمنك تقتبط  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل  ع

 ,courseno)دنيفت ح دن ذب   ع ين  بعل دنط نب( sid)بع عب دنيفت ح دن ذب  قاص دنط نب  (Enrolls)تُس ل 
 secno,  semester, year)  ين  بعل دنشعب دنف لتل دنيمتقحل(Course-Offerings)  

 
 

 
 
 
 
 



IbtiHAlinO 003 

 

 : (Requires)علاقة يتجلا .2
 

 
 

تيقن  ع ، كع  لاال قت ن ي  ذفسه (Recursive Relationship)بمه دنعلاال تسيي  لاال تغمتل قد عل 
، عف  بمد دنذعع ين دنعلاا أ تتص عض  دنتسيتل دنيمتقحل نحمعل دن بعل  ت ذتفه  قعلاال كح بتل مدأ تغمتل قد عل

ب نت ن  ت بق بذ     ب  دنتسيتل نتف با دن طأ  ، ع حمل عدحب بع حمل دنيفت ح دنقئتس دنذ تج قعن دنحمعل ذ ت ل  ن 
  . ف  تش به دلإسص

 
  : عتذتج  ن بمه دنعلاال دن بعل دنت ن 

 
 

 ( course)ي   بعل دنيمقق( Requires)بمنك تقتبط  بعل تتطلب ع
 

 
 

  : ، عبع  لي دنشقل دنت ن (0)ث ل قاص بمنك ذقعن اب كذشأذ  ي طط اعد ب دنبت ذ أ دنذ تج  ن دنتحعتل نلي ع
 

 
 

كع   ، فلا ت عز كن تقعن بذ ك  بعل بعن  لاال بب ا  دن بدعل ذلاحب دلاقتب ط دنعثتق بتن  بدعل ا  ب  دنبت ذ أ
 .بيعزل  ن دن بدعل دن قى ف  ا  ب  دنبت ذ أ 

 

 ابتهالينو.. دعواااتكم 


