المحاضرة  الأولى
اسم المقرر
مبادئ الجغرافية الطبيعية

د. محمد عبده بدرالدين
سيتم باذن الله تعالى فى هذا المقرر دراسة عدد من الموضوعات من خلال مرجع (الجغرافيا الطبيعية المعاصرة وأشكال السطح ) بعدما نستعرض فى بداية المحاضرة الأولى علاقة علم الجغرافيا بالعلوم الأخرى ، ووسائل البحث فى الجغرافيا الطبيعية ، وميدان الجغرافيا الطبيعية وأهدافها ، أما بالنسبة للمفردات فهى تتكون من الموضوعات التالية :
  الفصل الأول : الكون والمجموعة الشمسية :
الجغرافيا الفلكية .
مكونات الكون.

مكونات المجموعة الشمسية .

نظريات نشأة المجموعة الشمسية .

المجموعة الشمسية .

الأرض والمجموعة الشمسية.
الفصل الثانى :تركيب الكرة الأرضية :

الكرة الأرضية.
الغلاف الصخرى.

الدورة الصخرية .

مراحل الدورة الصخرية.

المعادن.

الصخور النارية.

الصخور الرسوبية.

الصخور المتحولة.
الفصل الثالث
 العمليات الباطنية السريعة واثرها فى تشكيل سطح الأرض
الزلازل.
   انواع الزلازل

دراسة الواقع الجيولوجى للمنطقة العربية.

المخاطر الزلزالية فى منطقة الخليج العربى.

البراكين.
الفصل الرابع
 العمليات الباطنية البطيئة وأثرها فى تشكيل سطح الأرض
العمليات الباطنية البطيئة .
الالتواءات والصدوع.
الفصل الخامس
 القوى الخارجية وأثرها فى تشكيل سطح الأرض
التجوية 
مظاهر وأشكال التجوية .

عوامل التعرية .

المياه الجارية السطحية .

فعل الرياح 

فعل البحر 

فعل الجليد

الفصل السادس الجغرافيا المناخية
العلاقة بين علم المناخ وعلم المتيرولوجيا
مجالات علم المناخ 

مكونات الغلاف الجوى

الفصل السابع الجغرافيا الحيوية والتربة
عوامل تكوين التربة 
المحاضرة الثانية

يعتبر النظام الشمسى واحداً من مئات الملايين من النظم الشمسية التى تضمها مجرة درب التبانة.
يبعد النظام الشمسى عن مركز درب التبانة بمسافة تقدر بحوالى (3000) سنة ضوئية.

يستغرق النظام الشمسى مده مقدارها 225 مليون سنه حتى يدور دورة كاملة حول مركز مجرة درب التبانة .

تعتبر الشمس أكبر أجسام المجموعة الشمسية التى تضم فى فلكها تسعة كواكب مختلفة السرعة والبعد عن مركز الشمس حيث الكواكب القريبة سرعتها اكبر من سرعة الكواكب البعيدة كما وتضم هذه الكواكب فى أفلاكها (549 قمراً.

· الشمس هى مفاعل نووى يحول الهيدروجين إلى هليوم .
· عمر الشمس يزيد عن 5 بلايين عام.

· تعتبر الشمس مصدر الحرارة.

· تفقد الشمس 4 مليون طن/ ثانية من المادة التى تصدر الطاقة .

· تستغرق الطاقة الصادرة من الشمس ثمان دقائق ونصف حتى تصل إلى الأرض بسرعة 150 مليون كم/ساعة وتكون هذه الطاقة على شكل أشعة.

· تتكون الشمس من الآتى : هيدروجين بنسبة 73% 

· هليوم بنسبة 24% 

· عناصر أخرى بنسبة 3%

خصائص الشمس :

أكبر جسم فى نظامنا الشمسى ، عمرها 5 مليار سنة.
يدور فى فلكها 9 كواكب .

150 مليون كم هى المسافة الفاصلة بين الأرض والشمس.

مصدر الحرارة والضوء .

حرارة مركزها تصل إلى مليون درجة مئوية ، أما جسمها فحرارتها تصل إلى 600 درجة مئوية.

مسئولة عن الفصول الأربعة والأقاليم المناخية على الأرض.

توجد عليها بقع فاتحة أبرد من البقع الغامقة.

تؤثر على حركة الأقمار والمحطات الفضائية.

·       حرارة الشمس ناتجة عن طاقة الاندماج بين ذرتين هيدروجين لإنتاج الهيليوم وهذا الإندماج يكون على حساب الهيدروجين  لحساب الهيليوم وبا لتالي عدم تجانس فى توزيع المادة داخل الشمس مما يعنى اختلال كثافة مادة النجم وفقدان التوازن.
·        تدور الشمس على محورها كل 25 يوم ويتم معرفة هذه الحركة من خلال مراقبة البقع المظلمة الموجودة على سطح الشمس والتى تعرف بالكلف الشمسية وتظهر بصورة مظلمة لأن حرارتها أقل ب 2000 درجة مئوية مما يحيط بها ، أما تلك البقع اللامعة فتعرف بالاندلاعات .
·      أعداد الكلف الشمسية تتزايد لحدها الأقصى خلال فترة 11 عام ، ثم تتناقص هذه الظاهرة تعرف بدورة الكلف الشمسية والتى تبدءا مرة أخرى عندما يصل عدد الكلف إلى حده الإدنى وهكذا .
يتزامن مع زيادة عدد الكلف زيادة فى عدد الإندلاعات والتى تعمل على تشويش البث الإزاعى.
تركيب الشمس :-
النواة:- هى مركز الشمس تشكل نسبة صغيرة من الشمس تصل     حرارتها إلى 15 مليون درجة وكثافتها مرتفعة .
طبقة الكرموسفير :   1- سمكها 1500 كم 
                         2- تزداد الحرارة من الداخل للخارج
الهالة الشمسية : 1- تحيط بالشمس     2-حرارتها  1- 5 مليون درجة مئوية . 3 – كثافتها منخفضة .
بعض خصائص النظام الشمسى : 
 1- دوران الكواكب فى مدارات إهليجية حول الشمس.
2- تدور حول محورها ويسمى الوقت الذى تستغرقه الكوكب بالدوران حول نفسه  يوماً.
3- يختلف طول اليوم باختلاف الكوكب نفسه (يوم الأرض 23 ساعة و56 دقيقة)
4- عند مواجهة الكواكب للشمس يكون نهاراً وعندما يتحول عنها يكون ليلاً.
5- محور الأرض وهمى يميل بزاوية مقدارها 23,5درجة ويمر فى القطبين الشمالى والجنوبى . 
6- ميلان المحور يسبب الفصول ويؤثر على طول الليل والنهار.
7- سنة الأرض 365,25 يوم ( السنة الكبيسة 366 يوم وتأتى كل أربع سنوات لتعويض الربع )، 
تابع خصائص النظام الشمسى :
· تختلف طول سنة الكواكب باختلاف القرب والبعد عن الشمس كما هو موضح فى الجدول التالى: 
	الكوكب السيارة
	السنة بالتوقيت الأرضى
	اليوم بالتوقيت الأرضى

	عطارد
	88 يوم
	59 يوم


	الزهرة
	225 يوم
	244 يوم

	الأرض
	365 يوم
	23,56 ساعة

	المريخ
	687 يوم
	24, 38 ساعة

	المشترى
	12 سنة
	9,5 ساعة

	زحل
	29,5 سنة
	10,14 ساعة

	اورانوس
	84 سنة
	49, 10 ساعة

	نبتون
	165 سنة
	15,48 ساعة

	بلوتو
	248,5 سنة
	6,5 ساعة


· ميل محور الأرض ثابت .
عندما يواجه القطب الشمالى فى شهر يونيو يكون صيف وعندما يواجه القطب الجنوبى الشمس فى كانون الأول يكون شتاء .
· بعد الأرض عن الشمس مناسب فإذا ابتعدت كانت الحياة باردة لا تسمح وإذا اقتربت كانت شديدة الحرارة تستحيل معها الحياة .
شكل الأرض بيضاوي منبعج عند خط الاستواء 
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يبلغ محيط الأرض الأستوائى 40077 كم 
أدلة كروية الأرض :

هناك بعض الآراء تفيد بكروية الأرض وهذا مؤكد من خلال الأدلة الآتية: 
· ظاهرة الكسوف الحلقى .
· اختفاء أسفل السفينة كلما بعدت عن خط الساحل والعكس عندما تعود.
· حدوث الليل والنهار دليل على عدم تسطح الأرض.
· زيادة وزن الأشياء عند القطبين إضافة إلى ظاهرة الفصول الأربعة  .
· المد لا يتحقق إلا للأجسام الكروية كما قال تعالى ( والأرض مددناها).
· الصور الفضائية للأرض تشهد  بأنها كروية .
أهم خصائص الأرض : 
· متوسط كثافتها 5,527 غم /سم3 تزيد باتجاه المركز لتصل إلى 13 غم/سم3.
· مساحتها 510,101,00 كم2    71% ماء ، 29 % يابس
الحركات الرئيسية للأرض هى :
· دوران الأرض حول محورها ينتج عنه الليل والنهار.
· دوران الأرض حول الشمس ينتج عنه الفصول الأربعة.
· تدور الأرض حول محورها مرة كل 23,56 ساعة وتقل سرعتها مع الإتجاه نحو القطبين .
· تدور الأرض حول الشمس بمدار إهليجى مرة كل 365 يوم .
· للأرض دورة حول محور المجرة .
· لماذا لاتطير الأرض فى الفضاء ؟
· السبب هو تعادل القوتان اللتان تؤثران على الأرض وهما قوة الطرد وقوة الجذب.
 
نتائج دوران الأرض حول نفسها :
·     تعاقب الليل والنهار 
·      تدور الأرض حول محورها الذى يميل بزاوية مقدارها 23,5 درجة عن المستوى الرأسى ويكون اتجاه الدوران من الغرب إلى الشرق مكونا بذلك التعاقب وتؤدى هذه الحركة إلى تزايد طول النهار بالابتعاد عن خط القطب الشمالى وتناقصه نحو القطب الجنوبى فى الانقلاب الصيفى والعكس فى الانقلاب الشتوى  الشمالى .
 
دوران الأرض حول الشمس :
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· أثناء الانقلاب الصيفى الشمالى تصبح المناطق الواقعة وراء الدائرة القطبية الشمالية نهار 24 ساعة/ يوم بينما فى الدائرة القطبية الجنوبية ليل 24 / ساعة يوم .
الوقت وعلاقته بدوران الأرض حول محورها .
· دوران الأرض حول محورها يعتبر مقياساً للوقت حيث إن هذا الدوران يسمح باستقبال ضوء الشمس فى بعض الأماكن فيكون نهاراً فى حين تكون أماكن أخرى ليلاً لايوجد بها ضوء.
· يبدأ النهار عندما تظهر الشمس من الشرق ثم تتحرك إلى أعلى نقطة فى قوس مسارها ثم تهبط باتجاه الأفق الغربى ثم يعقبه الليل .
يحدث أطول ظل للأجسام فى أول النهار وآخره ، أما اقصر ظل فيكون عندما تكون الشمس فى أعلى وضع ( السمت ).
· لانحراف التيارات البحرية والرياح علاقة بدوران الأرض . 
المناطق الزمنية :
  تم تقسيم الأرض لمناطق زمنية كل منطقة تحتوى 15 درجة طولية .
بما أن الأرض مقسمة إلى 360 درجة إذن 360 درجة مقسمة على 15 = 24 منطقة ، 12 شرق جرنيتش ، 12 غربها.
· تقع المنطقة الزمنية الأولى بين خطى طول 7,3 شرقاً، 7,3 غرباً.
خط جرينتش هو خط التوقيت القياسى ( خط الصفر) إلى الشرق منه والغرب هناك 180 خط طول فهذا يعنى أن الوقت يكون متقدماً 12 ساعة إلى الشرق من جرينتش بينما يكون الوقت متأخراً 12 ساعة إلى الغرب منه.
من نتائج دوران الأرض حول الشمس :
تعاقب الفصول الأربعة .
إختلاف طول الليل والنهار .

النتائج المترتبة على دوران الأرض حول الشمس :
   ميلان محور الأرض هو السبب فى ظهور الفصول الأربعة فلو كان المحور عمودى على مدارها لما حدثت الفصول الأربعة إضافة إلى حدوث الانقلاب الشتوى والصيفى والاعتدالين الربيعى والخريفى ، وتتميز الظروف الفلكية لنصف الكرة فى الأنقلابين بأنها متغيرة ومتناقضة أما فى الاعتدالين فتكون متشابهة.
الانقلاب الشتوى  :- يحدث عندما تتعامد الشمس على مدارالجدى فى النصف الكرة الجنوبى يكون صيفاً وفى النصف الشمالى يكون شتاءاً فى 23 ديسمبر.
   عندما تتعامد الشمس على خط الاستواء فى 21 مارس تتوزع أشعة الشمس بالتساوي بين نصفى الكرة الأرضية وتسمى هذه الفترة الاعتدالين الربيعى فى نصف الكرة الشمالى والخريفى فى نصف الكرة الجنوبى .
الانقلاب الصيفى  : - يحدث عندما تتعامد الشمس على مدار السرطان فى النصف الشمالى من الكرة الارضية 
يسود الصيف فى النصف الشمالى وشتاءا فى النصف الجنوبى .
المسافة بين الأرض والقمر تقدر ب 384,000 كم 
يدور القمر حول الأرض بسرعة تقدر ب 3680 كم / ساعة .
الشهر القمرى :
هى دورة القمر بالنسبة للشمس 
يبلغ متوسط طول الشهر القمرى 12 س 29 يوم 
يبلغ متوسط طول السنة الهجرية 8 س 354 يوم 
تحدث ظاهرتى كسوف الشمس وخسوف القمر نتيجة لدوران القمر حول الأرض ودورانهما حول الشمس .
أنواع الكسوف :-
كسوف كلى : يحدث عندما تختفى الشمس عن عين الراصد .
كسوف جزئى : يحدث عندما يختفى جزء من الشمس عن عين الراصد .
 كسوف حلقى : يحدث فى أجزاء من الأرض وتظهر الشمس على شكل قرص مظلم تحيط به هالة مضيئة.
أنواع الكسوف :
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خسوف القمر :

: هو احتجاب كل ضوء الشمس أو جزء منه عن القمر ويحدث عندما تكون الأرض بين الشمس والقمر .
أنواع الخسوف : 
خسوف كلى : يختفى فيه القمر تماماً.
خسوف جزئى : يحدث عندما يقع جزء من القمر فى منطقة ظل الأرض.
 
خسوف القمر و انواعة :
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المحاضرة الثالثة
تركيب الكرة الأرضية :

            الـكـرة الأرضـيـة :
الزلازل والبراكين والموجات الزلزالية وغيرها من السبل مكنت الإنسان من التعرف أكثر عن تركيب الكرة الأرضية 
أنواع الأغلفة المكونة للكرة الأرضية :

1- الغلاف الصخري:   وهو النطاق الخارجي للأرض ويعرف بالقشرة الأرضية.

2- الغلاف المائي:      ويتكون من البحار والمحيطات ويشكل نسبة مقدارها 72% من مساحة الكرة الأرضية.

3- الغلاف الجوي:      وهو الغلاف الغازي المحيط بالكرة الأرضية.

4- الغلاف الحيوي:     ويتكون من كل أنواع النباتات والحيوانات. 
الغلاف الصخري :
يمثل هذا الغلاف الجزء الخارجي من الكرة الأرضية ولقد ساعدت عملية دوران الأرض حول محورها على  البرودة التدريجية لأجزائها إضافة إلى ترتيب مواد الأرض تبعاً لكثافتها وتتكون القشرة من طبقات صخرية تختلف فيما بينها فى الكثافة والتركيب المعدني.

لم يتمكن الإنسان من الوصول لباطن الأرض بسبب حرارتها المرتفعة ولكن من خلال الأدوات المختلفة والظواهر الباطنية استطاع أن يلقي ضوءاً على التركيب الداخلي للأرض إذ يتميز باطن الأرض بالسيولة والحرارة الشديدة ويتراوح معدل ارتفاع درجة الحرارة 32 درجة مئوية كل كيلو متر وتقدر حرارة مركز      الأرض بــ 4000 درجة.

تركيب الكرة الأرضية :
1- النواة: خصائصها :      أ- قطرها 7000كم.

                                   ب-تتركب من مواد ذات كثافة عالية مقارنة مع كثافة مواد النطاقات الأخرى.
                                  ج- تتكون من مواد معدنية أهمها الحديد والنيكل

2- الغطاء: وخصائصه :

                         أ- يبلغ سمكة 2900كم ويمثل نسبة 83% كم من حجم الكرة الأرضية.

                        ب- يتكون من عدة طبقات.

                        ج- فى حالة شبة منصهرة.   

3- القشرة: وخصائصها :  أ- رقيقة يبلغ سمكها 100كم.

                                  ب- تتكون من صخور غنية بالسيليكون مثل الألمنيوم. 

   الموهو: هي طبقة تفصل الغطاء عن القشرة وهي تمثل مرحلة  انتقالية.
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مصادر حرارة باطن الأرض :

1- تناقص النشاط الإشعاعي

 هي العملية التي يجري خلالها تغيير مكونات الذرات لتنتج عناصر جديدة كما في التفاعلات النووية.
2- الحرارة المتبقية

    وهي الحرارة المتبقية من بداية تكوين الأرض قبل  4600 مليون سنة. 
مصادر معلومات الأرض :
1- تحليل عينات الصخور.

2- حفر الآبار(مياه،بترول،مناجم).

3- استخدام الموجات الزلزالية.

4- البراكين وما تطلقه من مواد تعطينا فكرة عن مكونات باطن الأرض.

5- الصور الفضائية والرادارية.
صخور القشرة الأرضية :
تعتبر دراسة التركيب الصخري للقشرة الأرضية ذا أهمية كبيرة لدراسة التربة والمياه والثروة المعدنية والبترول وغيرها .
وبما أن الجغرافيا الطبيعية والجيومورفولوجيا تهتمان بدراسة أشكال التضاريس وما طرأ من تغيير نتيجة تعرضها لمؤثرات كان لابد من التعرف إلى الطرق التي تتأثر بها كل نوع من أنواع الصخور فأن اختلاف أنواع الصخور تعتبر هي العامل الرئيس في اختلاف المظاهر الجيومورفولوجية كما هو الحال عندما تعرضت الصخور الصلبة مثل النارية للحركات الأرضية تؤدي إلى عمليات تصدع (أودية صدعيه).
أما في حالة الصخور الرسوبية الأقل صلابة فينتج جبال التوائية متباينة الأشكال والأحجام.

كما أن للتركيب الصخري أيضاً دور في التأثر بعوامل التعرية والتجوية فكلما زادت صلابة الصخر زادت المقاومة للتعرية عكس الصخور الأقل صلابة.
بعض صفات الصخور التي لها علاقة بدرجة المقاومة لعوامل التعرية والتجوية :
1- درجة حرارة الصخور.

2- التركيب المعدني للصخر.

3- وجود مناطق الضعف (شقوق،فواصل)
4- الظروف التي توجد بها الصخور نفسها حيث أن الصخور الجيرية مقاومة أكثر في المناخ الجاف منه في المناخ الممطر.  
الصخور:
هي مادة طبيعية صلبة تتكون من مزيج من المعادن مختلفة تبلورت أو تجمعت في ظروف جيولوجية. 
تصنف صخور القشرة الأرضية إلى المجموعات الآتية :
1- صخور طبقة السيال(صخور القشرة)وهي صخور حمضية. 

2- صخور طبقة السيما وهي صخور قاعدية ثقيلة يسود معدن السيليكا بنسبة 40 ـــــ 50 %.

الأقسام الرئيسة للصخور

1- الصخور النارية.
2- الصخور الرسوبية.
3- الصخور المتحولة.
مراحل الدورة الصخرية :
1- تعتبر الصخور النارية أول أنواع الصخور (صخور أولية)اذ تنشأ عن برودة المواد المنصهرة (تبلور).
2- عند وجود الصخور النارية على سطح الأرض فأنها تتعرض للتجوية لتتحول بعدها إلى فتات تنقل بواسطة عوامل التعرية وترسب في مواقع جديدة. 
3- تتراكم الرواسب ثم تتماسك بفعل الضغط وغيرها.  
4- عند طمر الصخور الرسوبية فإنها تتعرض للضغط  والحرارة فتتحول بعدها إلى صخور متحولة.
5- عند تعرض الصخور المتحولة إلى حرارة وضغط فإنها تنصهر مكونة الصهير الذي يعتبر بداية لدورة جديدة وهكذا.  
[image: image8.png]iy a5 o Jal e





الــمـــعــــادن :
المعدن:هو مادة صلبة تتكون طبيعياً بفعل التحام ذرات العناصر الكيميائية وهو متجانس وفي العادة يتكون من مواد غير عضوية لذا لا يمكن تجزئة المعدن فيزيائياً إلى مكون أبسط مثل الحديد.

أما الصخور فهي مركبة من معادن وهذه المعادن هي عناصر من هنا نقول أن العنصر هو وحدة تركيب المعدن وأن المعدن هو وحدة تركيب الصخر .

أهم العناصر التي تدخل في تركيب الصخور منها 

+ الأكسجين              + السيليكون              + الألومنيوم

+الحديد                   + الكالسيوم               + الصوديوم 
وغيرها من العناصر

خواص المعادن :
· الشكل البلوري:- عندما تترسب المعادن المنصهرة تتعرض للتبريد التدريجي فتتصلب المعادن بأشكال هندسية تعرف بالبلورات والشكل الخارجي يعكس الترتيب الداخلي للذرات وهذه البلورات عندما تنمو يكون لها أسطح .

[image: image9]
اللون :- لا نعتبر اللون دليل على نوع الصخر بشكل عام لان وجود أي شوائب يغير من اللون المتأصل إذ يعتبر هذا اللون باللون الدخيل فقد يكون معدن واحداً بعدة ألوان لدخول شوائب متنوعة عليه.
فاللون المتأصل  فهو يعتمد على التركيبة العامة للمعدن كاللون الاصفر للذهب والاحمر للنحاس.
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البريق :
*لكل معدن درجة بريق معينة وينتج البريق عندما تتعرض بلورة المعدن للضوء ومقدار الضوء المنعكس هو ما يحدد طبيعة بريق المعدن ودرجة لمعانه.
 وتقسم درجات البريق إلى الدرجات الآتية:-

1- بريق باهر: يحدث فيه انعكاس جميع الأشعة من المعدن.

2- بريق ساطع :يحدث فيه انعكاس اقل من الباهر.

3- بريق لامع : يحدث فيه انعكاس نسبة منخفضة.

أنواع المعادن حسب البريق.

* معادن فلزية مثل (الذهب والنحاس).                     *معادن لافلزية.
أنواع البريق هي :-
 1- البريق الألماسي. مثل الألماس.
2- البريق الزجاجي. مثل المرو.
3- البريق الصمغي.مثل الكبريت.
4- البريق اللؤلئي. مثل الجبس.
5- البريق الحريري. مثل الأسبستوس.
· الصلابة :- وهي مدى مقاومة سطح المعدن الناعم للخدش والتحلل والتفكك وهي أهم خاصية فيزيائية للتعرف على المعادن وتحدد بمدى سهولة خدش معدن بمعدن آخر ووحدة قياس الصلابة هي موص mohs إلى عشر درجات 
· التشقق:- عندما يتعرض المعدن للضغط يؤدي به إلى الكسر والتشقق وتختلف درجة التشقق من معدن لآخر.
· المكسر: وهو شكل سطح المعدن عندما يكسر باتجاه مخالف لاتجاه مستويات الانفصال ويأخذ المكسر أشكالاً منها 

·    مكسر مستوي.

· غير المستوي.
* الثقل النوعي:- تختلف المعادن بدرجة الثقل النوعي فالحديد   7,5غم/سم3  أما الكبريت 2غم/سم3
*درجة الشفافية:- بعض المعادن عالية الشفافية ومنفذة للضوء مثل 

الكوارتز ومعادن معتمة مثل الرصاص.

· المخدش:- خدش المعادن جميعاً اللون الأبيض ومن النادر أن يكون سطح المعدن مماثل للون خدشه إلا في النحاس والجرافيت.

· الى جانب هذه الخصائص الطبيعية هناك خصائص يمكن من خلالها أن نميز بين المعادن التي منها
· القوة المغناطيسية(الحديد). 

· المذاق(الصخور الملحية).

· الرائحة(الكبريت).

· قابلية الطرق(الذهب،النحاس).
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