المحاضرة الرابعة عشر

ثانيا: تثبيت الكثبان ووقف الزحف الرملي.

ثالثاً: صيانة المراعي والنبات الطبيعي.

رابعاً: صيانة وتطوير النظام الزراعي.

خامساً: صيانة المياه.

سادساً: تدبير الطاقة.

هناك عدة طرق لمواجهة مشكلة الزحف الصحراوي وحركة الكثبان الرملية من هذه الطرق:

1. تثبيت الكثبان     
2. التحكم في حركة الرمال      
3. إنشاء الأحزمة الخضراء 
4. تسوية الكثبان     
5. زراعة الكثبان

وفيما يلي تفصيلاً لهذه الطرق:

(1) تثبيت الكثبان: (أشجار، نباتات، سعف النخيل، سياجات أو أسوار)

· إن عملية تثبيت الكثبان تعتبر من بين الطرق التي تتبع في مواجهة الزحف الصحراوي أو زحف الرمال على الطرق وعلى الأراضي الزراعية والعمران، وتتم عملية تثبيت الكثبان الرملية المتحركة عن طريق حساب كمية تساقط الأمطار.	

· فإذا بلغت كمية التساقط 250مم، والتبخر1600مم فإنه يمكن زراعة وتشجير مناطق الكثبان بأنواع شجرية معينة.

· وإذا كانت الأمطار محدودة وتتراوح بين 100-250مم والتبخر مرتفع ويصل إلى 2300مم فيمكن استخدام الحشائش والأعشاب المقاومة للجفاف.

· أما في الصحاري الرملية التي يقل بها المطر عن 100مم والتبخر يكون بين 2800- 3000مم فإنه لا يمكن أن تنمو بها حشائش.

وفي عملية تثبيت الكثبان تستخدم نباتات مثل:

· العبل ذات النمو السريع في مراحله الأولى بسرعة حيث يصل في 100 يوم إلى ارتفاع 70- 105سم، بحيث يؤهله هذا الارتفاع للقيام بدور حاجز للرياح.

· أشجار السنط ونباتات أخرى يمكن أن يصل ارتفاعها 4 أمتار خلال سنتين بعد الاستزراع.

· أشجار الصنوبر استخدمت في تونس لتثبيت الكثبان الرملية على مساحة 30000 هكتار.

كما تم تثبيت  تقدم الكثبان الرملية وذلك عن طريق:

· تشييد سياجات أو أسوار (الطوب أو المعدن أو الخشب) بارتفاع (1- 1.5) متر،  وتكون بشكل متعامد مع الاتجاه العام للرياح، وتكون هذه الحواجز (الأسوار) مكونة من  3 أسوار أو سياجات متتابعة، وقد أثبتت نتائج مشروع حجز الرمال بالأحساء وتثبيتها وتشجيرها بواسطة الزراعة الجافة نجاحها بنسبة 90% لجميع الاصناف.

· تعتبر مواد سعف النخيل من مختلف الاحجام لتثبيت الكثبان وصيانة التربة وسيلة زهيدة الثمن وقليلة التكلفة، وقد تستخدم مواد أخرى لصناعة سياجات تعوق تقدم الرمال مثال ذلك ما يستخدم في الأحساء بالمملكة العربية السعودية.  

2- تغيير اتجاهات الكثبان:

· وهي أحد أشكال إيقاف زحف أو تقدم الكثبان الرملية نحو المواقع البشرية بحيث يمكن أن تتم من خلال عمل أسوار تعوق تقدم الكثبان وذلك لحماية الممتلكات البشرية من التدمير أو الهدم  ومن أمثلة ذلك أنماط الحواجز من النوع الخطي المتعامد على اتجاه هجرة الكثبان.

· ونوع آخر على شكل حرف V  والذي يؤدي إلى انقسام الرياح وبالتالي انقسام حمولة الرياح من الرمال فتبدأ في التراكم على جانبي الحواجز المكونة للحرف V، ومنطقة انفتاح حرف V  تكون في منصرف الرياح  بحيث يتم حماية الموضع أو المشروع أو الظاهرة المراد حمايتها وتكون بذلك في منتصف حرف V بينما تكون الرمال المتحركة على الجانبين الخارجيين للحرف وبذلك تبتعد عن المشروع. 

3- تدمير وتسوية الكثبان :

· يمكن تدمير الكثبان عن طرق تسويتها paving  أو عن طريق إحداث قطع فيها فيما يشبه الخندق Trenching وذلك باستخدام الآلات الميكانيكية (البلدوزر)، وتكون الخنادق محفورة إما بشكل عرضي على محور الكثبان أو بحفر خنادق طولية في جسم الكثيب الرملي ويؤدي ذلك إلى تدمير نظام الكثيب وشل حركته.




4- زراعة أسطح الكثبان :

· هي طريقة من طرق صيانة التربة من جهة ووقف زحف الرمال من جهة أخرى وتعرف هذه الطريقة باسم التحسين النباتي phytoamelioration  وذلك للتحكم في كمية حيوانات المراعي وتقدم الرمال المتحركة  نحو المراعي، مما يساعد تدريجيا على توقف تدمير الرمال المتحركة للمراعي وتوقف حركتها. 

· هناك طريقة تم استخدامها في تثبيت حركة الرمال وهي الطريقة الميكانيكية التي انتشرت في روسيا  والتي تمثلت في زراعة مركبة من دروع من الحشائش  والأعشاب، ونفايات بترولية، إذ تم تحويل آلاف الهكتارات إلى غابات جيدة بناء على أسس علمية.

· وفي مصر على سبيل الذكر تم تسوية وزراعة الكثير من مناطق الكثبان الرملية في شمال سيناء، وتعتمد الزراعة بهذا المجال على الأمطار الشتوية من جهة وعلى المياه المتسربة بين الكثبان والتي يتم الحصول عليها عن طريق الحفر فيما يعرف باسم الهرابات من جهة أخرى.

 (5) إنشاء الأحزمة الخضراء green baits:

· تعتبر الأحزمة الخضراء طريقة تقليدية لصيانة التربة والحماية من زحف الكثبان الرملية، وقد طبقت هذه الطريقة بمدن عدة (روسيا أو أمريكا وألمانيا وليبيا أفغانستان) وغيرها.

· هذا إضافة إلى عملية إنشاء أحزمة خضراء (وسط آسيا) على جانبي الطرق والسكك الحديدية وحفرت أخاديد وخنادق على جانبيها للحماية من زحف الرمال عليها، وتفيد الأحزمة الخضراء عامة في:

· حماية المواقع الترفيهية والسكنية.
· تحسين أحوال المناخات المحلية.
· إضافة مساحات خضراء.
· زيادة تواجد الكائنات الحية من طيور وحيوانات.

· ومن أشهر الأحزمة الخضراء في المملكة العربية السعودية ذلك الذي تم تنفيذه في منطقة الاحساء من قبل وزارة الزراعة والمياه بالمملكة ( 1962 -- 1967 م) والمكون من ثلاثة خطوط دفاعية من الأشجار بعرض 50 - 100 متر وبطول 8 كم، وزرع 6 مليون شجرة وزرع حزامين آخرين سنة 1975 بنظام الزراعة الجافة من خلال زراعة الأشجار على الكثبان دون تسويتها  والتي تعتمد على رطوبة الكثبان نفسها.

بشكل عام نجد أنه من أشهر الاشجار والشجيرات التي يمكن استخدامها كمصدات الرياح في شبه الجزيرة العربية

· السنط الازرق.
· السمر.
· الطلح.
· السرو.
· العرعر.
· الصنوبر.
 
 ثالثا : صناعة المراعي والنبات الطبيعي

صناعة المراعي والنبات الطبيعي تعتبر إحدى الطرق المستعملة في مواجهة التصحر، إذ تتضمن صيانة المراعي جانبين أساسيين هما: 

1. نمو النباتات.

2. صيانتها للحصول على اللحوم و الألبان من الحيوانات.

· و هنا لا بد من اتباع الطرق العلمية في إدارة المراعي. فلكي تتم صيانة المراعي يجب صيانة المياه من أجل المراعي، و تقليل الجريان السطحي المتسبب في نحت تربات المراعي، وقد طبق هذا في الولايات المتحدة في كولورادو والتي قل بها الجريان السطحي بنسبة 30% وقلت كمية الرواسب المنقولة بنسبة 35%. 

· وفي روسيا أمكن تطوير المراعي وتحسين الانتاج البيولوجي في المناطق القاحلة عن طريق الزراعة وتنمية النباتات الدائمة حيث وصلت انتاجية هذه المراعي تحت الظروف الجافه أو القاحلة إلى 2 طن/هكتار للكتلة النباتية، ويتم تحسين وتطوير المراعي باستخدام النباتات الدائمة وتطبيق نظم المخصبات وقد زادت انتاجية المراعي بنسبة 20% و استعملت هذه المراعي لفترة وصلت إلى 20-25 سنة.

هناك طرق أخرى لصيانة المراعي منها :

1. تطبيق طرق المخصبات التجارية في المناطق ذات الاقتصاديات المحدودة.
2. حفر مجاري طويلة لتسهيل الجريان السطحي وزيادة فعالية الأمطار.

· و في بعض الأحيان تتم إعادة التعمير عن طريق إدخال بعض النباتات الطبيعية الجديدة المختلفة عن الأنواع الأصلية التي تدهورت أو دمرت.

· فقد قامت المملكة العربية السعودية بتطبيق هذه التقنية عن طريق استيرادها لــ 18000 كيلو جرام )خلال الفترة 1980- 1989( من بذور 52 نوعا من الأشجار والشجيرات والعشبيات المعمرة من مناطق مختلفة نبت منها 30 نوع واستمر في البقاء 12 نوعا.

· كما تم انشاء المسيجات وذلك لتطويق المساحات الرعوية المتدهورة أو الحساسة، فعلى سبيل المثال أسست المملكة العربية السعودية نحو 55 مسيجا مساحتها ما بين 25000-8700 هك، وبعضها خصص كاحتياطي علفي يفتح للرعي في سنوات الجفاف بالإضافة الى إنشاء مخازن الأعلاف و توزيعها وقت الحاجة إليها. 

· ومن أشهر المشاريع لحماية المراعي و توطين البدو و مواجهة التصحر في البيئة العربية مشروع الحماد و هو مشروع عربي مشترك يقع في حوض يعرف بحوض الحماد و يوزع على عدة دول هي الأردن والسعودية و العراق و سوريا و مساحة المشروع نحو 167 ألف كم مربع، خطط بحيث تقوم كل دولة بتنفيذ كل جزء واقع ضمن أراضيها من مشروع الحوض في مختلف الجوانب مثل:
· تسوية الأرض.
· البحث والتنقيب عن المصادر المياه الجوفية.
· بناء البرك الصحراوية.
· إنشاء السدود الصحراوية .

· أما بالنسبة للغابات فإن صيانتها واستزراعها في مناطق المنابع المائية حظيت بالأولوية وذلك بهدف الحد من نحت التربة، كما أنه يجب حماية المناطق الصحراوية من عملية الاحتطاب وقطع الأشجار والشجيرات المعمرة بالإضافة إلى تشجير أراضي الغابات وإنشاء المشاتل لخدمة عملية التشجير.

 رابعا : صيانة و تطوير النظام الزراعي

تعتبر عملية صيانة و تطوير النظم الزراعية من بين الطرق المتبعة في مواجهة مشكلة التصحر حيث يتم مراجعة مقدار الفاقد من التربة بالتذرية ومحاولة تقليل هذا المقدار إلى أدنى حد ممكن ويتم ذلك عن طريق:

1. تقليل وإضعاف سرعة الرياح السطحية المؤثرة على التربة.
2. زيادة مقاومة المواد السطحية للتربة لعملية التذرية.

· ويتم التحكم  في النحت باتباع طرق لها علاقة بالزراعة وذلك عن طريق استعمال المركبات الكيماوية والتي يمكن لها أن تزيد من ثبات سطح الأرض أمام الرياح، كما أن طرق الزراعة وفلاحة الأرض  يمكن أن تقوم بالدورين معا.

· إن عملية صيانة العملية الزراعية تكمن في أن كثيرا من المزارع تتعرض مناطقها لهجرات كثيرة وبالتالي للضغط السكاني المتزايد، فتتغير التقاليد الزراعية مع الوفود الجديدة وتتغير الطرق الزراعية مثل التسميد. بينما تتطلب التقنية الجديدة في العملية الزراعية فهما مبسطا للتطبيق وأيدي عاملة قليلة ورؤوس أموال قليلة تعطي معدلات نجاح عالية وبمعنى آخر تعطي انتاجية مرتفعة ومن هذه التقنيات:

· التوقيت الزراعي ومعرفة أفضل وقت للعملية الزراعية.
· الزراعة بالقش الواقي.
· الزراعة فوق الشبكات التي تعلو الارض.
· زراعة خطوط.
· اتباع دورات زراعية.
· الزراعة المختلطة والزراعة المحملة.
· حراثة الأرض وتركها دون عمل.
· الزراعة العميقة على عمق 15 سم حتى يتسرب الماء بشكل يكفي للنمو النباتي.
· ومن طرق تقليل التصحر ترك القش Mulching  الناتج عن النبات في موضعه على السطح مما يغطي سطح التربة المتعطشة ولو جزئيا وهذا يقلل من سرعة الرياح فوق التربة ويحميها من الرياح التي تتصيد الحبيبات، بل يمكن أن يقوم القش بتصيد حبيبات تحملها الرياح. 

خامسا : صيانة المياه

هناك عدة طرق يتم من خلالها صيانة المياه والحفاظ عليها، والوصول بها إلى أكبر منفعة ممكنة منها :

1. استخدام الري بالرشاشات بدلا من الري بالغمر.
2. تقوية جوانب السدود لمنع تسرب المياه.
3. تأسيس وتشييد سدود فوق المجاري النهرية.
4. إنشاء سدود تخزين المياه، وهي سدود تكون خزانات عميقة للمياه، وتحجز المياه للري.

سادسا : تدبير الطاقة البديلة          بشكل عام تتعرض المناطق الجافة  إلى قلة في الطاقة أو صعوبة في توفيرها (مصادر الطاقة) بسبب:

1. قلة  أو عدم وجود المجاري النهرية دائمة الجريان التي يمكن الاعتماد عليها لتوليد الطاقة الكهرومائية.
2. قلة الغابات والتي تكاد تختفي حتى يصبح استغلالها منظما لأغراض الطاقة.
3. قلة أو انعدام البترول أو الغاز الطبيعي مما يؤدي بالسكان إلى قطع الأشجار القليلة النادرة من أنواع الأكاسيا والشجيرات المختلفة لاستخدامها في أغراض الطاقة، وهذا يؤدي إلى سرعة تدمير وتدهور النبات الطبيعي.
لذا يمكن من خلال خطط التنمية في الدول الواقعة ضمن المناطق الجافة أن يتزود السكان بالطاقة من مصادر أخرى لتلبية احتياجاتهم، وذلك عن طريق:

1. طاقة الرياح.
2. الطاقة الشمسية.
3. الطاقة النووية.

حتى نتمكن من توليد الطاقة  من الرياح لا بد من شروط منها: 

1. سيادة رياح بسرعة تتجاوز 18كم/الساعة.  
2. وجود تغيرات يومية وفصيلة في المناخ.
3. سهولة نقل الطاقة عبر خطوط الكهرباء.
4. وضوح برنامج يحتاج للطلب على الطاقة وتحديد الكميات المطلوبة.
5. وجود مستوى تقني وتنمية والمحافظة عليهما.

أما المصدر الثاني للطاقة البديلة عن قطع الأشجار والشجيرات فهي الطاقة الشمسية، حيث يتم بناء ترموستات ومسطحات مستقبلة للأشعة الشمسية تحول هذه الأشعة إلى طاقة تخزن في بطاريات نهارا وتدفع عبر الأسلاك للاستهلاك ليلا سواء للأغراض المعيشية المنزلية أو الصناعية. 

وقد تم إنشاء محطات عديدة للطاقة الشمسية في العالم ففي تركمانستان في فترة تبعيتها للاتحاد السوفيتي سابقا أنشأت محطة لاستخلاص الطاقة الشمسية بكفاءة 1800 م3/السنة وتعمل على تجميع الرطوبة في شكل تساقط من الغلاف الجوي. وحتى الآبار التي حفرت في المنطقة تتزود بالطاقة من الشمس وتحولها حتى يتسنى ضخ المياه، حيث تحول الأشعة الشمسية إلى طاقة كهربائية. وبهذا أمكن استخدام الطاقة الشمسية في الصحاري في استخراج المياه وتحول المساحات القاحلة إلى مناطق مزروعة بالغابات والأشجار والفواكه وإنتاج الطاقة وتصديرها، واستخدامها لإنتاج المحاصيل الزراعية.




















واجبات مادة الجغرافيا الطبيعية للأراضي الجافة الجديد

الواجب الأول

1) تتضافر مجموعة من العوامل الطبيعية المختلفة والمؤدية لظهور حالات الجفاف في القارات. حدد من بين العوامل التالية من ليس له علاقة بحالات الجفاف :

1. الهبوط الرأسي للرياح
1. ثبات الكتل الهوائية
1. الحركة التصاعدية للهواء
1. ظاهرة النينو

(2) صنفت الأراضي الجافة حسب النوع الى عدة أصناف. أي صنف من الأصناف المذكورة أدناه لا ينتمي الى الأراضي الجافة :

1. الأراضي المدارية شبة الرطبة
1. الأراضي شبه الجافة
1. الأراضي الداخلية
1. السواحل الشرقية للقارات

(3) ما هو التيار الساحلي البحري المتسبب الأول في امتداد صحراء السواحل الغربية لقارة أمريكا الجنوبية :

1. تيار بنجويلا
1. تيار همبولدت
1. تيار كاليفورنيا
1. تيار كناري

الواجب الثاني
1) هناك العديد من عناصر المناخ تتصف بها المناطق الجافة الحارة على اختلاف مواقعها في العالم ومن هذه العناصر :
(أ) التطرف الحراري
(ب) قلة وتفاوت الامطار
(ج) الانخفاض الدائم للضغط الجوي
(د) شدة التبخر
 (2) يمكن القول بأن تربة المناطق الجافة تنتج من :
(أ) تفتت الصخور
(ب) عمليات نقل الرواسب
(ج) شدة التبخر
(د) عمليات الارساب
 (3) تنقسم عملية تدهور التربة إلى أنواع نذكر منها :
(أ) نحت التربة
(ب) نقص المادة العضوية
(ج) تملح التربة 
(د) انخفاض درجة تركيز النترات في التربة
 ( هذا الجواب خطأ في السؤال الثالث لوجود مشكلة في النظام والخيار الصحيح د ولكي تحل الواجب أختر ج )
الواجب الثالث الجديد

(1) إن وجود المراعي أو عدمه تعتبر من بين الأدلة على الدرجة التي وصل اليها التصحر فمن ملامح هذه الظاهرة في المملكة العربية السعودية:
(أ) نقص نسبة التغطية النباتية في مراعي الوديان
(ب) اختفاء النباتات المفضلة للرعي
(ج) تقلص المساحة المزروعة ونقص الانتاجية
(د) زيادة النباتات غير المستساغة لرعي الحيوان
(2) يمكن أن نلخص مفهوم التصحير بأنه:
(أ) يتم إثارته أثناء الفترات غير الجافة ويبعث من جديد خلال الجفاف.
(ب) العامل الرئيسي المسبب له هو سوء استخدام الأرض الناتج عن الضغط البشري المتزايد.
(ج) لا يمكن أن ينتج التصحير من الجفاف وحده فقط.
(د) تدهور للأرض تحت ظروف المناخات الجافة وشبه الجافة.
(3) تنقسم عملية تدهور التربة إلى أنواع نذكر منها:
(أ) نحت التربة
(ب) انخفاض درجة تركيز الجبس في التربة
(ج) تملح التربة
(د) نقص المادة العضوية
(4) السباخ تعتبر أحد أشكال الإرساب المائي في صحاري المناطق الجافة والتي تنتشر في المواقع المرتبطة بـ:
(أ) كثرة التذرية الريحية
(ب) طبوغرافيا متضرسة ومرتفعة
(ج) طبوغرافيا منخفضة شبة حوضية
(د) الأودية الجافة والمتقطعة السيلان
















