
 المحاضرة الأولى

 مقدمة: ماهٌة البٌبة

)الوسط أو المجال المكانً الذى ٌعٌش فٌه الإنسان ٌتؤثر به وٌإثر فٌه ، بكل ماٌضمه ٌقصد بالبٌبة بمفهومها العام :  

كالصخور والتربة والتضارٌس  –هذا المجال المكانً من عناصر ومعطٌات سواء كانت من خلق الله سبحانه وتعالى 

صال ومزارع ومصانع ........ وموارد المٌاه ..... الخ أو معطٌات من صنع الإنسان من عمران وطرق ووسابل نقل وإت

 الخ (. 

 ) كل شًء ٌحٌط بالإنسان ( أن البٌبة هى  79ٕٔوبعبارة موجزة كما عرفها مإتمر استوكهولم للبٌبة  عام  

 من خلبل التعرٌؾ السابق ٌمكن تمٌز نوعٌن من البٌبة هما : 

 البٌبة الطبٌعٌة أو كما تسمى بٌبة الأساس. -ٔ

 او كما تسمىارٌة ( البٌبة المشٌدة ) الحض -ٕ

                                    Man- made Environment  

 أولا : البٌبة الطبٌعٌة : 

مثل كل ماٌحٌط بالإنسان من عناصر أو معطٌات حٌه أو ؼٌر حٌة ولٌس للئنسان أى دخل فى وجودها ” ٌقصد بها 

وهى عناصر وإن كانت تبدو فى ” الحٌوانات وؼٌرها الصخور وموارد المٌاه وعناصر المناخ والتربة والنباتات و

ظاهرها منفصلة عن بعضها البعض إلا أنها لٌست كذلك فى واقعها الوظٌفى إذ تعمل تلك العناصر وفق حركة ذاتٌه من 

ناحٌة ، وحركة توافقٌة من ناحٌة أخرى وفق نظام معٌن تحكمه النوامٌس الإلهٌة ٌطلق علٌه النظام الإٌكولوجى 

  Physical Eco Systemعً الطبٌ

وهى بٌبة قد خلقت بدقة بالؽة وبقدر معلوم من قبل الخالق بما ٌعطً الحركة الذاتٌة التوافقٌة لعناصرها وطبٌعتها 

 المتوازنة.

وهى بٌبة قد حفظها الله سبحانه وتعالى من مخاطر الإشعاعات الكونٌة ، ومخاطر الشهب والنٌازك التى قد تضل طرٌقها 

مصٌدة الجاذبٌة الأرضٌة . إذ ٌضم الؽلبؾ الجوى المحٌط بالبٌبة سبع طبقات ربٌسٌة متتابعة هى بالترتٌب من وتقع فى 

 أسؾ إلى أعلى  كما ٌلً : 

مثل الأوكسجٌن لإحتوابها على أهم الؽازات اللبزمة للحٌاة من أهم طبقات الؽلبؾ الجوى نظراً طبقة التروبوسفٌر :  -ٔ

من رٌاح وسحب وأمطار.  وٌحدث فٌها معظم التؽٌرات الجوٌة التى تإثر على حٌاة الإنسان  وثانى أوكسٌد الكربون ،

بسبب عظم كثافة عناصرها من  % من وزن الؽلبؾ الجوى0ٓوٌقدر وزنها بنحو كم ،  ٔٔوٌبلػ سمكها فى المتوسط 

 ناحٌة ، وبسبب ضؽط الطبقات التى تعلوها من ناحٌة أخرى . 

درجة  ٘٘ -تتسم بإنخفاض درجة حرارتها الشدٌدة التى تصل الى )طبقة إنتقالٌة قلٌلة السمك طبقة التروبوبوز :  -ٕ

 مبوٌة (. 

ومهمة ، المكان الذى ٌتولد وٌتجمع فٌه ؼاز الأوزون نظراً لانها طبقة الأوزون :ٌطلق علٌها طبقة الإستراتوسفٌر  -ٖ

التى لو ة البٌبة وما علٌها من خطر الأشعة فوق البنفسجٌة هذا الؽاز الذى اودعه الله سبحانه فى هذه الطبقة هو حماٌ

وٌقوم هذا الؽاز بامتصاص وتصفٌة هذه قدر لها الوصول إلى الأرض بكامل قوتها لدمرت كل مظاهر الحٌاة فٌها ، 

 .الأشعة ولا ٌسمح الإبمرور نسبة ضبٌلة منها تعتبر ضرورٌة فى مصفوفة إعالة الحٌاة

 لدرع الواقى للبٌبة من خطر الأشعة فوق البنفسجٌةوتعتبر هذه الطبقة هى ا

 : وهى طبقة انتقالٌة رقٌقة.طبقة الإستراتوبوز -ٗ

ٌحترق فٌها وٌتحول إلى رماد كل من الشهب : ٌطلق علٌها )محرقة الشهب والنٌازك( ، حٌث طبقة المٌزوسفٌر -٘

 كم .  ٖٓسمكها فى المتوسط  ، وٌبلػوالنٌازك التى تضل طرٌقها وتقع فى مصٌدة الجاذبٌة الأرضٌة 



 : وهى طبقة إنتقالٌة رقٌقة . طبقة المٌزوبوز -ٙ

وتتسم بارتفاع درجة حرارتها التى تصل كم ،  0ٓوهى طبقة سمٌكة جدا ٌزٌد سمكها عن طبقة الثرموسفٌر : -9

 درجة مبوٌةٓٓٓٔاقصاها 

الإنكسارات تنتهى بالإنعكاس إلى الأرض ، مما تإثر على الموجات اللبسلكٌة بسلسلة من وهى ذات تؤثٌر كهربابى حٌث 

 كان له الفضل فى إنتقال الموجات الإذاعٌة القصٌرة من مكان إلى اخر.

تختلؾ من مكان الى اخر تبعا لاختلبؾ خصابص واذا ماحللنا البٌبة الطبٌعٌة من حٌث سماتها وخصابصها ، نجد انها 

نٌؾ البٌا ، نسطتٌع أن نمٌز بٌن البٌبات المرتفعة ) الجبال والهضاب فاذا ما أخذنا التضارٌس كمعٌار للتصعناصرها . 

 ( وبٌن البٌبات السهلٌة والمنخفضة ) السهول والودٌان والأحواض (. 

 ولٌس هناك شك فى أن لكل نمط من هذه البٌبات ٌتباٌن تؤثٌرة على الإنسان تبعاً لإختلبؾ خصابص عناصر كل منها . 

مجموعتٌن ٌبة الطبٌعٌة ودرجة إستجابتها للجهد البشرى فاننا ٌمكننا تقسٌم البٌبات إلى خصابص البوإذا ماقٌمنا 

وهى البٌبات التى تتسم بخصابص تفرض أو تضع أمام الإنسان الكثٌر من المعوقات بٌبات صعبة : -ٔمتباٌنتٌن هما 

، بٌبات بطٌبة الإستجابة ومن ثم فهى البٌبٌة التى تحتاج الى جهد بشرى ضخم وإمكانات تقنٌة عالٌه للتؽلب علٌها ، 

 مثل البٌبة القطبٌة ، البٌبة الحارة ،البٌبة الجبلٌة ، البٌبة المدارٌة المطٌرة . 

وهى البٌبات التى تتسم بخصابص تٌسر على الإنسان فرص الإستؽلبل دون معوقات أو بٌبات سهلة مٌسرة :  -ٕ

، مثل البٌبات السهلٌة ، البٌبات المعتدلة المناخ ، د بشرى فهى بٌبات تستجٌب بسرعة لاى جهمشكلبت ، ومن ثم 

 والبٌبات التى تتمتع بوفرة مواردها المابٌة وخصوبة التربة . 

أن هذه البٌبة الطبٌعٌة هى مٌراث الأجٌال المتعاقبة واللبحقة ، ومن ثم فإن صٌانتها والمحافظة على ومما ٌجدر ذكره 

  تواصل دورها فى إعالة الحٌاة دون مشكلبت. مواردها ٌعتبر امراً ضرورٌاً حتى

   

 ” الحضارٌة ” ثانٌاً : البٌبة المشٌدة 

)كل مؤضافه الإنسان من عناصر أو معطٌات بٌبٌة تمثل نتاج تفاعله واستؽلبله ٌقصد بالبٌبة المشٌدة أو الحضارٌة : 

 ، ومن هذه الأمثلة العمران وطرق النقل وؼٌرها من الأنشطة البشرٌة المختلفة . لموارد بٌبته الطبٌعٌة (

  وتتباٌن البٌبة المشٌدة تبعاً لاختلبؾ درجة التحضر البشرى من ناحٌة ، ونمط الكثافة السكانٌة من ناحٌة اخرى.   

 فإذا ماأخذنا المستوى الحضارى والتقنى ٌمكن أن نمٌز بٌن : 

، ٌملك الإنسان فٌها قدرة علمٌة وتقنٌة عالٌة الكفاءة تمكنه من إستؽلبل موارد البٌبة بما متقدمة بٌبات متحضرة  -ٔ

إذا ماسخر الإنسان إمكاناته فى إستؽلبل موارد بٌبته دون إستنزاؾ أو وهى إٌجابٌة مقبولة ٌحقق طموحاته ورؼباته ، 

إذا ماسخر إمكاناته بما ٌإدى وٌسهم فى استنزاؾ  بل مرفوضه وتدمٌرٌةإٌجابٌة ؼٌر مقبولة تدهور. ولكنها تكون 

   وتدهور موارد البٌبة

لى إستؽلبل موارد ، الإنسان فٌها ذو قدرات علمٌة محدودة وتقنٌة بدابٌة تقلل من قدرته عبٌبات نامٌة أو متخلفة -ٕ

 كثٌرا ماٌقؾ موقفاً سلبٌاً أمام تحدٌات البٌبة الطبٌعٌة .  بٌبته . ومن ثم

بٌن بٌبة الجمع والإلتقاط والصٌد وء درجة تباٌن المستوى الحضارى والتقنى تتباٌن صور البٌبات المشٌدة وعلى ض   

البدابى ، وبٌبة الرعى البدابى ، وبٌبة الزراعة البدابٌة ، وبٌبة الزراعة سواء الكثٌفة أو التجارٌة ، وبٌبة الصناعة 

 بٌبة المشٌدة ملبمحها الخاصة بهاوالتجارة وؼٌرها من الأنشطة البشرٌة التى تكسب ال

البٌبات المكتظة بالسكان وتلك للتمٌز بٌن البٌبات المشٌدة ، فاننا ٌمكن ان نمٌز بٌن وإذا أخذنا الكثافة السكانٌة كمعٌار 

ففى المناطق الكثٌفة السكان ٌمٌل  حٌث تتباٌن أنشطة الإنسان وطموحاته فى إستؽلبل موارد بٌبته.. المخلخلة سكانٌا 

 النشاط البشرى أن ٌكون معتمداً على الأٌدى العاملة وٌكون العمران كثٌؾ ومتقارب ، كما هو الحال فى مصر . 



بٌنما فى البٌبات المخلخلة سكانٌا وتتوفر فٌها مقومات الإنتاج ٌمٌل النشاط البشرى أن ٌكون معتمداً على الآلات  

 ٌثه ، وٌكون العمران فٌها قلٌل الكثافة ومتباعد. المٌكانٌكٌة الحد

، إذ تعكس مظاهرها ومعطٌاتها استجابة  وتعتبر البٌبة المشٌدة بحق ترجمة صادقة لدرجة التفاعل بٌن الإنسان وبٌبته

ٌاتها أو البٌبة الطبٌعٌة لتؤثٌرات الإنسان وقدراته التقنٌة من ناحٌة ، وفى نفس الوقت تعكس درجة صعوبة البٌبة وتحد

 درجة سهولتها وٌسرها من ناحٌة أخرى . 

ومما ٌجدر ذكره أن البٌبة المشٌدة التى ترتبط أساساً بالإنسان تتصؾ بالدٌنامٌة والتؽٌر المستمر بعكس البٌبة الطبٌعٌة 

 . التى تتسم بالثبات النسبى والتؽٌر البطىء جداً 

ر وبشكل سرٌع تبعا للتؽٌر العلمى والتقنى الذى ٌحققه فإن خصابص البٌبات المشٌدة تتؽٌر من وقت لآخومن ثم 

 الإنسان. 

 

 المحاضرة الثانٌة

 أسس ومفاهٌم بٌبٌة

 مقدمة

  (:Environmentتعرٌؾ البٌبة )

البٌبة هً وسط أو مجال أو حٌز، ٌشمل مساحة معٌنة، قد تكون صؽٌرة أو كبٌرة، بكل ما تحوٌه هذه المساحة من    

ة موجودة فً هذا الوسط تإثر فٌه وتتؤثر به، وتتفاعل معه، وفً نفس الوقت ترتبط فٌما عناصر حٌة وعناصر جامد

 .  بٌنها بعلبقات متبادلة، وجمٌع هذه العلبقات والتؤثٌرات المتبادلة تتم فً نظام معٌن

ضم البٌبة وهذا ٌعنً أن البٌبة تالبٌبة بؤنها كل ما ٌحٌط بالإنسان، م، 79ٕٔوقد عرؾ مإتمر استكهولم عام     

 الطبٌعٌة وتشمل 

كل ما ٌحٌط بالإنسان من ظاهرات خارجة عن إرادته ولٌس له دخل فٌها، وتضم أٌضا البٌبة البشرٌة، وقد عرفها 

الإطار الذي ٌعٌش فٌه الإنسان، وٌحصل منه على مقومات حٌاته من ؼذاء وكساء ودواء ومؤوى، البعض بؤنها: 

 نً البشر. وٌمارس فٌه علبقاته مع أقرانه من ب

أي أن البٌبة تشمل الطبٌعة التً تحٌط بالإنسان، وتشمل الإنسان وتؤثٌراته المختلفة السلبٌة والإٌجابٌة التً ٌحدثها فً 

 البٌبة، وهً تختلؾ باختلبؾ دور الإنسان، وباختلبؾ البٌبة التً ٌنتمً إلٌها وٌعٌش فٌها

الطبٌعٌة التً تشكل شرطا ضرورٌا لحٌاة الإنسان ولوجود  أما البٌبة الجؽرافٌة أو الوسط الجؽرافً فهً الظروؾ

علما أن تؤثٌر الطبٌعة على الإنتاج الاجتماعً ٌتؽٌر إلى حد كبٌر تبعا لمستوى تطور المجتمع البشري وتطوره، 

ٌع هذا المجتمع وتؽٌر أسلوب الإنتاج، ولا ٌمكن للبٌبة الجؽرافٌة أن تحدد تطور المجتمع، رؼم أنها قد تساهم فً تسر

 التطور أو عرقلته . 

 (:Ecologyتعرٌؾ علم البٌبة )

ٌسمى هذا العلم أحٌانا بعلم التبٌإ أو الإٌقولوجٌا، وهً اتجاه علمً ٌضم مٌادٌن عدة، وٌدرس قوانٌن العلبقة بٌن      

تعنً علم البٌت أو . إن كلمة إٌكولوجٌا العضوٌات )النباتات والحٌوانات والإنسان( بعضها ببعض، وبٌنها وبٌن البٌبة

المسكن الذي ٌسكنه الإنسان، وهو مفهوم ٌدل على العلم الذي ٌهتم بدراسة العلبقات القابمة بٌن مكونات البٌبة من 

وبٌن مكونات البٌبة ؼٌر الحٌة من تربة وماء وؼازات  -بما فً ذلك الحٌوان والنبات والإنسان  -كابنات حٌة مختلفة 

ومعرفة ودراسة القوانٌن والمبادئ المتحكمة فً هذه العلبقات وتوازنها وتفاعلها وؼٌر جوٌة وأشعة كونٌة وؼٌرها، 

 ذلك. 



ومع تطور علم البٌبة وزٌادة الاهتمام به ظهرت مصطلحات ومفاهٌم جدٌدة فً هذا المجال مثل علم البٌبة الذاتٌة، وعلم 

وتم تعرٌؾ علم البٌبة بؤنه العلم ة والرٌاضٌة وؼٌرها. البٌبة الاجتماعٌة، وعلم البٌبة الجؽرافٌة، والكونٌة والكٌمٌابٌ

الذي ٌبحث وٌدرس قوانٌن وسنن الأعمال والنشاطات التً تقوم بها الكابنات الحٌة أثناء حٌاتها فً الوسط الطبٌعً 

ا الإنسان، وتم أحٌانا تصنٌؾ الإٌكولوجٌا إلى إٌكولوجٌالموجودة فٌه، والتؽٌرات التً ٌحدثها الإنسان فً هذا الوسط. 

 وإٌكولوجٌا الحٌوان، وإٌكولوجٌا النبات، وإٌكولوجٌا الكابنات الدقٌقة وؼٌر ذلك . 

 تطور علم البٌبة:

إن علم البٌبة باعتباره علماً مستقلبً هو علم حدٌث الظهور بالرؼم من أسسه القدٌمة، إذ إن دراسة البٌبة والاهتمام    

البٌبة وعناصرها المتنوعة باهتمام كبٌر من قبل الكثٌر من المفكرٌن فقد حظٌت بها مسؤلة لٌست حدٌثة العهد، 

إن لدى الٌونان والرومان والعرب والروس والفرس والصٌنٌٌن والهنود وؼٌرهم. وٌمكن القول: والفلبسفة والعلماء 

الزمن حٌث تؽٌرت  العلبقة بٌن الإنسان والبٌبة وأثر البٌبة على التجمعات البشرٌة شؽلت أذهان الجؽرافٌٌن على مر

  لتستقر فً النهاٌة على مضمون التفاعل العضوي  النظرة البحتة لهذه العلبقة على مدى القرون الثلبثة الأخٌرة

 . الإٌكولوجً بٌن العنصرٌن 

وكان لتؤخر ظهور هذا العلم بوصفه علماً محدداً أسباب عدٌدة، هو علم حدٌث الظهور بالرؼم من أسسه القدٌمة 

وٌعد طرٌقة تفكٌر مجملة لمشاكل فٌها عدد من المعطٌات والمجاهٌل ؼٌر قابل للقٌاس، وٌوصؾ بؤنه علم معقد، 

 .  ودراسته لٌست تابعة لاختصاص محدد

والمثقفٌن، وبخاصة فً الأوساط الأكادٌمٌة وإذا كان علم البٌبة قد بقً محصورا ضمن إطار عدد محدود من العلماء 

لمدة قرن من الزمان، وبعد ذلك أخذ بالانتشار والتوسع وزادت معرفة الإنسان بالمشكلبت البٌبٌة، وجمٌع هذه التؤثٌرات 

الؽلبؾ الحٌوي لكوكب الأرض  تإدي إلى تدهور البٌبة وتؽٌٌر معالمها الطبٌعٌة وتخرٌب شكل سطح الأرض، مما ٌجعل

ي ٌشكل أفضل مكان لحٌاة الإنسان وتطوره فً خطر، وٌهدد مقومات توازنه والإخلبل بهذا التوازن. وانطلبقا من الذ

البٌبة ٌحظى باهتمام كبٌر فً السنوات الأخٌرة، وقد مر علم البٌبة منذ نشوبه هذا الواقع ومن هذه الأهمٌة فقد أخذ علم 

 حتى الآن بعدة مراحل أساسٌة هى : 

 ة الأولى: المرحل - ٔ

  (:Autoecologyوهً مرحلة علم البٌبة الذاتٌة أو الفردٌة )

وقد امتدت هذه المرحلة لمدة قرن من ستٌنٌات القرن التاسع عشر وحتى ستٌنٌات القرن العشرٌن، وفً هذه المرحلة 

الأخرى، ودراسة انتشار  تركز اهتمام علم البٌبة بدراسة علبقة نوع ما من الكابنات الحٌة بالعوامل الحٌة وؼٌر الحٌة

مختلؾ الكابنات الحٌة وتوزٌعها وتعدادها، ودراسة العوامل والعناصر ؼٌر الحٌة الموجودة فً البٌبة المحٌطة، وتؤثٌر 

 الحٌة. هذه العوامل فً الكابنات 

  المرحلة الثانٌة: –ٕ

 (: Synecologyتسمى مرحلة علم البٌبة الاجتماعٌة )   

واهتم العلم فً هذه المرحلة بالاتجاه الاجتماعً لدراسة ، 70ٓٔ – 7ٙٓٔى الفترة بٌن عامى استمرت هذه المرحلة ف

واتسعت دابرة الاهتمام بالبٌبة من قبل الكثٌر  البٌبة بسبب  تزاٌد الإحساس بخطورة تلوث البٌبة فً مختلؾ المجالات،

دراسة تفاعلبت الجماعات أو الأنواع مرحلة أٌضاَ وهذا العلم تناول فً هذه المن المختصٌن فً مختلؾ الفروع العلمٌة، 

  المتباٌنة التً تتعاٌش مع بعضها البعض فً مجال بٌبً قد ٌكون محدوداً جداً 

 وقد ٌكون أكثر اتساعاَ مثل البٌبة الصحراوٌة، أو الؽابات المطٌرة، أو البحٌرات كبٌرة المساحة وما إلى ذلك . 

على دراسة العلبقة المتبادلة بٌن الجماعات والكابنات الحٌة وتحلٌلها، وتوزعها  وقد ركز علم البٌبة فً هذه المرحلة

خاصةً فً وشهدت هذه المرحلة حركة احتجاج شعبٌة ؼاضبة ضد تلوث البٌبة والمخاطر التً تتعرض لها ، وانتشارها 

 ذر من مخاطر التلوث البٌبً.الستٌنٌات بعد نشر الكاتبة الأمرٌكٌة راشٌل كارسون كتابها الربٌع الصامت، الذي ٌح

  المرحلة الثالثة: –ٖ



وشهدت هذه المرحلة المزٌد من الاهتمام بالبٌبة، والمزٌد شملت هذه المرحلة العقدٌن الأخٌرٌن من القرن العشرٌن،    

بٌة، والآثار النشاطات البٌ وإعادة التقٌٌم لمجمل من سن القوانٌن والتشرٌعات البٌبٌة الوطنٌة والإقلٌمٌة والعالمٌة، 

وتمٌزت هذه المرحلة بمحاولة علم البٌبة بناء صورة متكاملة وواضحة عن المشكلبت التً تعانً منها الناتجة عنها، 

، وهً مشكلبت متنوعة تتعلق بالتلوث البٌبً، واستنزاؾ الموارد الطبٌعٌة، وتؤمٌن المواد الؽذابٌة ومعالجة البٌبة

 ، ….ور الأراضً والؽابات الخ العجز المابً والتصحر والفقر وتده

وقد أدت الثورة التقنٌة العلمٌة المعاصرة إلى ضرورة الانتقال من الاعتماد على علم البٌولوجٌا واستخدام القوانٌن 

البٌولوجٌة من أجل حل المشكلبت البٌبٌة إلى علم البٌبة المعاصر متعدد الأؼراض والاتجاهات والاهتمامات الذي ٌعتمد 

وهذا ما ٌعكسه ظهور مفاهٌم وفروع جدٌدة فً علم البٌبة مثل الإٌكولوجٌا:  كبٌرة من العلوم ذات الصلة، على مجموعة

(، MAB)الكونٌة، الهندسٌة، الزراعٌة، الثقافٌة، الاجتماعٌة، وإٌكولوجٌا الإنسان، والإنسان والمحٌط الحٌوي )

 ، وؼٌر ذلك من المفاهٌم. Geoecology، والجٌوإٌكولوجً Geo environmentومفهوم الجٌوبٌبً

 المرحلة الرابعة:  –ٗ

بالمرحلة العالمٌة التً تتمٌز بثورة المعلومات والاتصالات، أو عصر وهً المرحلة الحالٌة التً ٌمكن تسمٌتها   

(، ونظم GISحٌث الاستخدام الكبٌر لأنظمة المعلومات الجؽرافٌة )، Infomedia Ageالوسابط المعلوماتٌة، الإنفومٌدٌا 

المعلومات الجؽرافٌة طرٌقة فً البحث المكانً تعتمد على تقنٌات الحاسب الآلً وبرمجٌات خاصة لتؤمٌن السرعة 

والدقة فً جمع المعلومات المكانٌة ومعالجتها ونمذجتها وتحلٌلها، وإخراجها بالشكل المناسب بؽٌة استخدامها فً حل 

 المسابل المكانٌة أو خدمة ؼرض محدد. 

إلى ذلك الاستشعار عن بعد وبنوك المعلومات البٌبٌة وؼٌرها مما ٌمكن أن ٌقدم معلومات مناخٌة أو جٌوبٌبٌة، أضؾ 

كما تزاٌدت الاستخدامات السلمٌة للؤقمار الصناعٌة فً الرصد وكل هذا كان له انعكاسا كبٌرا على علم البٌبة . 

ومن قمراً صنعٌاً مختلفة الوزن والارتفاع والأهداؾ،  ٕٓٓ٘حٌث ٌدور حول الكرة الأرضٌة أكثر من  والاتصال والبث

هذه الأهداؾ تؤمٌن الاتصالات اللبسلكٌة والتلفزٌونٌة والهاتفٌة الحدٌثة وتنبإات الطقس، واستشعار سطح الأرض 

، وباطنها، وتساعد تكنولوجٌا الاستشعار عن بعد فً حماٌة البٌبة وكشؾ التلوث وتحسٌن الزراعة، وحماٌة التربة

  وإعادة التشجٌر، ورصد الموارد الطبٌعٌة، ومكافحة التصحر وؼٌر ذلك.

 

 المحاضرة الثالثة  

 النظام البٌبً

 (: Ecosystemالنظام البٌبً )    

بمعنى بٌت أو مسكن أو وسط، و  Oikosمن كلمتٌن ٌونانٌتٌن هما  Ecosystemٌتؤلؾ مصطلح النظام البٌبً      

System اد، وهذا ٌبٌن أن المصطلح ٌعنً نظام بٌبة البٌت أو المكان . والنظام البٌبً هو وحدة بمعنى نظام أو اتح

تنظٌمٌة تحوي عناصر حٌة وأخرى ؼٌر حٌة، أي أنه ٌشمل جماعات وعناصر بٌبٌة مختلفة ٌحدث فٌما بٌنها تفاعل 

 دٌنامٌكً . 

 والمفكرٌن والمنظمات المهتمة بالبٌبة وعلومها، وللنظام البٌبً الكثٌر من التعرٌفات أطلقها الكثٌرون من العلماء   

فقد ركزت على وحدة الجزء الحً والجزء الجامد من الطبٌعة، وتفاعلهما مع بعضهما ورؼم تعدد هذه التعرٌفات 

 ٌنجم عن ذلك من تدفق الطاقة وتبادل المواد ضمن هذا المجال. البعض وما 

 عناصر النظام البٌبً :  

ٌبً هً تلك العناصر الحٌة وؼٌر الحٌة، وٌعد الإنسان أهم هذه العناصر ومن خلبلها ٌإمن مختلؾ إن عناصر النظام الب

 حاجاته وٌمارس نشاطاته، 

وعناصر النظام البٌبً تنقسم إلى مجموعتٌن تتمٌزان  بالتوازن والتؤثٌر المتبادلٌن، وأي تؤثٌر فً أحدها ٌنتقل بشكل أو 

 بآخر إلى العناصر الأخرى. 



 (، أن النظام البٌبً ٌنقسم إلى قسمٌن: Hussonٌسن )وٌرى ه

 (: Biocenosالأول هو البٌوسٌنوز  ) 

 وٌمثل مجموع الكابنات الحٌة من نباتٌة وحٌوانٌة وبكتٌرٌة وفطرٌة. 

 ( : Ecotopeوالثانً هو الاٌكوتوب )

 والذي ٌمثل عناصر المناخ والتربة . 

بتنوع الجزء الحً فٌه الذي ٌضم ملبٌٌن الأنواع من الكابنات الحٌة، الكثٌر منها ؼٌر معروؾ وٌتمٌز النظام البٌبً 

 وؼٌر مدروس أو مصنؾ حتى الآن. 

أن فهم النظام البٌبً بشكل جٌد ٌتم من خلبل معرفة شاملة متكاملة للنظام الكونً الذي تترابط فٌه الكابنات الحٌة بما    

ناصر البٌبٌة ؼٌر الحٌة وفق قوانٌن طبٌعٌة حٌوٌة، ٌختلؾ فٌها سلوك العناصر وخصابصها فٌها الإنسان بؽٌرها من الع

فالهٌدروجٌن عندما ٌتحد مع الأكسجٌن ٌكونان الماء عندما تكون منفردة عن سلوكها ومٌزاتها عندما تكون مجتمعة، 

  الذي ٌختلؾ عن كلٌهما عندما ٌكونان منفصلٌن.

  بٌبً فً المجموعات التالٌة:وٌمكن تصنٌؾ عناصر النظام ال

  ( وتشمل:Organisms Biotic)مجموعة الكابنات الحٌة  -أولا 

  (:Producersالكابنات الحٌة المنتجة ) - ٔ

حٌث وتشمل النباتات الخضراء التً تكون ؼذابها من خلبل عملٌة التركٌب الضوبً، وهً كابنات حٌة ذاتٌة التؽذٌة،   

العملٌة بتحوٌل الطاقة الشمسٌة المستمدة أثناء النهار إلى طاقة كٌمٌابٌة تقوم بتخلٌق  تقوم النباتات من خلبل هذه

 المواد الكربوهٌدراتٌة، وفً اللٌل ٌتم تخلٌق مواد عضوٌة أخرى

وهكذا فإن النباتات الخضراء تكون  همزة الوصل بٌن الكابنات الحٌة وبٌن العناصر ؼٌر الحٌة فً النظام البٌبً لأنها 

 نات الحٌة الوحٌدة القادرة على تخلٌق المواد العضوٌة من مواد ؼٌر عضوٌة.الكاب

إن النباتات الخضراء أو محركات الكون )كما ٌسمٌها جان دوست( تقوم أثناء عملٌة التمثٌل الضوبً وبفضل الطاقة    

  الشمسٌة بعملٌة إنتاج ضخمة توفر من خلبلها الؽذاء لها ولؽٌرها من الكابنات الحٌة.

 (: Consumersالكابنات الحٌة المستهلكة ) - ٕ

هً كابنات حٌة لا تستطٌع تكوٌن ؼذابها بنفسها، بل تحصل على ؼذابها من كابنات حٌة أخرى، والكابنات      

 مشتركة تتؽذى على النباتات واللحوم معاً، ، ومنهالاحمة تتؽذى باللحوم، ومنها نباتٌة تتؽذى بالنباتاتالمستهلكة منها 

 ضم هذه المجموعة الكثٌر من الكابنات الحٌة بما فً ذلك الإنسان.وت

 (: Decomposersالكابنات الحٌة المحللة ) - ٖ

هذه الكابنات الحٌة تشمل الفطرٌات والبكترٌا التً تعتمد فً ؼذابها على تحلٌل بقاٌا الكابنات النباتٌة والحٌوانٌة 

 وتفكٌكها وتحوٌلها إلى كابنات بسٌطة

 (: Abiotic Componentsمجموعة العناصر الجامدة  )  -ثانٌا 

 وهذه العناصر تشمل الجزء ؼٌر الحً فً النظام البٌبً وتمتاز بخلوها من مظاهر الحٌاة، ومن أهم هذه العناصر: 

 عناصر المناخ - ٔ

 عناصر المٌاه - ٕ

 العناصر الفٌزٌابٌة - ٖ



 عناصر التربة والجٌولوجٌا. - ٗ

  أو العامل الطبوؼرافً.شكل سطح الأرض  - ٘

 توازن النظام البٌبً: 

والإحاطة الجٌدة بهذا التوازن احتاج التوازن البٌبً إلى ملبٌٌن السنٌن حتى بلػ هذا التوازن الذى هو علٌه الآن،    

دور ، وأهمٌة هذه العناصر، وودٌنامٌكٌة تحقٌقه ومسٌرته هً مفتاح مهم جداً لمعرفة أسرار البٌبة ومعرفة عناصرها

لأن جمٌع هذه العناصر ترتبط بعضها ببعض، وٌوجد فٌما بٌنها علبقات تؤثٌر وتؤثر متبادلة، كل منها فً النظام البٌبً، 

، لأن عناصر النظام البٌبً تشبه عناصر الجسد وأي تؽٌر فً أحد هذه العناصر قد ٌإدي إلى تؽٌر فً العناصر الأخرى

 سابر الجسد بالسهر والحمى الواحد الذي إذا أصٌب منه عضو تداعى له

والملبحظ أن  العناصر البٌبٌة تحاول دابماً تعوٌض النقص وإصلبح الضرر الذي ٌتعرض له عنصر ما وإعادة التوازن 

 .البٌبً إلى ما كان علٌه

ة من الزمن، أن البٌبة فً حالة تؽٌر دٌنامٌكً قد ٌكون تؽٌراً بسٌطاً وتعود إلى حالتها الطبٌعٌة خلبل فترة قصٌركما     

، وذلك وقد ٌكون تؽٌراً عمٌقاً وجذرٌاً بحٌث ٌحتاج إلى فترة طوٌلة من الزمن لكً تعود البٌبة إلى وضعها السابق

 بحسب شدة التؤثٌر وقد ٌكون تؤثٌراً ؼٌر معكوس، ولا رجعة فٌه

، ات الحٌة، والعناصر ؼٌر الحٌةبوجود شبكة من العلبقات بٌن مكونات هذا النظام، أي بٌن الكابنو ٌتمٌز النظام البٌبً 

وثبات علبقة النوع الواحد )الفرد( مع عنصر أو أكثر من عناصر البٌبة المحٌطة به، -ٔوتتجلى بنوعٌن من العلبقات: 

(، مع ؼٌرها من المجموعات Communitiesعلبقة المجموعة )أكثر من نوع  -ٕأعداد هذا النوع ضمن المجموعة، 

ة بها، وقدرتها على التكٌؾ والاستقرار ضمن نظام بٌبً مستقر ومتوازن، ومحافظ على حالته المحٌطوالعناصر البٌبٌة 

 الأصلٌة، أو قادر على إعادة التوازن والاستقرار ضمن مدة زمنٌة محددة،

التكٌؾ مع ومن المعروؾ أنه كلما كان النظام البٌبً أكثر تعقٌداً وؼنىً، كان أكثر توازناً واستقراراً، وأكثر قدرة على 

والعكس صحٌح أي أنه كلما كان النظام البٌبً بسٌطاً وهشاً وفقٌرا بالتنوع الحٌوي، كما هو  التؽٌرات التً ٌتعرض لها.

كان أكثر عرضة للخلل والتدهور، وأقل استقرارا وتوازنا، وؼٌر قادر على الحال فً المناطق الجافة وشبه الجافة، 

وقد تطول هذه الفترة جدا، وقد لا ٌستطٌع العودة إلى التوازن مطلقاً، نٌة محدودة، التجدد وإعادة التوازن فً فترة زم

وهذا بالطبع ٌرتبط بعوامل كثٌرة ومإثرات مختلفة طبٌعٌة وبشرٌة وحٌوٌة تشكل فً مجملها عوامل الإخلبل بالتوازن 

 البٌبً. 

لتؤثٌر بطٌباً ولكنه اشتد وتزاٌد مع الزمن، وقد بدأ ٌعد الإنسان من أهم العوامل المإثرة فً التوازن البٌبً، وكان هذا ا

وكان ضعٌفاً عندما كانت موارد البٌبة وخٌراتها تزٌد عن حاجة  -أهم حدث فً التارٌخ  -هذا التؤثٌر مع اكتشاؾ النار 

لمه الزراعة، فى تلك الأٌام، ولكن زٌادة عدد السكان، وزٌادة معارؾ الإنسان، وقدراته العلمٌة، والتقنٌة، وتع السكان

وتؤهٌل الحٌوان، ثم انتقاله إلى عصر الثورة الصناعٌة واستخدام الوقود الاحفوري من فحم وؼاز وبترول، وصولاً إلى 

كل هذا شكل خطرا متزاٌداً  استخدامه الطاقة النووٌة، وارتٌاد الفضاء، وتؽٌٌر الكثٌر من مكونات البٌبة والتدخل فٌها

، وأصبح الإنسان ٌعٌش أزمة بٌبٌة حقٌقٌة عامة وشاملة فً جمٌع أوجه نشاطه وحٌاته، على البٌبة والتوازن البٌبً

وهذه الأزمة تتخطى الجانب الطبٌعً إلى الجانب الاجتماعً والثقافً، ولهذا فإن حماٌة البٌبة تتعدى حماٌة الجانب 

 الطبٌعً والحٌوي فٌها إلى حماٌة الجانب الثقافً والحضاري

  عوامل التً قد تسبب الإخلبل بالتوازن البٌبً، وٌمكن إجمال هذه العوامل فٌما ٌلً:ٌوجد مجموعة من ال

  العوامل البشرٌة: - ٔ

وهً تلك العوامل الناجمة عن نشاطات الإنسان المختلفة  الزراعٌة، والصناعٌة، والتجارٌة، وؼٌرها، فً إطار سعً    

لكن الإنسان فً كثٌر من الأحٌان ٌبالػ فً استنزاؾ الموارد الإنسان لتؤمٌن حاجاته من هذه الفروع الإنتاجٌة، و

  الطبٌعٌة بقصد أو بدون قصد.

وهذه التؤثٌرات بشكل عام أدت إلى الإخلبل بالتوازن البٌبً، وتحتاج إلى إعادة النظر فٌها وحماٌة البٌبة منها، وترشٌد 

 استخدام الموارد البٌبٌة.



  العوامل الطبٌعٌة: - ٕ

هً تلك التؤثٌرات والعوامل التً لا دخل للئنسان فٌها، وتنجم عن تؽٌر الظروؾ الطبٌعٌة، ومنها التؽٌرات المناخٌة،     

أو الكوارث الطبٌعٌة كالزلازل، والبراكٌن، والعواصؾ، والأعاصٌر، والفٌضانات، وما ٌنتج عنها من إخلبل فً التوازن 

  فً زٌادة حدة هذه العوامل وخطرها أو التعجٌل فً حدوثها الخ..البٌبً، والتؤثٌرات البشرٌة قد تساعد 

  العوامل الحٌوٌة: - ٖ

، وهذا الأمر بسبب تؽٌر العلبقات بٌن الكابنات الحٌة وزٌادة أحدها على حساب الآخروهذه العوامل تحدث بشكل خاص  

نسان، ومهما ٌكن السبب فإن القضاء ٌمكن أن ٌحدث لأسباب طبٌعٌة، أو لأسباب بشرٌة مصطنعة ناتجة عن تدخل الإ

على الكثٌر من الكابنات الحٌة أو على نوع محدد منها قد ٌإدي إلى الإخلبل فً التوازن البٌبً كله، إن الصٌد الجابر أو 

نبات أو حٌوان ؼرٌب، أو  اع الحٌة مثل  إدخال كابن حً ما،التدخل ؼٌر المدروس وؼٌر الصحٌح فً حٌاة الأنو

وع معٌن منها، أو تدمٌر موطنه، أو حدوث التلوث البٌبً، خاصة جراء استخدام المبٌدات والمواد القضاء على ن

 الكٌمٌابٌة، كل هذا من العوامل التً تسبب الخلل فً التوازن البٌبً.

  (:Geosystemالنظام الجؽرافً ) 

ر الحٌة والعناصر الحٌة فً مكان وٌشمل العناصر ؼٌهو نظام طبٌعً ٌتطور ذاتٌاً وٌتمٌز بالتوازن المتحرك،     

  ، وٌخضع كل عنصر من هذه العناصر إلى تؤثٌرات متبادلة مع العناصر الأخرى.جؽرافً محدد

وٌتمٌز كل نظام جؽرافً بخصابص وظٌفٌة تبرهن على قدرة هذا النظام على الثبات والصمود وإعادة التوازن أمام 

 و الدورات الٌومٌة والفصلٌة والسنوٌة.  عملٌات التلوث والتخرٌب من خلبل التقلبات، أ

ومن خلبل العلبقة بٌن عناصر النظام الجؽرافً، وطبٌعة التؤثٌر الذي تتعرض له هذه العناصر ٌتم تحدٌد الحدود الدنٌا 

والقصوى لثبات هذا النظام الجؽرافً، وخارج هذه الحدود ٌبدأ الانتقال التدرٌجً نحو تخرب النظام الوظٌفً القابم 

 شوشهوت

  النظام الجؽرافً والنظام البٌبً:

نلبحظ وجود تشابه كبٌر بٌن كل من إذا دققنا النظر بمكونات النظام البٌبً والنظام الجؽرافً الحٌة والجامدة فإننا    

ولكنه تشابه لا ٌخلو من وجود بعض الفروقات، وبعض  النظام البٌبً )الإٌكوسٌستم( والنظام الجؽرافً )الجٌوسٌستم(،

   وجه الاختلبؾ بٌنهما، منها:أ

فً النظام البٌبً، ٌتم الاهتمام بالممٌزات الحٌوٌة الربٌسة التً تبٌن تؤثٌر مختلؾ العوامل فً العناصر الحٌة بشكل  - ٔ

  عام، وعلى كل عنصر من العناصر المختلفة بشكل خاص، حٌث ٌتم الاهتمام بالعلبقات الؽذابٌة بٌن الكابنات الحٌة.

تكون الدراسة شمولٌة ولا ٌتم مثل هذا التدقٌق، وتجري دراسة العناصر والعلبقات لنظام الجؽرافً الطبٌعً، فً ا  - ٕ

  سواء أكانت علبقات مباشرة أم ؼٌر مباشرة.بٌنها بشكل وحٌد الجانب 

  النظام البٌبً ؼٌر محدد المساحة، وقد ٌشمل نقطة ماء فقط، أو ٌشمل العالم ككل.  - ٖ

  الجؽرافً ٌكون عادة محدد بحدود معٌنة.النظام   - ٗ

  فً النظام البٌبً ٌتم النظر إلى العلبقة بٌن الكابن الحً والعناصر المتفاعلة معه بوصفها وحدة منتظمة ومتكاملة.  - ٘

 والتؤثر.فً النظام الجؽرافً ٌتم النظر إلى العلبقة بٌن الإنسان والبٌبة باعتبارها علبقة مواجهة مختلفة التؤثٌر   - ٙ

ٌوجد تطابق وكما هو الحال بالنسبة للتشابه بٌن مفهومً النظام البٌبً والنظام الجؽرافً، فإن بعض الباحثٌن ٌرى أنه 

لأن  بٌن مفهوم النظام البٌبً ومفهوم البٌوجٌوسٌنوز بٌنما ٌرى آخرون أنه ٌوجد تشابه ولكنه لا ٌصل إلى حد التطابق،

وجٌوسٌنوز هً شكل سطح الأرض والترب والماء والهواء والكابنات الحٌة، أي أن هذا العوامل المترابطة فً مفهوم بٌ

بٌنما مفهوم النظام البٌبً لٌس له مٌزات مساحٌة جؽرافٌة وإنما له مٌزات حٌوٌة المفهوم له مٌزات طبٌعٌة جؽرافٌة 

  وؼذابٌة.



زراعً،  من سطح الكرة الأرضٌة نظام بٌبً محددالنظام البٌبً ؼٌر محدد المساحة ولكل مساحة أو نموذج واخٌراً فإن 

وٌختلؾ أو صناعً، أو مستنقعً، أو مناطق ساحلٌة، أو شاطبٌه، أو أنهار، أو بحٌرات أو بحار، أو محٌطات الخ.. 

ففً أعماق المحٌطات أو البحار النظام البٌبً فً كل منها وفً بعض أجزابها ولكل منها خصوصٌة ومٌزات محددة، 

 فً الطبقات السطحٌة أو الضحلة القلٌلة المٌاهٌختلؾ عنه 

 

 المحاضرة الرابعة

 العلاقة بين الإنسان والبيئة

 مقدمة

منذ أن خلق الله سبحانه وتعالى الإنسان وهو ٌحاول جاهداً أن ٌستؽل موارد بٌبته بطرٌقة أو باخرى لإشباع حاجاته 

 الأساسٌة فى مرحلة تالٌة . 

وعلى المدى الأفقى ”التطور التارٌخى ”والمتتبع لتطور هذه العلبقة بٌن الإنسان وبٌبته على المدى الزمنى     

ٌجد انها علبقة دٌنامٌة متباٌنة ٌحكمها بالدرجة الأولى طبٌعة البٌبة من ” إختلبؾ البٌبات وتباٌنها من منطقة لأخرى  ”

وقد استحوذت محاولة تفسٌر هذه العلبقة على اهتمام الكثٌر من  رى .ناحٌة وقدرات وإمكانات الإنسان من ناحٌة أخ

 الجؽرافٌٌن والأٌكولوجٌٌن الذٌن اجتهدوا فى تقٌٌم هذه العلبقة. 

 ولٌس ثمة شك أن إجماع الرأى فى مثل هذه القضٌة أمر ؼٌر وارد بطبٌعة الحال . 

 ة اختلفت وجهة نظرها فى تقٌٌم هذه العلبقة . فقد اختلفت الآراء وظهرت ثلبث مدارس أو اجتهادات فكرٌ      

ولكن سٌتم تحلٌل فلسفة كل مدرسة والادلة التى تدعم بها رأٌها تاركٌن ولن ٌتم الخوض فى تفصٌلبت المدارس      

 الحكم على أى المدارس هى أقرب للواقع فى تقٌٌم العلبقة تقٌٌماً سلٌماً فٌه موضوعٌه وواقعٌة . 

  Determinismة : المدرسة الحتمٌ -ٔ

حٌث تعطى هذه المدرسة للبٌبة الطبٌعٌة الوزن الأكبر فى مجال العلبقة بٌن الإنسان ، وٌطلق علٌها المدرسة البٌبٌة     

وهى فى الحقٌقة دعوة قدٌمة قدم الفكر وبٌبته ، وهى تإمن بؤن الإنسان من خلبل الحتم البٌبى مسٌر ولٌس مخٌر 

وعلى  اللذان ربطا بٌن المناخ وطبابع الشعوب وعادتهم .قدمٌن نذكر هٌبوقراط وأرسطو الجؽرافى . ومن روادها الأ

سبٌل المثال وصؾ أرسطو سكان شمال أوروبا بؤنهم شجعان وٌمتازون بالجرأة إلا أنهم ٌفتقرون إلى المهارات 

 والخبرات ، بٌنما أمتاز الآسٌوٌون بالمهارة والخبرة ولكن تنقصهم الشجاعة

الإتجاه الحتمً فى مقدمة ابن خلدون فى العصور الوسطى الذى ربط بٌن المناخ وطبابع الشعوب ، فقد وظهر نفس 

وصؾ اهل المناطق الحارة بالخفه والطٌش والتؤخر ، بٌنما وصؾ أهل حوض البحر المتوسط بالجرأة والشجاعة 

 والمعرفة.

النهضة وخاصة بعد الكشوؾ الجؽرافٌة التى أدت إلى  كما ظهر الاهتمام بتؤثٌر البٌبة على الإنسان فى أوروبا فى عصر

توسٌع دابرة المعرفة بالعالم ، وجاءت كتابات الرحالة وهم ٌصفون حٌاة الشعوب وأعمالهم وسلوكهم مإكدة التؤثٌر 

 . كذلك ناقش العدٌد من العلماء مثل مونتسكٌو فى كتابه روح القوانٌن  الأكبر للبٌبة 

فقد أعطى وزنا كبٌرأ لتؤثٌر المناخ والتربة فى حٌاة ، شرى للضوابط البٌبٌة الطبٌعٌة حاول أن ٌخضع السلوك الب

فسكان المناطق الباردة أقوى بنٌة  الإنسان ، فالمناخ فى رأٌه أهم عناصر البٌبة الطبٌعٌة المإثرة فى حٌاة الإنسان.

ربط بٌن أنواع التربة وأنظمة الحكم ، حٌث  كما، وأكثر شجاعة وصدقاً وأقل رٌبة ومكراً من سكان المناطق الجنوبٌة 

ٌرى أن النظام الملكى ٌسود بالدرجة الأولى فى مناطق التربة الخصبة ،بٌنما ٌسود النظام الجمهورى فى مناطق التربة 

 وتظهر الارستقراطٌة والاقطاع فى مناطق التربة الؽنٌة ، والدٌموقراطٌة فى مناطق التربة الفقٌرة. الفقٌرة ،



ل هذا لم ٌكن الفكر الحتمى مبلوراً كنظرٌة أوفلسفة واضحة المعالم حتى أعلن  الجؽرافى فردٌرك راتزل مبدأ ومع ك

عام ” جؽرافٌة الأجناس ” وقد برزت هذه الآراء بشكل واضح فى كتابه المعنون  الحتمٌة فى علبقة الإنسان مع بٌبته ،

ٔ00ٕ. 

)أن الإنسان ٌعٌش فى بٌبة تإثر فٌه تؤثٌراً كبٌراً ، وٌقوم الفكر الحتمى أو البٌبى عند راتزل على أساس واضح هو     

 وعلٌه أن ٌتكٌؾ مع بٌبته ، وٌعٌش على ماتجود به من موارد (. 

نساناً مسٌراً بالدرجة وهو فكر ٌسلب الإنسان التفكٌر الإٌجابى والقدرة على تحدى المعوقات الطبٌعٌة وتجعل منه إ  

 الأولى

من نتاج  –كالنبات والحٌوان  –وكان لنظرٌة النشوء والإرتقاء لدرون بالػ الأثر فى فكر راتزل . فالإنسان فى رأٌه 

 البٌبة وهو فى نشاطه وتطوره محكوم بها لاٌستطٌع منها فكاكاً.

والتروٌج لهذه النظرٌة فى الولاٌات المتحدة  ومن رواد هذه المدرسة ألن سمبل الذى حملت على عاتقها الدعوة    

) أن الإنسان أبن البٌبه فهى التى ربته ورعته ، لقد تخللت البٌبة عظامه ولحمه وعقله وروحه ، كما ومن اقوالها 

 . )وجهت افكاره وؼٌرت من ألوانه وأشكاله ونشاطاته ، أو بمعنى آخر أن البٌبة هى كل شا فى حٌاة الإنسان

) أعطنى خرٌطة لبٌبة ما ومعلومات كافٌة عن موقعها ٌدى النظرٌة اٌضا فٌكتور كزن ومن أقواله : ومن مإ    

ومناخها ومواردها الطبٌعٌة وبإمكانى على ضوء ذلك أن احدد لك أى نوع من الإنسان ٌمكن أن ٌعٌش فى هذه البٌبة 

لى مجرد الصدفة بل على أساس الضرورة التى أن هذا الحكم لٌس قابماً عوٌضٌؾ بقوله  وماهى نشاطاته الاقتصادٌة (

 تفرضها البٌبة الطبٌعٌة . 

أن أصحاب المدرسة الحتمٌة قد ؼالوا ؼلواً شدٌداً فى فكرهم عندما أخضعوا كل شا للبٌبة الطبٌعٌة ومن هنا نرى     

 وتجاهلوا قدرات الإنسان وإبداعاته

  Possibilsmالمدرسة الإمكانٌة :  -ٕ

ٌبلػ منتصفه حتى وجدنا  ٌٕٓمثل العصر الذهبى لسٌطرة الفكر الحتمى ، الا انه ماكان القرن ال  7ٔرن إذا كان الق    

 معظم الجؽرافٌٌن قد انفضوا من حول الحتمٌة وتركوها الى المدرسة الامكانٌة . 

ما لمإثرات وتتلخص فلسفة المدرسة الامكانٌة فى ) أن الإنسان لٌس مجرد مخلوق سلبى ؼٌر مفكر خاضع تما    

 وضوابط البٌبة الطبٌعٌة ، ولكنه قوة اٌجابٌة فعالة ومفكرة وذا خاصٌة دٌنامٌكٌة قادرة على التؽٌٌر والتطوٌر ( 

 ومن رواد  هذا الفكر فٌدال لابلبش )أبو الامكانٌة ( وكارل سور. 

تٌارات ، وان الانسان بمحض ارادته ) ان البٌبة الطبٌعٌة تقدم للبنسان عددا من الاخكما تركز فلسفة هذه المدرسة على 

 ٌختار منها ماٌتلببم مع قدراته واهدافه وطموحاته وتقالٌده(. 

وٌرون انه مامن بٌبة لم تمتد الٌها ٌد الانسان بالتعدٌل او التؽٌٌر ، ولا تكاد توجد بٌبة مالم تتضمن آثار وبصمات    

 أنشطة الإنسان . 

طؽى علٌها مفردات البٌبة المشٌدة التى تعتبر انجازا بشرٌا ، وبالتالى لٌس هناك  ان البٌبة لم تعد مظهرا طبٌعٌا بل   

  حتمٌة مطلقة بل هناك امكانٌة مرنة.

 وٌرى انصار هذه المدرسة ان الانسان سٌد البٌبة والمسٌطر علٌها ، فهو الذى ٌحدد نمط استؽلبله لموارد بٌبته . 

ة الطبٌعٌة هى العنصر الحاكم فى هذه العلبقه لتشابهت وتجانست الانشطة لو ان البٌبولتؤكٌد ذلك فهم ٌرون انه    

وٌإكدون ذلك من خلبل  ولكن لو رجعنا للواقع لا نجد هذه الفرضٌة قابمة. البشرٌة بٌن البٌبات الطبٌعٌة المتشابهة ،

العربٌة وصحراء كلهارى  اختلبؾ الانشطة البشرٌة فى البٌبة الصحراوٌة فى كل من الولاٌات المتحدة وشبه الجزٌرة

  بافرٌقٌا . فإن الواقع ٌنفى التشابه مما ٌدحض فكرة الحتمٌة المطلقة من أساسها.



وٌتسؤل الإمكانٌون هل ٌتجاهل الحتمٌون الابداع البشرى الذى تظهر بصماته واضحة فى التفوق والابداع الصناعى 

ط السلبلات النباتٌة والحٌوانٌة وؼٌرها من مظاهر تفوق من خلبل استنباوإقامة السدود والانفاق والتطور الذى حدث 

 وتعاظم اللقدرة البشرٌة . 

وهم ٌرون ان هل مع هذا الابداع البشرى ٌصر البعض ان الانسان مسٌر ولٌس مخٌر وانه عبد خاضع للبٌبة .    

وابدعاته فى تطوٌع وتسخٌر تعصب الحتمٌٌن للبٌبة احدث لهم تعتٌما فقدوا فٌه الرإٌا الواضحة لقدرات الانسان 

ومن هنا نرى ان اصحاب المدرسة الامكانٌة ٌقفون موقؾ المتحٌز للئنسان ،  معطٌات البٌبة لتحقٌق رؼباته واهدافه .

 وٌنسون ان الانسان فى بعض البٌبات لاٌزال ٌقؾ عاجزا مستسلما لبٌبته

  Probabilismالمدرسة التوافقٌة أو الاحتمالٌة  – ٖ

، كان لابد وأن تظهر هة هذا الصراع والتعصب بٌن أنصار كل من المدرسة الحتمٌة والمدرسة الإمكانٌة وفى مواج   

مدرسة جدٌدة تحاول أن توافق بٌن أراء المدرستٌن المتصارعتٌن . وهى مدرسة لاتإمن بالحتم المطلق ، ولا بالإمكانٌة 

ت لكى ٌتعاظم الجانب الطبٌعى فى مواجهة سلبٌات الإنسان المطلقة ، وإنما تإمن بؤن الاحتمالات قابمة فى بعض البٌبا

وقدراته المحدودة )حتمٌة ( ، وفى بٌبات أخرى ٌتعاظم فٌها دور الإنسان المتطور فى مواجهة تحدٌات ومعوقات البٌبة 

 ) الامكانٌة ( . ومن ثم فهى مدرسة واقعٌة 

 ة فعلبً دون تحٌز أو تعصب على حساب الطرؾ الآخر.نها تصور واقع العلبقة بٌن الإنسان وبٌبته كما هى موجودلأ

وقد بنى اصحاب هذه المدرسة التى تمثل فكر ؼالبٌة الجؽرافٌٌن المعاصرٌن على أساس أن البٌبات الطبٌعٌة لٌست ذات 

تؤثٌرات واحدة على الإنسان ، من منطلق إختلبؾ تؤثٌر وإستجابة هذه البٌبات من ناحٌة ومن خلبل اختلبؾ قدرات 

 لإنسان وإمكاناته فى إستؽلبل موارد البٌبة من ناحٌة أخرى . ا

ومن ثم ٌرون أن الحتمٌة قابمة فى بعض البٌبات ، والإمكانٌة قابمة فى بٌبات أخرى ، فمثلب إذا مااقترنت بٌبة صعبة    

 مع إنسان متخلؾ تسود الحتمٌة

 . وإذا ماقترنت بٌبة سهلة مع إنسان متطور تسود ولا شك الإمكانٌة

وبٌبته فى اربع استجابات من خلبل نمط وقد استطاع المإرخ الانجلٌزى أرنولد توٌنبً أن ٌبلور العلبقة بٌن الإنسان  

الانشطة البشرٌة التى ٌمارسها الإنسان حٌث تتباٌن هذه الاستجابات بٌن الحتمٌة الواضحة والامكانٌة المبدعة وهذه 

 الاستجابات هى : 

والحضارى لاٌستطٌع ان ٌطوع بٌبته وٌقؾ العلمى ى التى ٌكون فٌها الانسان من خلبل تخلفة استجابة سلبٌة : وه -أ

حٌث حرفتى الجمع والصٌد البدابى . وٌمثلها بٌبة امامها عاجزا لا حول له ولا قوه ٌؤتمر بؤمرها وٌستسلم لتقلباتها 

 وتمثل هذه الاستجابة قمة الحتم البٌبى تكون محصلة جهده متوقفة على درجة العطاء البٌبى . 

استجابة التؤقلم : وهى درجة ٌكون فٌها الانسان أرق نسبٌاً من الحالة الاولى ، حٌث ٌحاول الإنسان وقد أوتى بعض  -ب

وٌمثلها بٌبة حرفة الرعى البدابى حٌث تعتمد تربٌة الحٌوان  المعرفة من أن ٌتؤقلم جزبٌاً مع ظروؾ بٌبته الطبٌعٌة .

 على ماتوفره البٌبة 

وٌلبحظ ان البٌبة فى ظل هذه الطبٌعٌة من مرعى وموارد مٌاه لسقاٌة الحٌوانات ، وكذلك بٌبة الزراعة البدابٌة . 

 الاستجابة لاتزال صاحبة التؤثٌر الأكبر على الانسان وبالتالى ٌبرز الحتم البٌبى.

بٌبته الطبٌعٌة ، بل ٌحاول التؽلب على معوقات البٌبة  استجابة إٌجابٌة :وهى درجة لاٌقؾ الإنسان عاجزا أمام -ج

وٌمثلها حرفة الزراعة  وتحدٌاتها للوفاء باحتٌاجاته ، وهنا تظهر قدرته فى تطوٌع عناصر البٌبة الطبٌعٌة لصالحة .

ح . وتمثل ؼٌر البدابٌة والرعى المتطور والصٌد المتطور ، وهى حرفة تظهر فٌها امكانٌات الانسان وقدراته بشكل واض

 هذه الاستجابة اولى درجات الامكانٌة. 

 استجابة إبداعٌة :   -د

وٌمثلها  وهى درجة لاٌكتفى الإنسان فٌها بمجرد التؤقلم والتقلٌد ، بل ٌتعدى هذا لٌبتكر وٌبدع لٌتفوق على البٌبة .   

فالزراعة إذا كانت فكرتها  راته .حرفة الصناعة بصفة خاصة ، وهى ارقى الحرؾ وأكثرها إبرازاً لشخصٌة الإنسان وقد



تقلٌدا من جانب الإنسان لما ٌحدث للنبات فى البٌبة الطبٌعٌة ، فإن الصناعة ابتكار وإبداع بشرى . ولا شك أن مرحلة 

 الابتكار أرقى من مجرد التقلٌد . وتمثل هذه الاستجابة قمة الإمكانٌة

 اٌن نحن ؟؟؟؟؟ 

   

الإنسان والبٌبة علبقة متباٌنة ٌتعاظم فٌها دور البٌبة الطبٌعٌة تارة ودور الإنسان تارة ان العلبقة بٌن من هنا نرى      

أخرى . ومن ثم فإن مبدأ كل من الحتمٌة المطلقة والامكانٌة المطلقة أمر مرفوض من خلبل الواقع الفعلى الذى ٌعٌشه 

 الإنسان فى البٌبات المختلفة. 

 المحاضرة الخامسة

  ان والبيئة:العلاقة بين الإنس

تبٌن تعرٌفات البٌبة التً ذكرت سابقاً وجود علبقة قوٌة بٌن الإنسان والبٌبة، فالبٌبة هً كل ما ٌحٌط بالإنسان، وهً 

الوسط الذي ٌإثر فٌه الإنسان وٌتؤثر به، فالإنسان لا ٌمكنه العٌش خارج الوسط البٌبً، والوسط البٌبً ٌمكنه البقاء 

  ولكن نشاطات الإنسان وأفعاله الإٌجابٌة تكون مفٌدة للوسط البٌبً. والاستمرار بدون الإنسان،

أصبح من الواضح لدى الكثٌرٌن أن فهم الإنسان بشكل جٌد ٌتحقق من خلبل فهم علبقته بالبٌبة، ومعرفة دٌنامٌكٌة 

لئنسان، وتجعله أكثر تفهماً التؤثٌر المتبادل بٌنهما، هذه المعرفة التً ٌفترض بها أن تإدي إلى جعل الطبٌعة أكثر قرباً ل

لها، وأنه جزء ومكون مهم من مكوناتها، ولٌس سٌدها، أو أن سٌادته فٌها نسبٌة تتجلى بالمقارنة بٌنه بوصفه كابناً 

حٌاٍ عاقلبً وهبه الله إمكانٌة معرفة قوانٌن الطبٌعة، وفهمها وحسن التعامل معها، وبٌن الكابنات الحٌة الأخرى التً لا 

 هذه الإمكاناتتملك مثل 

إن الطبٌعة هً مجموعة أو جملة من العملٌات )الكونٌة، الجٌولوجٌة، المناخٌة، الكٌمٌابٌة، الفٌزٌابٌة، البٌولوجٌة 

وؼٌرها(، وهذه العملٌات تجري بشكل طبٌعً من دون تدخل الإنسان، وهً كانت موجودة قبل ظهور الإنسان بزمن 

الزمان والمكان، أما الإنسان فهو مخلوق حدٌث نسبٌاً، ولكن تؤثٌره فً الطبٌعة طوٌل، وهً أزلٌة أبدٌة لا متناهٌة فً 

وعناصرها متنام ومتؽٌر فً المكان والزمان. وعلى ما ٌظهر فقد كانت علبقة أسلبفنا القدماء بالبٌبة أكثر انسجاماً 

س بعض الظواهر الطبٌعٌة وترابطاً مما هً علٌه الآن لأسباب مختلفة، حتى إن بعض الشعوب القدٌمة كانت تقد

  كالأنهار والبحار والؽابات والجبال لدرجة العبادة

وكانت زهرة اللوتس تعد زهرة مقدسة لدى الفراعنة، وكان عند الٌونان القدماء ما ٌعرؾ بالؽابات المقدسة، وهً رمز 

القلٌل من أتباعهم، وتمنع حراثتها أو القوة النباتٌة، وقد أقٌمت فٌها المعابد، وكان الدخول إلٌها محظوراً إلا للكهنة و

وهً الوسط البٌبً الصالح  -قطعها، وٌعد ذلك تدنٌساً ٌستحق العقوبة. أما فً الدٌن الإسلبمً الحنٌؾ، فإن الأرض 

تشكل نظاماً بٌبٌاً متكاملبً، ٌهٌا للئنسان، وهو أهم عنصر فً هذا النظام، ولؽٌره من العناصر الحٌة فً هذا  -للحٌاة 

 ام، ٌهٌا لهم مقومات الحٌاة وعوامل البقاءالنظ

وقد أكدت الأدٌان والشرابع السماوٌة على أهمٌة حماٌة البٌبة والمحافظة علٌها وعلى مواردها، من الاستنزاؾ 

والإسراؾ والتبذٌر، وأكد على ذلك الكثٌر من التشرٌعات والقواعد والأحكام المنطلقة من القرآن الكرٌم، ومن الأحادٌث 

وٌة الشرٌفة وهً كثٌرة، عن النظافة والزراعة وإحٌاء الأرض الموات، والجهود التً بذلها الخلفاء والعلماء النب

خْلَ ورجال الدٌن فً هذا المجال، وقد جاء فً قوله تعالى:  رَ مَعْرُوشَاتٍ وَٱلنَّ ٌْ عْرُوشَاتٍ وَؼَ اتٍ مَّ وَهُوَ ٱلَّذِيۤ أنَشَؤَ جَنَّ

رْعَ مُخْتَلفِاً  رَ مُتَشَابهٍِ كُلوُاْ مِن ثَمَرِهِ إذَِآ أثَْمَرَ وَآتُواْ حَقَّهُ وَٱلزَّ ٌْ انَ مُتَشَابهِاً وَؼَ مَّ تُونَ وَٱلرُّ ٌْ وْمَ حَصَادِهِ وَلاَ تُسْرِفوُۤاْ أكُُلهُُ وَٱلزَّ ٌَ

ٌُحِبُّ ٱلْمُسْرِفٌِنَ  هُ لاَ  (. وهذه الآٌة الكرٌمة تبٌن بوضوح الكثٌر من المنهً عنه والمسموح به وما ٔٗٔ)الأنعام  إنَِّ

  ()ٌترتب علٌه.

 تأثير البيئة في الإنسان: 

إن تؤثٌر البٌبة فً الإنسان قد ٌكون تؤثٌراً مباشراً أو ؼٌر مباشر، وبدرجات وأشكال مختلفة باختلبؾ العناصر البٌبٌة، 

 خٌة، والموقع، وشكل التضارٌس والمٌاه والنبات والتربة وؼٌر ذلك: ومنها العناصر المنا

 العناصر المناخية: 



إن المناخ بعناصره المختلفة من حرارة وأمطار ورطوبة جوٌة ورٌاح وضؽط جوي الخ.. تإثر فً الإنسان بشكل أو     

  بآخر،

وزٌادة انتشار السكان والتكفل بإعالة المزٌد منهم، أو وٌكون هذا التؤثٌر إٌجابٌاً مناسباً مساعداً على العمل والتطور 

  سلبٌاً لا ٌساعد على ذلك.

  ٘م –الجؽرافٌة والبٌبة

والمناخ ٌإثر تؤثٌراً كبٌراً فً توزٌع السكان، فضلبً عن تؤثٌره المباشر فً الؽطاء النباتً وتوزٌع الحٌوانات، وهناك من 

رات الشعوب وقاد الهجرات البشرٌة، وحدد ملبمح طاقات الشعوب الباحثٌن من رأى أن المناخ هو الذي صاغ حضا

 وشخصٌتها

 الموقع الفلكي والجغرافي: 

إن الموقع الفلكً ٌحدد زاوٌة سقوط الأشعة الشمسٌة الواصلة إلى سطح الأرض وكمٌتها، وبالتالً ٌحدد الكثٌر من 

جؽرافً ٌإثر فً الإنسان بشكل مختلؾ سلباً أو خصابص المناخ المإثرة فً الإنسان وظروؾ حٌاته. كما أن الموقع ال

إٌجاباً، وذلك بحسب خصابص هذا الموقع، استراتٌجً أو منعزل أو ؼٌر ذلك، فتوجد مواقع جؽرافٌة تساعد الإنسان 

على التطور والتواصل مع الشعوب والحضارات العالمٌة الأخرى، وتوجد مواقع داخلٌة منعزلة تعٌق مثل هذا التطور 

  ، وتإثر سلباً فً الإنسان وحٌاته.والتواصل

 شكل التضاريس: 

فً البداٌة لا بد من التنوٌه أن شكل سطح الأرض وما ٌوجد علٌها من تضارٌس مختلفة، هً من النعم التً وهبها 

الخالق سبحانه وتعالى  لخلقه، لأن هذه التضارٌس تساعد فً حدوث الكثٌر من الظاهرات الطبٌعٌة الهامة، كحركة 

اح والتٌارات المابٌة، وحركة الجو العامة، والدورات الطبٌعٌة وؼٌر ذلك، ولولا وجود هذه التضارٌس لتحول سطح الرٌ

 الأرض إلى مساحات مستوٌة تذروها الرمال، أو تؽطٌها المٌاه

ان، فالمناطق وشكل التضارٌس ٌحدد مقوماتها ومٌزاتها، وعوامل جذبها أو طردها، وٌإثر سلباً أو إٌجاباً فً حٌاة الإنس

الجبلٌة الوعرة تختلؾ عن مناطق السهول المنبسطة، وضفاؾ الأنهار وسواحل البحار تختلؾ عن المواقع الداخلٌة أو 

الصحراوٌة أو ؼٌرها. إن شكل التضارٌس قد ٌكون مناسباً وملببماً لقٌام الزراعة أو الصناعة أو العمران أو ؼٌرها 

وطٌد علبقته بالبٌبة واستقرار هذه العلبقة، أو العكس، فقد ٌكون تؤثٌر الموقع وتطورها، وٌسهم فً تطور الإنسان وت

  سلبٌاً، وٌدفع بالناس إلى الرضوخ والاستكانة، أو الهجرة الخ....

 تأثير الإنسان في البيئة: 

ٌبة، وبشكل مختلؾ كما ذكرنا سابقاً فإن البٌبة بعناصرها المختلفة تإثر فً الإنسان، ولكن الإنسان بدوره ٌإثر فً الب

من بٌبة لأخرى باختلبؾ المستوى الحضاري والعلمً والتقنً والاقتصادي والاجتماعً بما فً ذلك العادات والتقالٌد 

وؼٌر ذلك، وتؤثٌر الإنسان فً البٌبة المحٌطة به لم ٌتوقؾ منذ خلق الله الإنسان وحتى أٌامنا هذه، وخلبل هذه الفترة 

  ملٌون سنة، وهذا ما ٌعبر عنه بمفهوم )الانتروبوكنك( ٘.ٕ - ٘.ٔالتً استمرت من 

ولم ٌكن تؤثٌر الإنسان فً البٌبة واحداً أو متشابهاً بدرجة كبٌرة فً كل زمان ومكان، بل كان أحٌاناً محدوداً، 

شكلبت والمشكلبت الإٌكولوجٌة )البٌبٌة( الناجمة عنه محدودة أٌضاً، ومع الزمن تزاٌدت حدة هذا التؤثٌر وحدة الم

الناجمة عنه، وشكّل اكتشاؾ النار ثورة حقٌقٌة فً هذا المجال، وٌعدها البعض أهم من الثورة الصناعٌة وأكثر تؤثٌراً، 

لأنه باكتشاؾ النار انتقل الإنسان شٌباً فشٌباً من عهد الطفولة البشري والمجتمع البدابً، إلى عهد آخر مختلؾ تؽٌرت 

ستخدم النار )الطاقة( لأؼراض متنوعة، فً إنتاج الؽذاء وطهً الطعام، وفً الزراعة معه أسالٌب حٌاة الإنسان، حٌث ا

 وحرق الؽابات، وتؤهٌل الحٌوان، وجمٌع هذه التطورات أدت إلى زٌادة تؤثٌر الإنسان فً البٌبة. 

  وٌمكن التمٌٌز بٌن عدة أشكال لتؤثٌر الإنسان فً البٌبة ومن هذه الأشكال:

  لأرض وشكله.تؽٌٌر بنٌة سطح ا -ٔ

  التؤثٌر فً الدورات البٌوجٌوكٌمٌابٌة فً الؽلبؾ الحٌوي )البٌوسفٌر(، وتؽٌٌر بعض مكوناته. -ٕ



  تؽٌٌر الاحتٌاطً الإشعاعً )الطاقة والحرارة( لكل أو لبعض مناطق الكرة الأرضٌة. -ٖ

تهجٌن  -تكٌٌؾ  -نقل   -تهدٌد بالانقراض  -التؤثٌر فً حٌاة الكابنات الحٌة، النباتٌة والحٌوانٌة والدقٌقة، )إبادة  -ٗ

  الخ...(

وبالطبع لٌست جمٌع تؤثٌرات الإنسان فً البٌبة، تؤثٌرات سلبٌة، وإنما الكثٌر منها إٌجابٌة وضرورٌة مثل العمران، 

نٌة وبناء الجسور والسدود، وشق الطرق والأنفاق والقنوات، واستصلبح الأراضً، واستؽلبل الموارد والثروات المعد

والباطنٌة، وهذه التؤثٌرات البشرٌة المصطنعة التً تتعرض لها البٌبة ومكوناتها، إما أن تكون تؤثٌرات مقصودة وعن 

عمد، وتؤتً فً إطار إعمار الكون، وتحسٌن مستوى حٌاة الإنسان، أو تكون ؼٌر مقصودة، وهً ؼالباً نتٌجة للتؤثٌرات 

ات حتمٌة إلى حدٍ كبٌر، ولكن من المهم جداً العمل والسعً بكل السبل  الأولى المقصودة، وهذه الأخٌرة تعد تؤثٌر

 للتخفٌؾ من نتابجها السلبٌة

 النمو السكاني: 

إن عدد سكان العالم قد تزاٌد بشكل متواصل منذ وجود الإنسان على سطح الأرض وحتى الآن، وٌلبحظ ان التزاٌد الذى 

  ٌعود التزاٌد بشكل ربٌس إلى:حدث فً القرنٌن الأخٌرٌن مثٌراً للبنتباه، و

  تراجع آثار المجاعات والأوببة التً عانت منها البشرٌة طوٌلب. -

  انخفاض الوفٌات بشكل عام، ووفٌات الأطفال بشكل خاص. -

  تحسن مستوى المعٌشة. -

  ارتفاع متوسط العمر المتوقع للئنسان عند الوفاة. -

 0ٓٓٓبشكل كبٌر عبر الزمن، فإذا كان عدد سكان العالم قد بلػ نحو عام  كل هذه العوامل أدت إلى زٌادة عدد السكان

 7ٖٓٔنحو ملٌار، وعام  0ٖٓٔم نحو نصؾ ملٌار، وبلػ عام  ٓ٘ٙٔق. م خمسة ملبٌٌن نسمة فقط، فقد بلػ عام 

زٌادة عدد ملٌار نسمة ، والمشكلة الخطٌرة الناتجة عن  ٙنحو  ٕٓٓٓملٌار، وعام  ٗنحو  79ٓٔملٌار، وعام  ٕنحو 

السكان تتجلى بشكل ربٌس فً زٌادة عدد سكان المدن، والمدن الكبرى بشكل خاص، فعلى مستوى العالم بلؽت نسبة 

% عام 9ٗونحو  7٘ٓٔ% عام ٖٓم وأصبحت نحو 7ٕٓٔ% فقط عام ٕٓسكان المدن إلى مجموع السكان 

  م.ٕٓٓٓ

  العلاقة بين النمو السكاني والموارد الطبيعية والبيئة:

ن العلبقة بٌن النمو السكانً وزٌادة الطلب على الموارد الطبٌعٌة، وبٌن البٌبة، علبقة معقدة ومتشابكة جدا، وهذه إ

العناصر )السكان والأنشطة البشرٌة والبٌبة( تتفاعل مع بعضها بطرابق وأشكال مختلفة فً الزمان والمكان، فزٌادة 

ثر فً البٌبة، ومستوى التنمٌة، ونوعٌة البٌبة وإذا كان تزاٌد عدد عدد السكان تإثر فً التنمٌة، ودرجة التنمٌة تإ

السكان لا ٌعنً بالضرورة خفض مستوى المعٌشة، أو التؤثٌر السلبً فً نوعٌة الحٌاة، أو إحداث تدهور وإخلبل فً 

  البٌبة فإن المشكلة الربٌسة لا تتمثل فً تزاٌد أعداد

ة فً نمط الحٌاة بٌن الأؼنٌاء والفقراء فً العالم، فالؽنى الفاحش والفقر السكان فقط، ولكنها تتمثل فً اتساع الهو

 المدقع كلبهما 

كثٌرا ما ٌرتبط تدهور البٌبة بالزٌادة الكبٌرة فً أعداد السكان، فالسكان عادة ٌتجمعون حٌث تكون موارد الرزق 

ترتبط الزٌادة السكانٌة بالفقر فً مٌسرة، والعكس صحٌح، مما ٌإدي إلى حدوث ضؽط بٌبً كبٌر، وخاصة عندما 

المناطق الرٌفٌة بشكل خاص، وتتمثل جذور هذه المشكلة فً الازدحام الذي ٌزٌد من مخاطر الإصابة بالأمراض المعدٌة 

  وؼٌر المعدٌة، وفً عدم تمكن الفقراء من الحصول على موارد إنتاجٌة كافٌة لتلبٌة احتٌاجاتهم

ٌع أشجار الؽابات لاستخدامها وقودا، وٌجتثون الأعشاب، وٌنهكون التربة الأساسٌة، لذلك ٌعمدون إلى تقط

  الزراعٌةمسإول عن تلوث البٌبة وتدهورها، تإثران فً السكان.



لقد كانت البٌبة منذ القدم وحتى عهد قرٌب تلبً مطالب الإنسان وتشبع الكثٌر من حاجاته ورؼباته، ولكن الوضع لم 

سكان بشكل متسارع إلى زٌادة الطلب على موارد البٌبة وزٌادة الضؽط علٌها بما ٌتجاوز ٌبق كذلك، فقد أدى تزاٌد ال

  طاقتها وقدرتها على التجدد، وتقدٌم الموارد المطلوبة منها.

إن العلبقة بٌن الزٌادة الكبٌرة فً عدد السكان وبٌن نضوب الموارد الطبٌعٌة وتدهورها علبقة متشابكة ومتعددة 

قة المهمة فً هذا الصدد أن بنً البشر ٌستخدمون من المصادر المتاحة، وٌطرحون من النفاٌات الجوانب، والحقٌ

بمعدلات لا ٌمكن لهذا الكوكب أن ٌتحملها . وإذا ما استمر تصاعد عدد البشر والاستهلبك فإن هناك فرصة قوٌة فً ألا 

لاحتمال الكبٌر فً أن ٌتعرض بنو البشر أنفسهم ٌتوافر أمل للمخلوقات الأخرى التً نتشارك معها الأرض، إضافة إلى ا

 إلى كارثة

أصبح من المعروؾ أن تزاٌد عدد السكان بشكل كبٌر ٌشكل ضؽطاً كبٌراً على النظام البٌبً، وٌإدي إلى زٌادة استنزاؾ 

اء والساسة الموارد الطبٌعٌة المتاحة، وتهدٌد التوازن البٌبً بالخلل والتدهور، ولذلك فقد أولى الكثٌر من العلم

والمربٌن والتنظٌمات الرسمٌة والشعبٌة وقطاعات اجتماعٌة عرٌضة اهتماماً كبٌراً بالمسؤلة السكانٌة، لأن  زٌادة عدد 

سكان العالم بهذا الشكل لا ٌمكن أن ٌتم من دون أن ٌترتب علٌها تؽٌرات بٌبٌة معٌنة، وتؤثٌرات سلبٌة على صحة 

  الإنسان

 

 المحاضرة السادسة

 ات الجغرافيةالبيئ

 البيئات الجغرافية البشرية والاجتماعية: 

 (: Human Ecologyتعريف البيئة البشرية )

تشكل البٌبة البشرٌة سبل السلوك البشري فً سٌاقها الاجتماعً والثقافً والاقتصادي، وهذه البٌبة  تشمل الوسط 

ٌر مختلؾ الشدة والأسباب والنتابج، وتختلؾ الجؽرافً، وهو كل مكان وصل إلٌه تؤثٌر الإنسان، وٌكون هذا التؤث

تؤثٌرات الإنسان فً البٌبة تبعاً لعدة عوامل منها مدى التقدم التقنً والتطور الحضاري، وعدد السكان فً وحدة 

وتؽٌٌر شكل  المساحة، فبعض البٌبات تعرضت لتؤثٌرات بشرٌة قوٌة سلبٌة أو إٌجابٌة، من خلبل استصلبح الأراضً

اللبندشافت(، بٌنما بعضها الآخر لم تتعرض إلى مثل هذه التؤثٌرات، وبقً التؤثٌر البشري فٌها محدوداً سطح الأرض )

  وفً نطاقات ضٌقة.

وقد تطور نشاط الإنسان ومر بعدة مراحل عبر الزمن، وتطورت النشاطات والحرؾ التً كان ٌمارسها كالجمع 

  لحٌوان، وصولاً إلى الحرؾ الصناعٌة المتطورة.والالتقاط، ثم الصٌد والرعً، ثم الزراعة وتؤهٌل ا

إن البٌبة بشكل عام هً الإطار الذي ٌعٌش فٌه الإنسان وٌحصل منه على مقومات حٌاته من ؼذاء وكساء ودواء، وإن 

محتوٌات أو مضامٌن هذا الإطار تتفاعل مع بعضها، تإثر وتتؤثر بعضها ببعض، والإنسان أحد أهم مكونات البٌبة، 

 ه بدٌل عنها، وعلٌه شاء أم أبى أن ٌحافظ علٌها وٌجعل منها مكاناً ٌستطٌع العٌش فٌه هو والأجٌال القادمةولٌس ل

 تعريف البيئة الاجتماعية: 

أصبحنا ندرك وجود ما ٌسمى بالبٌبة الطبٌعٌة التً تشمل العناصر ؼٌر الحٌة، والكابنات الحٌة بما فً ذلك الإنسان،     

تشمل البٌبة الاجتماعٌة، والبٌبة الاجتماعٌة هً البٌبة التً تتحدد فٌها الصفات الوراثٌة للفرد، وهً بذلك تشمل فٌما 

وتتحدد فٌها شخصٌته ومسلكه واتجاهاته، والقٌم التً ٌإمن بها، والبٌبة الاجتماعٌة تتكون من البنٌة الأساسٌة المادٌة 

اعٌة والمإسسات التً أقامها. وٌمكن النظر إلٌها باعتبارها التً شٌدها الإنسان )البٌبة المشٌدة(، ومن النظم الاجتم

المجتمعات البشرٌة حٌاتها، التً ؼٌرت البٌبة الطبٌعٌة لخدمة الحاجات البشرٌة . وبقدر ما  الطرٌقة التً نظمت بها

شٌداً بقدر ما ٌساعد على ٌكون هذا التؽٌٌر إٌجابٌاً وسلٌماً، وبقدر ما ٌكون الاستؽلبل البشري للبٌبة الطبٌعٌة عقلبنٌاً ور

ًْ البٌبة الطبٌعٌة والاجتماعٌة.   نجاح الإنسان، وتؤمٌن التوازن بٌن شقّ

  وٌمكن التمٌٌز بٌن عدد من البٌبات البشرٌة التً مارس الإنسان فٌها نشاطات مختلفة، ومنها:



  بيئة المدينة: -أ 

تتمٌز بخصابص جٌومورفولوجٌة، وهٌدرولوجٌة،  المدٌنة من وجهة النظر الجؽرافٌة، تعنً مساحة من الأرض،    

ومناخٌة، وبشرٌة، وحٌوٌة، كما تضم منشآت ومرافق صنعٌة مختلفة، كالأبنٌة والشوارع  وتمدٌدات الماء والكهرباء 

ى والاتصالات وؼٌرها من عناصر البنٌة التحتٌة الموجودة فً المدٌنة، التً قام الإنسان ببنابها أو صنعها أو إٌجادها عل

 هذا النحو أو ذاك

(، ومهد الإبداع الفكري والتقنً، وللمدن كما للبشر مصابرها Civilisationوالمدٌنة هً مهد الحضارة المدنٌة )

وأقدارها وتارٌخها، فهً تبلػ فً زمن أوج ازدهارها، وفً آخر منتهى تخلفها وتراجع تطورها، وربما تختفً من 

 الوجود.

دوراً مهماً فً ذلك، ومن هذا المنطلق من المفٌد جداً مشاركة علماء البٌبة ؼٌرهم من  وتإدي التؽٌرات الإٌكولوجٌة 

علماء الاختصاصات الأخرى فً دراسة تارٌخ المدن والتعرؾ على مصابرها عبر الزمن، والتوقع عما ٌمكن أن 

 اتتعرض له فً المستقبل، والسبل الكفٌلة بتلبفً التؽٌرات السلبٌة وحماٌة المدٌنة منه

ومن وجهة النظر البٌبٌة فإن المدٌنة ٌمكن اعتبارها نظاماً بٌبٌاً مصطنعاً، وربما ٌكون ؼٌر طبٌعً أو معارضاً للطبٌعة 

بشكل عام. إن الوسط البٌبً للمدٌنة عبارة عن نظام معقد، متحرك للعملٌات البشرٌة والتؤثٌرات المفتعلة، التً ٌتعرض 

 تتعرض لتؤثٌرات دابمة تإدي إلى تؽٌر شكل الأرض، وتؽٌر الوضع لها الوسط الطبٌعً فً مساحة محددة 

 الهٌدرولوجً، والمناخً، والنباتً، والحٌوانً، وٌبلػ  التلوث فٌه أعلى معدلاته

إن بٌبة المدٌنة هً جزء من الأنظمة البٌبٌة البشرٌة، وفً بٌبة المدٌنة ٌكون التدخل البشري كثٌفاً ومركزاً، وٌإثر فً 

ان الطاقة، ودورة المواد، وعدم التوازن بٌن المدخلبت والمخرجات فً عناصر بٌبة المدٌنة التً ٌإثر فٌها عملٌات سرٌ

الإنسان، من خلبل استهلبك الطاقة، أو إلقاء النفاٌات الصلبة والسابلة، أو تحوٌل الأراضً الزراعٌة أو الؽابات إلى 

بسلوك الإنسان داخل المدٌنة، وقد ٌإدي إلى خلل فً التوازن مبان إسمنتٌة وشوارع إسفلتٌة وؼٌر ذلك. وهذا ٌرتبط 

  البٌبً، وانتشار الكثٌر من الأمراض المعدٌة والعضوٌة والنفسٌة وؼٌرها.

وللمدٌنة تعرٌفات ووظابؾ متنوعة، وتختلؾ من مدٌنة لأخرى، ومنها الوظابؾ الإدارٌة، والسٌاسٌة، والدٌنٌة، 

، وهذه الوظابؾ تحدد إلى درجة كبٌرة النظام، أو الأنظمة البٌبٌة فً المدٌنة، والعسكرٌة، والصناعٌة، والتجارٌة

 وعلبقاتها البٌبٌة مع الجوار القرٌب أو البعٌد، والتؤثٌرات المتبادلة السلبٌة والإٌجابٌة

  البيئة الريفية: -ب 

ببعض الخصابص التً تمٌزه من  البٌبة الرٌفٌة، وٌقصد بها القرٌة، وهً تجمع سكانً، فً مكان جؽرافً معٌن ٌتمٌز

ؼٌره من التجمعات السكانٌة الرٌفٌة، وكذلك الحضرٌة، وتوجد عدة عوامل أثرت فً الماضً وتإثر فً الحاضر، ولو 

بشكل نسبً ومختلؾ، فً أشكال العمران الرٌفً وتوزعه، منها العوامل الطبٌعٌة )الجٌولوجٌة والجٌومورفولوجٌة، 

ٌاه، وتوفر مواد البناء الخ...(، والعوامل البشرٌة )الاجتماعٌة، الدٌنٌة، العرقٌة، الخدمات، وخصوبة التربة، وتوفر الم

  خاصة توفر الطرق

الخ..(، والقرٌة من الأشكال العمرانٌة الأولى لتجمع عدد من البشر فً مكان ما. والبٌبة الرٌفٌة ؼالباً هً بٌبة زراعٌة، 

قدم، خاصة فٌما ٌتعلق بنمط استخدام الأراضً وملكٌتها والتعاٌش والتكٌؾ تؤثرت بالزراعة وتربٌة الحٌوان منذ ال

معها، وهذه البٌبة قد تعانً من مشكلبت بٌبٌة متنوعة، فقد لا تتوافر فٌها المٌاه النظٌفة الصالحة للشرب، ولا المساكن 

لون الخضار والفواكه والحلٌب الصحٌة، وتنتشر الحشرات والحٌوانات الناقلة للمرض، والكثٌر من سكان الرٌؾ ٌتناو

  من دون تنظٌؾ أو تعقٌم كاؾٍ، مما ٌعرض سكانها لانتشار بعض الأمراض الطفٌلٌة.

  التفاعل بين المنظومات البيئية:

ٌمكن التمٌٌز بٌن عدد من المنظومات البٌبٌة التً ٌعٌش فٌها الإنسان فً إطار تفاعل وتؤثٌر متبادل وقوي بٌن هذه 

 المنظومات، وهً منظومة الوسط الحٌوي، ومنظومة المحٌط التكنولوجً)التقنً(، ومنظومة المحٌط الاجتماعً. 

  (:Biosphereمنظومة الوسط الحيوي ) - 1



جد به أي شكل من أشكال الحٌاة بصورة طبٌعٌة، وٌضم الطبقات السفلى من الؽلبؾ الجوي وهو كل مكان ٌو

  )التربوسفٌر وجزء من الستراتوسفٌر( حتى طبقة الأوزون، وكامل الؽلبؾ المابً، وجزء

كلم تحت سطح الأرض، وهذه المنظومة توفر للئنسان حاجاته المادٌة من ؼذاء  ٖ - ٕمن الؽلبؾ الصخري حتى 

 ساء ومؤوى وؼٌر ذلك.وك

  (:Technosphereمنظومة المحيط التقني )

وتشمل جمٌع الأشٌاء أو العناصر التً شٌدها الإنسان أو صنعها داخل الوسط الحٌوي، من مساكن ومزارع ومصانع 

ه ومناجم وطرق وسدود وؼٌرها، وفً هذه المنظومة توفر الوسابل التقنٌة المستخدمة إمكانٌة قٌام أو تشٌٌد هذ

العناصر والاستفادة منها، والتكنولوجٌا هً نتاج اجتماعً معٌن ٌحدد أنواعها، واستخداماتها للوفاء بالمتطلبات 

 والحاجات الاجتماعٌة المتؽٌرة

  (:Sociosphereمنظومة المحيط الاجتماعي ) - 3

لعقابد، والتشرٌعات، وهً منظومة تضم الحاجات والتطلعات المعنوٌة وؼٌر المادٌة للئنسان، مثل القٌم، وا

والمإسسات، والمنظمات الاجتماعٌة التً شكلها الإنسان لتنظٌم العلبقات داخل المجتمع وبٌنه وبٌن المجتمعات 

  البشرٌة، وتنظٌم العلبقات والتفاعل مع المنظومات البٌبٌة الأخرى، منظومة الوسط الحٌوي، والوسط التقنً.

لبٌبة التً ٌعٌش فٌها الإنسان، وهذا التفاعل ٌجب أخذه بالحسبان عند تخطٌط إن التفاعل بٌن هذه المنظومات ٌشكل ا

  أي شكل

من أشكال الاستثمار فً البٌبة، أو عند العمل لتحقٌق التنمٌة بمختلؾ جوانبها، فمثلبً زٌادة عدد السكان فً المنظومة 

ٌوٌة، وهذا ٌتطلب توفٌر أسس ووسابل تقنٌة الاجتماعٌة، ٌإدي إلى زٌادة استنزاؾ الموارد الموجودة فً المنظومة الح

  معٌنة لتؤمٌن حاجات الأعداد المتزاٌدة من السكان، وهذه مسؤلة مرتبطة بالمنظومة التقنٌة.

إن الإبداع التكنولوجً للئنسان نشاط لا ٌنتهً، إلا أن حجمه وتوجهاته ٌتؤثران بما ٌجري فً المحٌط الاجتماعً، الذي 

  لنشاط من موارد. وٌجب التؤكٌد هناٌحدد ما ٌتوافر لهذا ا

أن التكنولوجٌا فً حد ذاتها محاٌدة ولا تحمل قٌماً اجتماعٌة أو ثقافٌة، وإنما الذي ٌحدد استخداماتها، ومن ثم فوابدها 

أو مضارها، هو الهدؾ الذي تستؽل من أجله، وكما ٌمكن أن تكون التكنولوجٌا ضارة بالبٌبة فإن التكنولوجٌا قد تكون 

. وٌمكن أن ٌتم ذلك من خلبل )(الوسٌلة لإعادة التوازن البٌبً المطلوب، أو للتخفٌؾ من حدة الخلل الذي ٌطرأ علٌه هً

استخدام الفلبتر والمرشحات، واستخدام آلات تحرق الوقود بكفاءة، أو تحسٌن خصابصه )بنزٌن خالً الرصاص مثلبً(، 

الصحً، والنفاٌات الصلبة، وؼٌر ذلك من الأمثلة وهً كثٌرة وأجهزة تخفٌؾ حدة الضجٌج، ومحطات معالجة الصرؾ 

 بالتؤكٌد

 

 المحاضرة السابعة

 الإنسان والبيئة

  العلبقة بٌن الإنسان والبٌبة

قٌض للئنسان ان ٌعٌش فً كوكب الأرض، بٌبة الحٌاة، ٌستمد منها قوته وأسباب نموه المادي والفكري والأخلبقً 

والإجتماعً والروحً، كان أثر الإنسان على البٌبة فً أول الأمر هٌناً، ولا ٌتعدى أثر الكابنات الحٌة الأخرى. وبدأت 

ه من الجمع والإلتقاط الى الصٌد والقنص، ومن ثم الى الزراعة تتؽٌر علبقة الإنسان ببٌبته مع تؽٌر مراحل حٌات

فالصناعة. وٌعود هذا التؽٌر المستمر، لمكانة الإنسان المتمٌزة فً البٌبة بما وهبه الله من خصابص باٌولوجٌة فرٌدة، 

  تمٌزه عن باقً المخلوقات والتً مكنته من الإمتداد خارج إطار بٌبته البٌولوجٌة زارعاً وصانعاً 



.وما الإنسان ذاته إلا واحد من تلك المخلوقات البٌبة ملٌبة بالعناصر والمكونات والمخلوقات الموجودة لخدمة الإنسان

العدٌدة من الكابنات الحٌة، التً من أبرز صفاتها أنها تولد، وتدور فٌها المواد وتستنفذ الطاقة، وأخٌراً تموت، وتتحلل 

  لحٌاة.مكوناتها لتكتمل الدورة وتستمر ا

وعلبوة على ان الإنسان هو أحد مكونات البٌبة، ولا ٌمكن ان ٌنفصل عنها وعن مكوناتها من الجمادات او     

الحٌوانات او النباتات، فؤنه ٌعد أٌضاً أهم عامل حٌوي فً إحداث التؽٌر فً البٌبة المحٌطة به.وقد إزداد تؤثٌره فً 

 علمً والتكنولوجً، وبإزدٌاد حاجاته من الؽذاء والكساء ووسابل العٌشإحداث التؽٌر فً البٌبة بإزدٌاد التقدم ال

إن التفاعل بٌن الإنسان والبٌبة قدٌم قدم ظهور الجنس البشري على كوكب الأرض.. والبٌبة منذ أن إستوطنها الإنسان 

عً الى إشباع مختلؾ وكان من نتابج السقبل حوالً ملٌون عام تلبً مطالبه وتشبع الكثٌر من رؼباته وإحتٌاجاته، 

الحاجات البشرٌة مع الزٌادة السرٌعة فً السكان،أن تزاٌدت الضؽوط على البٌبة الطبٌعٌة بإستهلبك مواردها وبتجاوز 

النفاٌات الناتجة من الأنشطة البشرٌة.وتجاوزت المتطلبات الحدود فً بعض الحالات بدرجة طاقتها على إستٌعاب 

 ؽلبؾ الحٌوي،أصبحت تشكل خطراً على توازن ال

كما هو الحال بالنسبة لطبقة الأوزون، التً تحمً البٌبة من أذى الأشعة فوق البنفسجٌة وزٌادة نسبة ثانً أوكسٌد 

 الكربون فً الهواء، وؼٌر ذلك من التؽٌرات التً إنعكست على المناخ ككل.

البري بؤنماط من الكساء النباتً ٌزرعها  لقد إستكمل الإنسان سٌادته على الأحوال البٌبٌة، فهو ٌبدل الكساء النباتً

وٌفلحها، وهو ٌستعمل مٌاه الأنهار وضبطها بما ٌنشبه من سدود وٌشقه من ترع الري.وهو ٌبنً قراه حٌث تتكاثؾ 

الإنسانٌة.وإستحدث الإنسان الَات الحرث والري والحصاد، وإستخدم الحٌوان فً عمله، أي أنه إستخدم مصادر الجماعة 

 ضافة الى قوة عضلبتهالقوة بالإ

ولكننا نتبٌن انه لم ٌنشا  تلحظ فً مرحلة الزراعة ان للئنسان اثَاراً بٌبٌة هابلة.وانه أحدث تؽٌٌرات بٌبٌة بارزة المعالم،

فً عمله مواد كٌمٌابٌة ؼرٌبة على النظم البٌبٌة،أي ان متخلفات العمل والحٌاة الإنسانٌة كان مما تستطٌع الدورات 

تستوعبه وتجربه فً سلبسل تحولاتها بفعل الكابنات الأرضٌة التً تتم عملٌات التحلل الطبٌعً.ثم جاء الطبٌعٌة ان 

عصر الصناعة، وما إتصل به من عمرات تمٌزت به حٌاة الحضر الصناعً عن حٌاة الرٌؾ، وأصبح فً إمكان الإنسان 

 التدفبة والتبرٌد والإضاءة، ان ٌعٌش فً بٌبة من صنعه، بما ٌبنً من مساكن، وٌهٌا لها من وسابل 

وطوع الإنسان مصادر للقوة جعلت بٌن ٌدٌه من الآلات الهابلة ما جعل لآثاره البٌبٌة إمتداداً على مساحة الأرض وفً 

  البحار وفً الهواء.

بكثٌر إستطاع الإنسان ان ٌستؽل مصادر حفرٌة للوقود هً الفحم والبترول، وبذلك أصبح ٌحرق مواد كربونٌة أكثر     

من قدرة النظم البٌبٌة على الإستٌعاب.ونتج عن ذلك تزاٌد مطرد فً أكاسٌد الكربون فً الهواء الجوي، وثانٌها ان 

الصناعة اصبحت قادرة على إنشاء مركبات كٌمٌابٌة طاربة على النظم البٌبٌة ؼرٌبة علٌها،أي ان التحولات الطبٌعٌة 

 فً دورات المواد ؼٌر قادرة على إستٌعابها

لأن النظم البٌبٌة لا تشتمل على كابنات قادرة على تحلٌلها وإرجاعها الى عناصرها الأولى كما تفعل بالمركبات العضوٌة 

تصنؾ  –الطبٌعٌة.وثالثها ان الإنسان أصبح ٌعتمد على مصادر حفرٌة ؼٌر متجددة بالإضافة الى المصادر المتجددة 

 الموارد:  أنواع من ٖالمصادر الطبٌعٌة فً البٌبة الى 

التً لا تنضب مهما إستهلك منها الإنسان، وستظل متوفرة) حسب التوقعات العلمٌة( موارد دابمة، وهً المصادر  -ٔ

 دابماً، وهذه الموارد هً الطاقة الشمسٌة، والماء، والهواء.

 ، وهً المصادر الطبٌعٌة التً تمتلك القدرةموارد متجددة -ٕ    

 النباتات والحٌوانات، وصور الحٌاة الأخرى، وكذلك التربة.التجدد بإستمرار، وتمثلها 

وهً مصادر طبٌعٌة لا تتجدد أو تتجدد ببطء، وتوجد بكمٌات محدودة من شانها ان تختفً الموارد ؼٌر المتجددة،  -ٖ

  ان اجَلبً أم عاجلبً، وهذه الموارد هً الفحم الحجري، والبترول، والؽاز الطبٌعً، والخامات المعدنٌة.

منذ قدٌم الزمان أدت أنشطة الإنسان الى بعض المشكلبت البٌبٌة، خاصة فً النظم الطبٌعٌة لإنتاج الؽذاء، مثل تدهور 

 التربة بسبب الرعً الجابر، وإزالة الأشجار، وؼٌرهما. 



اٌا فً ) مثل حضارة المولقد كان هذا التدهور شدٌداً فً بعض المناطق حتى أنه أدى الى إندثار حضارات بؤكملها 

 .مما دفع الإنسان الى تعلم صون الطبٌعةأمٌركا الوسطى( 

فتم صون بعض الحٌوانات طبقاً لمعتقدات دٌنٌة، وحرمت بعض المعتقدات قطع الأشجار والنباتات، وبدأت جماعات   

البداوة التقلٌدٌة  فمثلبً  تمثل كثٌرة تتعلم كٌؾ تإقلم حٌاتها وتسد حاجاتها بالتناسق مع الظروؾ البٌبٌة المحٌطة بها،

 صورة حٌة للهجرة الموسمٌة التً تتحكم فٌها ظروؾ البٌبة الطبٌعٌة ) وفرة الماء وبالتالً عشب المراعً(، 

كما تمثل التفاعل الحساس والمتوازن بٌن الإنسان البدوي وبٌبته الصحراوٌة، وكٌؾ أنه إستطاع لقرون طوٌلة الحفاظ 

 لبٌبة الصحراوٌة على التحمل وإعادة التؤهٌل.على التوازن بٌن متطلباته وقدرة ا

، كانوا ٌعرفون أٌن وهناك أمثلة كثٌرة توضح لنا كٌؾ أن البدو فً مناطق الصٌن الوسطى ودول شمال أفرٌقٌا، وؼٌرها

  .ومتى ٌحطون الرحال ومتى والى أٌن ٌرحلون مرة خرى

وكٌؾ أن الإنسان بسلوكه ن والبٌبة المحٌطة به، سنة عن العلبقة بٌن الإنسا ٕٓٓ٘علماء الأؼرٌق كتبوا منذ نحو 

 وأفعاله ٌمكن أن تإثر بالإٌجاب أو السلب فً هذه البٌبة

 : الإنسان ودوره فً خلق المشكلبت البٌبٌة 

والإنسان كنظام متكامل، الإنسان ككابن حً هو جزء لا ٌتجزأ من البٌبة، ولا ٌمكن فصله عنها، بل ٌجب النظر للبٌبة    

م البٌبة للئنسان كل ما ٌحتاج إلٌه لمعٌشته، وحفظ حٌاته وإستمرارها، وتقوم البٌبة بإصلبح،قدر إمكانها، ما حٌث تقد

وٌفترض بالإنسان ان ٌحمً بٌبته ٌفسده الإنسان، عن طرٌق سلسلة من العملٌات الحٌوٌة، حسب قانون البناء والهدم.

 وٌحافظ علٌها مثلما ٌحافظ على إجزاء جسده وٌحمٌها

ذلك،حٌث أدى تدخل الإنسان فً الطبٌعة الى خراب ودمار، وسبب ظهور نظم بٌبٌة جدٌدة حلت ن الواقع هو ؼٌر لك

  محل نظم بٌبٌة قدٌمة.

، لابد من خلق وعً وتربٌة حٌال هذا،وكً تبقى البٌبة قادرة على تلبٌة متطلبات حٌاتنا وحٌاة الأجٌال من بعدنا   

 وثقافة بٌبٌة سلٌمة تإسس لتعاٌش الإنسان والجماعات مع البٌبة تعاٌشاً معقولاً وحرٌصاً. 

بطلها الإنسان،الذي ٌبدو مثل هذه المطالبة المشروعة أملتها ظروؾ وممارسات لا تعد ولا تحصى فً عالمنا الراهن 

له حقوق وعلٌه واجبات،فراح  وراء جشعه ونهمه ٌكدس منتجات الترؾ أنه نسً بؤنه جزء مكمل فً الأنظمة البٌبٌة، 

المادي، مقتحماً من أجل ذلك، بؤسلحته البٌولوجٌة الفرٌدة، وبمساعدة أسلحة أخرى أشد فتكاً،صنعها بنفسه، كل معاقل 

 .الأنظمة البٌبٌة فً البر والبحر والجو

.فهً تمتلك جة لم ٌعد فً مقدور أنظمتها ان تستجٌب لكل مطالبهلقد أصبح الإنسان الٌوم،بؤفعاله، مشكلة للبٌبة، لدر

 محدودة، بإمكانها ان تعطٌه فً حدود إتزانها المرن. احتمالطاقة 

 .وتشكو البٌبة الٌوم من نشاطات بشرٌة متعددة الجوانب، تعدت حدود إتزان أنظمتها 

بما أوتً من قدرات بٌولوجٌة، قادر على العودة الى ومع أن الإنسان الٌوم ٌبالػ فً إستؽلبل موارد البٌبة،إلا أنه، 

رحاب الأنظمة البٌبٌة، ٌؤخذ منها ما ٌتٌح له أن ٌحٌا هو وأجٌاله من بعده، حٌاة مرٌحة كرٌمة،إن أراد ذلك وحرص 

  على بلوؼه بعٌداً عن أطماعه وجشعه.

 -ً التنازل عن شكواها من أذى الإنسانإن البٌبة معطاءة، خٌرة، " متسامحة"، ولا زالت تمد ٌدها للصلح، وترؼب ف

هل ٌعود الإنسان الى رشده وٌقبل عرض البٌبة للتعاٌش مع أنظمتها بالحكمة والتبصر ؟ العرض فٌه  وٌتسابل العلماء :

 كل أسباب الإؼراء لجانب الإنسان، وقبوله ٌضمن للجنس البشري البقاء والإستمرار

الدولً،بإن أعظم رصاد الجوٌة بجامعة ستوكهولم ومدٌر معهد الأرصاد أستاذ الأ -وقبل عدة عقود نبه بٌرت بولٌن

أنواع الخلل التً نتعرض لها الآن إنما هً ناتجة من الإنسان نفسه، ولا شك أنه ٌعبث وٌتلبعب بالتوازن البٌولوجً 

الأخطار التً قد تحٌق به  .ولهذا فعلٌه ان ٌدرك جٌداً مدىوالجٌوكٌمٌابً، لٌإدي حتماً الى أضرار قد تكون قاتلة لنوعه

 مستقبلبً.



بإن نوعٌة الحٌاة الراهنة والمستقبلٌة هً مسإولٌة البشرٌة جمعاء.من هذا المنطلق لابد ومثل هذا الطرح أراد القول 

 لكل فرد فً هذه المعمورة ان ٌؤخذ دوره، مهما كان بسٌطاً، فً مجال حماٌة البٌبة ورعاٌتها

لسابقة بؤن البٌبة تمثل بشكل عام الإطار الذي ٌعٌش فٌه الإنسان وٌمارس فٌه اوقد اتضح من خلبل المحاضرات 

نشاطاته المختلفة، وهذا الأطار ٌتشكل بما فٌه من هواء وماء وتربة، وما ٌحوٌه من كابنات حٌة، ومكونات جمادٌة، 

من كواكب ونجوم تهدٌنا سواء  وبما تزدان به صفحة السماء من شمس تمدنا بالطاقة اللبزمة للؤحٌاء، وبما ٌتلؤلأ بها

السبٌل أثناء اللٌل، وبما ٌسود هذا الأطار من شتى المظاهر من طقس ومناخ وأمطار،أي ان البٌبة فٌها العناصر المادٌة 

 التً ٌستنبط منها الإنسان متطلبات عٌشه، وعواملها المختلفة تإثر على الإنسان كما ٌإثر الإنسان فٌها

 . الإنسان الذي ٌعٌش فٌه الإنسان، فإنها تشكل مصدر عناصر الثروة لهذا الإطارى كونها ذلك وعلٌه فالبٌبة علبوة عل

أي ان البٌبة هً ذلك ، والإنسان بما حباه الله من معرفة وعلم، وبما منحه من قدرات، ٌحول تلك العناصر الى ثروة

وٌرتبط نجاح الإنسان فً هذه الحٌاة، . نتاج للئنسان لٌنهل منه وٌجد فٌه مصادر الإ الخزان العظٌم الذي منحه الله 

بالذات من وتمكنه من أعمار هذه الأرض على مقدار تحكمه فً هذا الأطار،والإستفادة منه بما فٌه من إمكانٌات لمنفعته 

والقضاء على ما ٌعكر صفو الحٌاة من مكونات هذا الأطار، أو الحٌلولة دون إنتشار المكونات التً عناصر وطاقة، 

  سبب الأمراض أو تحصد الأرواح.ت

ٌوماً بعد اخَر ٌتزاٌد الإجماع وٌتنامى الإدراك بؤن حٌاة الإنسان ورفاهٌته مرتبطة وثٌق الإرتباط بمصادر البٌبة 

وصحتها، حاضراً ومستقبلبً، وأن حماٌة البٌبة اصبحت من أهم التحدٌات التً تواجه عالم الٌوم، وهً مواجهة ٌكون 

  مٌراث للؤجٌال القادمة. النجاح فٌها خٌر

وإذا كان السلوك الإنسانً هو العامل الأساسً الذي ٌحدد أسلوب وطرٌقة تعاملنا مع البٌبة وإستؽلبل مواردها، فلب     

شك أن للتعلٌم والإعلبم دوراً هاماً فً ترشٌد هذا السلوك وحفزه للحد من الأخطار الناجمة عن الإستخدام ؼٌر الصحٌح 

 بٌة المتاحة . للموارد البٌ

 

 المحاضرة الثامنة

 مفاهيم بيئية

قبل الحدٌث عن مشكلبت البٌبة ، سوؾ نتناول بعض المفاهٌم البٌبٌة ، التى استخدمت فٌما ٌخص بعض الأبعاد 

البٌبٌة التى نجمت عن تطور علبقة الإنسان مع بٌبته . والتعرؾ على معناها وأبعادها له دور كبٌر فى فهم والتوجهات 

 الكثٌر من الامور المرتبطة بالمشكلبت البٌبٌة : 

 Eco Systemالنظام الاٌكولوجً  -ٔ

حتى تظل البٌبة قادرة على  من القضاٌا التى تشؽل العالم الٌوم قضٌة المحافظة على توازن النظام الاٌكولوجً    

 العطاء وتإمن السلبمة البٌبٌة

ٌعرؾ النظام الاٌكولوجى بؤنه )مصفوفة العلبقات التفاعلٌة التكاملٌة داخل وحدة بٌبٌة معٌنة بٌن مكوناتها الطبٌعٌة 

النوامٌس الكونٌة )ؼٌر الحٌة ( ، ومكوناتها العضوٌة )الحٌة( وفق نظام دقٌق ومتوازن من خلبل دٌنامٌة ذاتٌة تحكمها 

ومن ثم ٌطلق على النظم الاٌكولوجٌة ( الإلهٌة التى تضبط حركتها وتفاعلها بما ٌعطى للنظام القدرة على إعالة الحٌاة 

كما . وٌصبح العمل على استمرار تلك العلبقة متوازنة ضرورى لاستمرار الحٌاة دون مشكلبت . نظم إعالة الحٌاة 

ودور كل عناصر النظام فى مصفوفة العلبقات ضرورى للمحافظة على توازن النظام  ٌصبح من الضرورى معرفة طبٌعة

 من ناحٌة

  .ومن اجل التعامل بعلبنٌة  مع هذه العناصر تفادٌا لاى اجهاد او تدهور لها من ناحٌة اخرى 

 اقسام النظام الاٌكولوجً: 

) البرٌة ،النباتٌة ،الحٌوانٌة (مع عناصر بٌبتها ؼٌر  النظام الاٌكولوجى الطبٌعى : وٌقصد به علبقات الكابنات الحٌة -ٔ

 .الحٌة 



 النظام الاٌكولوجى البشرى : وٌقصد به علبقة الانسان مع بٌبته بما تضم من عناصر حٌة وؼٌر حٌه-ٕ

 مكونات النظام الاٌكولوجى : 

 مجموعة العناصرؼٌر  الحٌة : وتشمل كل عناصر البٌبة الطبٌعٌة -ٔ

لانها تضم مقومات الحٌاة  ماء والهواء والتربة والصخور وٌطلق علٌها )المجموعة الاساس (ؼٌر الحٌة مثل ال

المجموعة الثانٌة والثالثة ٌعوض من لان ماٌستهلك منها عن طرٌق  الاساسٌة كما ٌطلق علٌها )مجموعة الثوابت (

 .خلبل المجموعة الرابعة

الحٌة النباتٌة ، وهى ذاتٌة التؽذٌة لانها تصنع ؼذابها بنفسها من وتشمل الكابنات : مجموعة العناصر الحٌة المنتجة -ٕ

 عناصر المجموعة الاولى ، وٌطلق علٌها )مجموعة المنتجات( 

مجموعة العناصر الحٌة المستهلكة : وتضم الكابنات الحٌة الحٌوانٌة التى تعتمد فى ؼذابها على ؼٌرها ولذا ٌطلق -ٖ

الحٌوانات آكلة العشب واللحوم ، الإنسان الذى ٌعتبر عنصرا هاما ومتفردا داخل وتشمل علٌها )مجموعة المستهلكات( 

 المجموعة لما ٌتمتع به من قدرات تؤثٌرٌة هابلة .

: وتضم الفطرٌات والبكترٌا ، حٌث تقوم الفطرٌات بتحلٌل المواد العضوٌة النباتٌة مجموعة العناصر الحٌة المجهرٌة -ٗ

حلٌل المواد العضوٌة الحٌوانٌة المٌتة إلى اصولها الأولى ، ولذا ٌطلق علٌها مجموعة المٌتة ، وتقوم البكترٌا بت

 )المحللبت ( 

 

 سلسلة وشبكة الؽذاء : -ٕ

أن سلسلة الؽذاء وشبكة الؽذاء مصطلحان ٌستخدمان لوصؾ العلبقة بٌن الآكل والمآكول وبٌن المنتج والمستهلك   

، وتعتبر سلسلة الؽذاء هى أبسط أنواع هذه العلبقة . اى نظام اٌكولوجى  للكابنات العضوٌة مع بعضها البعض داخل

ونستطٌع ان نصور سلسلة الؽذاء البسٌطة فٌما ٌوجد فى البحار والمحٌطات من احٌاء حٌث نجد الهوام )البلبنكتون 

 النباتى ( الؽنى بالطاقة ٌإكل بواسطة الأسماك والتى تإكل بدورها بواسطة الإنسان .

 بلبنكتون              أسماك                     إ نسان        

 

، ولكن هذا التتابع الاستهلبكى ٌكون احٌانا اكثر تعقٌدا واكثر ومعنى هذا ان الهوام ) البلبنكتون ( أساس سلسلة الؽذاء 

الكثٌر من انواع الكابنات تداخلب بٌن اكثر من كابن حى ولذلك  ٌكون ماٌسمى بشبكة الؽذاء . وٌكون شبكة الؽذاء 

العضوٌة المختلفة التى تعتمد كل منها فى ؼذابها على ؼٌرها فى شبكة متداخلة ومتكاملة . وعلٌه تتضمن شبكة الؽذاء 

 أكثر من سلسلة ؼذابٌة –عادة –

 التوازن والخلل الاٌكولوجى :

متوازنة كما قدرها المولى سبحانة وتعالى ،  من دراسة البٌبة الطبٌعٌة ٌتضح انها فى حالتها الطبٌعٌة كما خلقت بٌبة

ومن ثم فان التوازن الاٌكولوجى ٌقصد به ) استمرار أو بقاء عناصر البٌبة الطبٌعٌة على حالتها دون تؽٌٌر جوهرى 

ٌذكر فى خصابصها سواء الكمٌة او النوعٌة (. وٌعنى هذا التعرٌؾ انه اذا ماتدخل الانسان فى البٌبة واحدث تؽٌٌرا 

رٌا فى خصابص عناصرها سواء من الناحٌة الكمٌة او النوعٌة ، تضطرب العلبقة بٌن عناصر النظام وٌحدث جوه

 )الخلل او فقد الاتزان الاٌكولوجى(ماٌسمى 

 كٌؾ ٌحدث الخلل الاٌكولوجى وماٌترتب علٌه من اخطار ومشكلبت 

ع فى مخزونها من الاشجار نتٌجة الاستؽلبل اذا اخذنا بٌبة نباتٌة )ؼابة( تتعرض لعملٌات تدهور او استنزاؾ سرٌ

فان عناصر النظام الاٌكولوجى لهذه الؽابة سوؾ تختل وتفقد المفرط فى قطع الاشجار بماٌفوق قدرتها على التجدٌد ، 

 الكثٌر من قدراتها وتحدث الكثٌر من المشكلبت على النحو التالى :



الحٌوانٌة البرٌة التى تتخذ من هذه الؽابة مصدرا لؽذابها من ٌإدى تدهور الاشجار الى حدوث تدهور متماثل فى الاحٌاء 

 .) بداٌة الانقراض( ناحٌة  ، ومؤوى وحماٌة لها من ناحٌة أخرى 

دى الى تعرض التربة لخطر نظرا لقٌام النباتات بدور الحماٌة للتربة ضد عوامل التعرٌة ، فان تدهور الؽطاء النباتى ٌإ

الانجراؾ )السرٌع أو البطىء (وماٌترتب علٌه من تناقص الطبقة العلوٌة للتربة التى تحتوى على معظم العناصر 

 الؽذابٌة اللبزمة للنبات ،و بالتالى تنخفض قدرة التربة الانتاجٌة .

لى تزداد حمولة المجارى المابٌة من المفتتات مع تدهور الؽطاء النباتى تزداد قدرة الامطار على تفتٌت الصخور وبالتا

بما ٌإثر على القدرة التخزٌنٌة الاستٌعابٌة لبحٌرات السدود واحواض الموانى التى تصب فٌها المجارى المابٌة ) بحٌرة 

 ناصر كمثال للرواسب (

من الاوكسجٌن واستهلبك لما للبشجار من اهمٌة فى اطلبق كمٌات كبٌرة  ثانى اكسٌد الكربون–تختل دورة الاوكسجٌن 

كمٌات من ثانى اكسٌد الكربون فى اثناء عملٌة التمثٌل الضوبى ، وقد دلت الدراسات على الاثار السلبٌة لقطع الاشجار 

 فى زٌادة حدة تلوث الهواء بثانى اكسٌد الكربون .

ق من الؽلبؾ الجوى من خلبل ستتؤثر الدورة الهٌدرولوجٌة )المابٌة ( نتٌجة تناقص كمٌة بخار الماء الذى ٌنطل   

  .عملٌة النتح ، وبالتالى ٌإدى تدهور الؽطاء النباتى الى دفع النظم البٌبٌة الرطبة نحو الجفاؾ النسبى 

وٌقصد بها ) درجة ارتداد موجات الاشعة  Albedoٌإدى تناقص الؽطاء النباتى الى تزاٌد واضح فى ظاهرة الالبٌدو 

حٌث ثبت ان درجة الارتداد تزداد مع قلة الؽطاء النباتى ، وتقل بزٌادته. لخارجى ( الشمسٌة القصٌرة نحو الفضاء ا

حٌث تقل كمٌة الحرارة التى تمتصها الارض مع قلة ومن المعروؾ ان الالبٌدو تإثر على مٌزانٌة الحرارة الارضٌة 

عاع الارضى( الامر الذى ٌإدى الى الؽطاء النباتى الامر الذى ٌترتب علٌه قلة كمٌة الحرارة المشعة من الارض )الاش

قلة تركز الحرارة فى طبقات الجو العلٌا مما ٌنتج عنه استقرار نسبى فى تلك الطبقات ، وقلة سقوط المطرفى تلك 

 المناطق بعكس الحال فى المناطق الاخرى

  تكاملٌة المشكلبت البٌبٌة وعالمٌتها :

انها مشكلبت متداخلة ومتكاملة وكل منها ترتبط ع مشكلبت البٌبة ، من الحقابق التى ٌجب ان ندركها عند التعامل م   

بالاخرى بشكل او باخر . وتفرض هذه الحقٌقة الا ننظر الى مشكلبت البٌبة نظرة منفصلة بل نظرة تكاملٌة حتى لانعالج 

 مشكلة ما فى ؼٌاب وعلى حساب مشكلبت اخرى ، حتى ٌكون العلبج سلٌما وجذرٌا.

، ومن وسابل زٌادة الؽذاء المتبعة اللجوء الى زٌادة لؽذاء تحتاج بالضرورة الى زٌادة انتاجٌة الؽذاء فمثلب مشكلة ا  

من مرة فى السنة والتوسع فى استخدام اكثر  بزراعة الارض الزراعًالانتاج اما زٌادة راسٌة عن طرٌق تكثٌؾ الانتاج 

الافقى للمساحة المزروعة .وهنا ٌجب ان نؤخذ فى الحسبان الاسمدة الكٌماوٌة والمبٌدات ، كما قد نتوسع فى التوسع 

اذ ٌقضى تكثٌؾ الانتاج الزراعى اضرار الآثار الجانبٌة والنتابج البٌبٌة الضارة التى قد تنجم عن تنفٌذ هذه الوسابل . 

ضٌا او مابٌا او بالتربة وٌجهدها وكذلك التوسع فى استخدام الاسمدة الكٌماوٌة والمبٌدات الحشرٌة ٌصاحبة تلوثا ار

ؼذابٌا ، كذلك التوسع فى المساحة المزروعة قد ٌصاحبة استنزاؾ الؽطاء النباتى واستنزاؾ الموارد الحٌوٌة وتعرض 

 التربة للبنجرؾ والاجهاد وتصحرها

ها تفرضها علٌنا تكاملٌة المشكلة وتجعلنا نعٌد النظر فى هذه الوسابل بمنع الاسراؾ فى استخدامكل هذه التساإلات 

 .والبحث عن بدابل لاتضر البٌبة حتى لانعالج مشكلة ونخلق مشكلبت اخرى

وان الكرة لاشك ان تكاملٌة المشكلبت ٌعطٌها صفة العالمٌة ، فلم تعد مشكلة البٌبة مشكلة محلٌة بل عالمٌة خاصة 

فالتدهور الذى بدأت  الارضٌة ماهى الانظام اٌكولوجى واحد كبٌر، ماٌإثر فى بٌبة ٌإثر فى ؼٌرها من البٌبات ،

ارهاصاته فى طبقة الاوزون ، وتزاٌد نسبة ثانى اكسٌد الكربون فى الؽلبؾ وماٌحملبنه من مخاطر تؤثر بها ولا شك 

 العالم كله ، وهذه النظرة تفرض تعاون المجتمع الدولى كله للتصدى لحل المشكلبت البٌبٌة

 التخطٌط البٌبى :

ٌستهدؾ التوصل الى افضل الوسابل لاستؽلبل موارد البٌبة الطبٌعٌة والقدرات التخطٌط هو) اسلوب علمى منظم     

وفى تعرٌؾ  البشرٌة فى تكامل وتناسق شاملٌن وفق جدول زمنى معٌن من خلبل مجموعة من المشروعات المقترحة (



ورؼم شٌوع  (.) ان التخطٌط نشاط ٌحاول الانسان من خلبله ان ٌتفوق به على نفسه لٌرسم مستقبل حٌاته اخر 

اداء مهمته على اكمل  وجه ،  فًالتخطٌط فى عالمنا المعاصر كؤسلوب علمى لاستؽلبل موارد بٌبته ، الا انه اخفق 

وٌرجع السبب فى ذلك الى ان الانسان من خلبل عجزه عن استٌعاب معنى التخطٌط والاحاطة بمفهومه الشامل اخفق فى 

لنواحى الاقتصادٌة فى المقام الاول ، واهمل الى حد كبٌر البعد البٌبى بهدؾ وركز الاهتمام على االاخذ بكل ابعاده 

الوصول بالانتاجٌة الى اقصى عابد ممكن ، وتحقٌق اكبر ربح فى اقصر وقت ممكن ، وقد ترتب على هذا التفكٌر القابم 

 المشكلبت البٌبٌة ؼٌر المقصودة.على الجدوى الاقتصادٌة فقط ظهور العدٌد من 

اد الاهتمام بالبٌبة كبعد حتمى ٌجب ان ٌوضع فى الاعتبار عند التخطٌط لمشروعات تنمٌة الموارد ، ومن ثم ظهر ولما ز

 مصطلح التخطٌط البٌبى كنمط متطور فى التخطٌط

 مفهوم التخطٌط البٌبى :

على المدى المنظور وؼٌر هو التخطٌط الذى ٌحكمه بالدرجة الاولى البعد البٌبى والآثار البٌبٌة المتوقعة لخطط التنمٌة 

بحٌث لاتتعدى مشروعات التنمٌة وطموحاتها الحد  المنظور ، وهو التخطٌط الذى ٌهتم بالقدرات او الحمولة البٌبٌة

الاٌكولوجى الحرج ، وهو الحد الذى ٌجب ان نتوقؾ عنده ولانتعداه حتى لاتحدث نتابج عكسٌة قد تعصؾ بكل ثمار 

  وبمعنى اخر هو التخطٌط الذى ٌطوع خطط التنمٌة بٌبٌاً.كارثة اٌكولوجٌة . مشروعات الخطة وبما ٌإدى الى 

 اسس ومقومات التخطٌط البٌبى:

 ٌرتكز التخطٌط البٌبى على مجموعة من الأسس والمقومات هى :

 التقوٌم البٌبى : وهو الخطوة الاولى التى ٌجب ان ٌنطلق منها التخطٌط البٌبى الناجح ، وٌقصد به )مجموعة -ٔ

الاجراءات التى تمكنا من تقدٌر قدرات حمولة المعطٌات البٌبٌة بما ٌساعد المخطط البٌبى على تحدٌد نمط الاستخدام 

 المناسب ودرجة تؤثٌر الانشطة الاقتصادٌة والاجتماعٌة على البٌبة .

مل النشاط البشرى دون اجهاد وٌقصد بالحمولة البٌبٌة )القدرة او الطاقة القصوى او الحد الآمن لامكانات البٌبة على تح

  او استنزاؾ (

 EIA)تقٌٌم المردود البٌبى :) -ب

ٌقصد به عدم اقتصار نظرة المخطط فى تقٌٌم المشروعات على الجدوى الاقتصادٌة فقط وانما ٌجب الاهتمام بتقٌٌم    

ادى هذه النتابج السٌبة فان ، ولتفالنتابج البٌبٌة الملموسة وؼٌر الملموسة ، سواء على المدى القصٌر او البعٌد 

المخطط ٌقوم بتعدٌل هذه المشروعات لتفادى الاضرار وقد ٌلجؤ الى الؽاء المشروع اذا كان تعدٌلة ؼٌر ممكن وان 

  تنفٌذة سٌضر حتما بمستقبل البٌبة.

 الادارة الواعٌة بٌبٌاً : -ج

ٌرات ضارة بالبٌبة ، حٌث تمتلك هذه الادارة تمثل هذه الادارة صمام الامان لضمان تنفٌذ مشروعات الخطة ذون تؤث  

 الواعٌة القدرة على تنفٌذ مشروعات الخطة تنفٌذا بٌبٌاً سلٌماً فى مراحلها المختلفة

 التنمٌة المتوازنة : -د

بها تحقٌق التوازن بٌن خطط التنمٌة الرٌفٌة والحضرٌة فى اى من البٌبات لٌسٌر التخطٌط فٌهما جنبا الى المقصود 

 . فالتنمٌة الرٌفٌة والحضرٌة توأم أى خطة بٌبٌة تناسق وتوازن شاملٌن  جنب فى

 وٌنعكس اهمال احدهما على الطرؾ الآخر بما ٌفقد التخطٌط الكثٌر 

من اهدافه وتكامله وتوازناته ، وما ٌصاحب عدم التوازن والتكامل من مشكلبت كثٌرة ، والمتتبع لمعظم مشكلبت الدول 

 ناجمة عن اهمال التنمٌة الرٌفٌة لحساب التنمٌة الحضرٌة .النامٌة ٌجد انها 

المخطط البٌبى : وهو كل متخصص ٌضع صٌانة البٌبة وحماٌتها نصب عٌنٌه عندما ٌشارك فى رسم خطط التنمٌة  -هـ 

أن ٌإمن أن استمرار عطاء البٌبة  –درجة كبٌرة من الوعى البٌبى : ، وٌجب ان ٌتمتع بمجموعة من الصفات وهى 



المرونة والقدرة ٌجب ان ٌكون لدٌه خلفٌة علمٌة واسعة وبدرجة من  –متوقؾ على طبٌعة واسلوب استخدام مواردها 

 على تفهم العلبقات البٌبٌة المتداخلة ، بما ٌحقق التوازن بٌن عناصر البٌبة ومشروعات التنمٌة المختلفة

 

 المحاضرة التاسعة

 

 مشكلة الؽذاء

المشكلبت البٌبٌة الملحة فى عالمنا المعاصر الذى باتت حٌاة  الكثٌر من سكانه مهددة بخطر تعتبر مشكلة الؽذاء من 

الجوع والمجاعة. وهى وان كانت مشكلة عالمٌة بصفة عامة ،إلا أنها مشكلة الدول النامٌة بصفة خاصة ، حٌث تعانى 

ا على توفٌر الحد الادنى المعقول من هذه الدول من نقص واضح فى انتاجها الؽذابى ، وضعفا فى قدرة معظم سكانه

 السعرات الحرارٌة المطلوبة .

، وان هذا الرقم ٌتزاٌد 77ٗٔملٌار نسمة  عام ٙ,٘وٌمكن تصور أبعاد المشكلة اذا علمنا ان عدد سكان العالم بلػ 

 .  الؾ كل ٌوم ، معدل شخصٌن كل ثانٌة ٕٓ٘ملٌون كل شهر ،  ٘,9ملٌون نسمة كل عام ، ونحو  0٘بمعدل 

وٌصبح من الضرورى زٌادة انتاج الؽذاء بما ٌواجه الزٌادة السنوٌة للسكان.وعلى الرؼم من أن العالم ٌنتج ؼذاء لكل 

ملٌون نسمة فى الدول النامٌة لا ٌحصلون على مافٌه الكفاٌة من  9ٖٓفرد أكثر من أى وقت مضى ،الا ان ماٌزٌد على 

امٌة لاٌحصلون على ماٌكفً من السعرات الحرارٌة للحٌلولة دون اعاقة دولة ن 09ملٌون نسمة فى  ٖٓٗالؽذاء. منهو 

النمو والمخاطر الصحٌة .ومن ثم فان المشكلة لٌست مجرد انتاج ؼذاء ٌكفى سكان العالم وانما فى عدالة توزٌع انتاج 

 من الدول النامٌةكثٌر  فًتسود  التًالؽذاء على بٌبات العالم المختلفة بما ٌقضى على ظاهرة الجوع والمجاعة 

: ٌقصد بمشكلة الؽذاء )حدوث نقص واضح فى كمٌة الؽذاء ونوعٌته عن المعدلات مفهوم مشكلة الؽذاء وابعادها

وٌطلق على نقص كمٌة الؽذاء عن الحد الادنى المقبول )مشكلة المعقولة المتمثلة فى الحد الادنى للسعرات الحرارٌة ( . 

ذٌة المهمة مثل البروتٌنات والفٌتامٌنات وهى من العناصر الؽذابٌة الواقٌة او الجوع (والنقص فى بعض انواع الاؼ

المتزاٌد واعتماد الكثٌر  السكانً. ومع تناقص انتاج الؽذاء المحلى وعجزة عن مواكبة الطلب الحامٌة )سوء التؽذٌة ( 

 المواد الؽذابٌة الاستراتٌجٌة ،تعتبر من  التًمن الدول على استٌراد الكثٌر من حاجتها الؽذابٌة خاصة الحبوب 

عدم ضمان وصول ماتحتاجه الدولة من مواد ؼذابٌة بصورة امتد مفهوم المشكلة الؽذابٌة لٌشمل بعدا جدٌدا متمثلب فى 

منتظمة وآنٌة رؼم توفر القدرة المالٌة لهذه الدول على استٌراد كل ماتحتاجة من مواد ؼذابٌة ، وٌطلق علٌها مشكلة 

 .ىالامن الؽذاب

 مظاهر المشكلة الؽذابٌة:

فى الدول النامٌة مثل الهزال والبلبجرا والكساح وؼٌرها ، وقد اثبتت دراسة عام انتشار الكثٌر من الامراض الؽذابٌة -ٔ

الاؾ طفل دون الخامسة بالعمى الجزبى او الكلى نتٌجة سوء  ٓٔعن ولاٌة تامٌل فى جنوب الهند اصابة  70ٗٔ

 التؽذٌة.

خلبل النصؾ الثانى من القرن العشرٌن ، كما حدث فى منطقة ث المجاعات فى كثٌر من الدول النامٌة تكرار حدو -ٕ

 (.0ٗ-0ٓ(و)9ٖ-9ٙحزام الجوع الافرٌقى الذى شهد نوبات جفاؾ متعددة )

 من جانب الدول النامٌةتزاٌد حجم وقٌمة المواد الؽذابٌة المستوردة -ٖ

 جوة الؽذابٌة.بشكل متزاٌد ، مما ٌشٌر الى اتساع الف

ذات الفابض الؽذابى فى تحقٌق بعض المكاسب الاقتصادٌة والسٌاسٌة استخدام الؽذاء كسلبح فى ٌد الدول المتقدمة -ٗ

على حساب الدول النامٌة مما اعطى للمشكلة الؽذابٌة بعدا سٌاسٌا قومٌا ؼٌؾ ، واصبح من لاٌملك انتاج رؼٌؾ الخبز 

 لاٌملك حرٌة قرارة السٌاسى 

 ٌات التؽذٌة فى العالم :مستو



المستوٌات العالٌة التى تتعدى الحد الادنى اذا نظرنا الى مستوٌات التؽذٌة فى العالم نجد انها متباٌنة حٌث تتفاوت بٌن 

، سعرا حرارٌا( كما هو الحال فى الدول الؽنٌة  بصفة عامة  ٕٓ٘ٙمن السعرات الحرارٌة للشخص البالػ )المطلوب 

. واذا نظرنا الى مستوٌات التؽذٌة فى بعض تى تقل عن الحد الادنى السابق فى باقى دول العالم وبٌن المستوٌات ال

 07ٔٔالدول النامٌة فى افرٌقٌا نجد ان مستوى التؽذٌة ٌقل كثٌرا عن هذه المعدلات العامة )على سبٌل المثال مالى 

 سعرا (  7ٕٓٓسعرا حرارٌا ،بوركٌنا فاسو 

واذا ماحللنا حجم السعرات جم السعرات الحرارٌة ولكن فى نوعٌة ومصادر هذه السعرات . والمشكلة اٌضا لٌست فى ح

وبالتالى قلة ماٌحصل %  7٘-0ٓنصٌبها بٌن حٌث ٌتراوح النامٌة نجد ان النشوٌات تسهم بالقدر الاكبر منها فى الدول 

التؽذٌة وما ٌصاحبها من امراض وارتفاع  ولذا ٌعانى الكثٌر من السكان من مشكلة سوءعلٌه السكان  من البروتٌنات ، 

 معدلات وفٌات الاطفال

الوضع الؽذابى السكانى ، حٌث اثبتت الدراسات ان والمشكلة لاتكمن فى الوضع الؽذابى الحالى وانما فى مستقبل ، 

 7ٔددها الى دولة نامٌة تفتقر الى الموارد الكامنة لاطعام نفسها فى المستوى التقنى الحالى ، وٌنخفض ع ٗٙهناك 

 باستخدام ارقى الاسالٌب الزراعٌة الحدٌثة

مشكلة الؽذاء مشكلة متداخلة ٌشارك فى صنعها مجموعة من الاسباب ، بعضها عوامل بشرٌة اسباب مشكلة الؽذاء : 

 وبعضها عوامل طبٌعٌة.

 التزاٌد السكانى السرٌع : -ٔ

ا ٌفوق معدلات زٌادة الانتاج الؽذابى أهم الاسباب المإدٌة الى السرٌع فى الدول النامٌة ، بم السكانًٌعتبر التزاٌد     

بروز مشكلة الؽذاء وزٌادة حدتها ، اذا فى ظل هذه العلبقة ؼٌر المتوازنة تزداد الفجوة الؽذابٌة وتعجز الدولة عن توفٌر 

ٌة على حساب مشروعات الؽذاء لسكانها مما ٌضطرها الى تخصٌص مبالػ كبٌرة من المٌزانٌة لاستٌراد المواد الؽذاب

 التنمٌة

التى تعتبر اسرع قارات العالم فى معدلات النمو السكانى ، حٌث بلػ وٌبرز هذا العامل بشكل واضح فى القارة الافرٌقٌة 

% ، ومن ثم فهى من اكثر قارات العالم النامى معاناة من 9.ٕ% سنوٌا ، بٌنما بلػ انتاج الؽذاء ٕٓ.ٖهذا المعدل 

سنة )معدل النمو السكانى  ٖٓ. وتتكرر المشكلة فى وطننا العربى الذى ٌتضاعؾ عدد سكانة مرة كل ٌة المشكلة الؽذاب

 ٖٓ% (فهل وطننا العربى فى ظل مجهوداته الحالٌة للتنمٌة الؽذابٌة قادر على مضاعفة انتاجه الؽذابى مرة كل ٘.ٕ

فالصادرات  ان الفجوة الؽذابٌة آخذة فى الاتساع المستمرالواقع الحالى وجهود التنمٌة تنفى هذه الامكانٌة بدلٌل سنة ؟؟ 

اخذت تتناقص حتى تلبشت نهابٌا  7ٕٙٔملٌون طن من الحبوب عام  ٘.ٔالؽذابٌة العربٌة التى كانت تقدر كمٌاتها بنحو

 70ٓٔملٌون عام  ٘.9الى  7ٕٙٔملٌون طن عام  7.ٖارتفعت كمٌة الواردات الؽذابٌة من فى المقابل .و70ٔٔعام 

 .ملٌار دولار ٕٙقدرت قٌمتها بنحو  70ٗٔملٌون طن عام  7ثم قفزت الى 

ستفرض ضؽطا متزاٌدا على الؽذاء ، مما سٌضطرهم ولٌس ثمة شك ان الزٌادة الكبٌرة فى عدد سكان العالم النامى   

تالى تتدهور الى زراعة مناطق هامشٌة ذات قدرات انتاجٌة هشة لاتتحمل النشاط الزراعى بصورة مستمرة ، وبال

ومن هنا تتضح العلبقة القوٌة بٌن الزٌادة السكانٌة السرٌعة  قدراتها الانتاجٌة بسرعة مما ٌزٌد من حدة المشكلة ،

 وتفاقم المشكلة الؽذابٌة

بل ٌمتد الى زٌادة حجم الواردات الؽذابٌة التى تستنزؾ ولاٌقتصرتؤثٌر الزٌادة السكانٌة فى زٌادة الطلب على الؽذاء ،

جزء كبٌر من موارد الدول النامٌة ، بما ٌإثر سلبا على حجم الموارد المالٌة اللبزمة للتنمٌة خاصة الرٌفٌة المصدر 

 .الاساسى للؽذاء 

فمثلب انخفضت حصة الفرد من  ،كما تإثر الزٌادة السكانٌة السرٌعة على حصة الفرد من اجمالى المساحة المزروعة    

( ، وهى حصص آخذة فى التناقص مع تزاٌد السكان السرٌع الذى 70ٗٔهكتار ) ٖ٘.ٓ( الى 7ٙٗٔهكتار ) 9ٗ.ٓ

 كثٌرا ماٌفوق تنمٌة المساحات المزروعة

 المستوى التقنى للسكان : -ٕ

انما ٌمتد الى المستوى العلمى سكان ، لاٌقتصر البعد السكانى فى صنع المشكلة الؽذابٌة عند حد الزٌادة السرٌعة لل

ٌتسم معظمها باتباع تقنٌة زراعٌة فالدول النامٌة التى تعانى من المشكلة الؽذابٌة والتقنى فى مجال انتاج الؽذاء ، 



تقلٌدٌة حٌث تعتمد على الاٌدى العاملة ؼٌر المتطورة تقنٌا ، وتستخدم سلبلات نباتٌة وحٌوانٌة محلٌة ذات عابد محدود 

الذى ٌحمى الانتاج الزراعى والحٌوانى اضافة الى بدابٌة وسابل نقل الانتاج الؽذابى وتخزٌنة وقلة التصنٌع الزراعى  ،

 من التلؾ وتقلٌل نسبة الفاقد ، زٌادة الى ذلك استخدام المخصبات سواء كانت عضوٌة او كٌماوٌة

 العادات والتقالٌد :  -ٖ

ى تؤصلت لدى بعض السكان على مدى قرون عدٌدة فى الدول المتخلفة ، فضلب عن تلعب العادات والتقالٌد الؽذابٌة الت

ففى  الجهل باصول التؽذٌة السلٌمة التى تسود معظم سكان تلك الدول ، دورا مهما فى زٌادة حدة المشكلة الؽذابٌة .

ٌمة ؼذابٌة ، حٌث جنوب شرق اسٌا تنتشر زراعة الحبوب الؽذابٌة خاصة الارز على حساب محاصٌل اخرى اكثر ق

% من حجم السعرات الحرارٌة ، بٌنما ٌتضاءل امامها المواد الؽذابٌة 7ٓ-0ٓتشكل هذه الحبوب )نشوٌات (فٌما بٌن 

 البروتٌنٌة مما ٌشٌع بٌنهم امراض سوء التؽذٌة

هى تمثل المصدر وفى افرٌقٌا تنتشر زراعة الٌام والكاسافا وهى محاصٌل جذرٌة نشوٌة فقٌرة فى المواد البروتٌنٌة ،و

الؽذابى الربٌسى.كما ان معظم سكان الهند وبعض سكان افرٌقٌا المدارٌة نباتٌون بالدرجة الاولى لمعتقدات دٌنٌة 

وضعٌة حٌث ٌقدسون الابقار وٌحرمون على انفسهم اكل لحومها ولاٌشربون لبنها ، ومن ثم تفقد هذه الثروة الحٌوانٌة 

 ها فى امس الحاجة للؽذاء البروتٌنى الحٌوانى.دورها كمصدر ؼذابى فى بٌبات سكان

 الظروؾ الاقتصادٌة والسٌاسٌة : -ٗ

الدول النامٌة التى تعانى تلعب الظروؾ الاقتصادٌة والسٌاسٌة دورا واضحا فى زٌادة حدة المشكلة الؽذابٌة وخاصة فى 

مما ودخل الفرد بصفة خاصة  مزمن فى مواردها المالٌة ، وانخفاض واضح فى دخلها القومى بصفة عامة من عجز

ٌقلل من مقدرة الدولة على تموٌل مشروعات التنمٌة الزراعٌة الؽذابٌة ،وعجز ؼالبٌة السكان على شراء ماٌحتاجونة 

من مواد ؼذابٌة خاصة المواد البروتٌنٌة لارتفاع اسعارها . وتلعب الظروؾ الاقتصادٌة الحرجة فى بعض الدول النامٌة 

رارها الى تصدٌر جزء كبٌر من انتاجها من البروتٌن الحٌوانى الذى لو استخدم محلٌا لاسهم فى دورا واضحا فى اضط

. على سبٌل المثال فان باكستان تلجا الى تصدٌر معظم انتاجها من ومكافحة امراض سوء التؽذٌة  تحسٌن التؽذٌة

الكثٌر من انتاجها السمكى رؼم حاجة الروبٌان من اجل الحصول على العملبت الصعبة ، كما تلجا بٌرو الى تصدٌر 

كما ان الكثٌر من الدول النامٌة تحت ضؽط الحاجة الى عملبت صعبة تتجه الى التوسع فى زراعة المحاصٌل  السكان له

. ففى مصر ٌحتل القطن ثلث المساحة رؼم ماتعانٌة من نقص فى الؽذاء  التجارٌة على حساب المحاصٌل الؽذابٌة ،

% من استهلبكها، كما ٌحتل الفول السودانى نصؾ المساحة ٕٓانتاجها من القمح لاٌؽطى سوى  المحصولٌة رؼم ان

 % من المساحة المزروعة فى سٌرٌلبنكا .٘ٙالمزروعة فى السنؽال ، والشاى 

كما ٌإثر الوضع الاقتصادى المتدنى فى مشروعات التنمٌة الؽذابٌة مما ٌإثر على حجم الؽذاء المطلوب . اذ تملك -

لكثٌر من الدول الامكانات الطبٌعٌة للتوسع فى انتاج الؽذا ، ولكنها عاجزة عن استؽلبلها وتنمٌتها فى انتاج الؽذاء ا

 لضعؾ قدرتها على تموٌل تلك المشروعات

 الفاقد الؽذابى نتٌجة للآفات وسوء النقل والتخزٌن :  -٘

خطر الآفات والحشرات والامراض النباتٌة والحٌوانٌة الى ٌإدى اصابة المحاصٌل الزراعٌة الؽذابٌة والثروة الحٌوانٌة ب

  .ففى افرٌقٌا المدارٌة الرطبة وشبه الرطبة حٌث تتوطن تناقص عابد الانتاج

كما ٌزٌد من تفاقم المشكلة الاقتصادٌة بما ٌنعكس سلبا على تنمٌة الانتاج الؽذابى ، ان الكثٌر من الدول النامٌة تستنزؾ 

دها المالٌة فى الانفاق العسكرى على حساب التنمٌة . اذ تعانى هذه الدول من مشكلبت سٌاسٌة جزءا كبٌرا من موار

 داخلٌة وخارجٌة تجرها نحو الانفاق العسكرى المستمر

ذبابة تسى تسى التى تضر بالانسان والحٌوان مما ٌإدى الى قلة استؽلبل الكثٌر من المناطق فى انتاج الؽذاء ، كما 

فبران فى بعض الدول النامٌة مصدر اتلبؾ كبٌر للمحاصٌل الزراعٌة الؽذابٌة . كما ٌإدى سوء التخزٌن ٌشكل الجراد وال

وبدابٌة النقل وقلة التصنٌع الؽذابى الى فقد كمٌات كبٌرة من المواد الؽذابٌة المنتجة ، حٌث ٌتراوح الفاقد خاصة فى 

 % من جملة الحبوب المنتجة ٖٓ-ٓٔالدول النامٌة مابٌن 

 المحاضرة العاشرة



 تابع مشكلة الغذاء

 تقلبات الظروؾ المناخٌة : -ٙ

من المعروؾ ان المناخ بعناصرة المختلفة خاصة الحرارة والامطار من اهم مقومات الانتاج الؽذابى الزراعى والحٌوانى 

بروز المشكلة الؽذابٌة  ومن ثم تقلبات هذٌن العنصرٌن وتذبذهما ٌإثر ولاشك على الانتاجٌة الؽذابٌة بما ٌساهم فى. 

. فموجات الصقٌع والكتل الثلجٌة التى تنتاب مناطق انتاج الحبوب الؽذابٌة من حٌن لاخر كما فى كندا وتفاقمها 

 تإدى الى تضرر مساحات كبٌرة من الاراضى الزراعٌة المنتجة للحبوب الؽذابٌةوالولاٌات المتحدة وروسٌا الاتحادٌة ، 

 . 70ٖٔ-70ٓٔمطار الى تذبذب الانتاج الؽذابى ، كما حدث فى روسٌا الاتحادٌة اعوام كما ٌإدى تذبذب سقوط الا

وٌتضح دور التذبذب المطرى ونوبات الجفاؾ فى التؤثٌر على الانتاج الؽذابى بصورة اكبر فى الدول النامٌة خاصة    

 -70ٓٔ،  79ٖٔ -9ٙبات جفاؾ  )حٌث تعرضت تلك الدول لنو« حزام الجوع»ٌسمى الدول الافرٌقٌة التى تقع فٌما 

( انتكس معها الانتاج الؽذابى والثروة الحٌوانٌة .الامر الذى ترتب علٌه حدوث المجاعات والهجرات الى الدول 70ٗٔ

، وبعد انتهاء نوبة الجفاؾ ظلت آثارها مستمرة ، حٌث ٌعانى سكانها من الجوع وسوء التؽذٌة مما ٌإثر على المجاورة 

 ةقدرتهم الانتاجٌ

 جرؾ التربة والتصحر : -9

لما تضمه من مخزون من العناصر الؽذابٌة اللبزمة  الزراعًالؽذاء  لإنتاجتعتبر التربة من المقومات الاساسٌة 

تضم معظم هذه العناصر الاساسٌة .ومن ثم  التًللمحاصٌل الزراعٌة ، وتمثل الطبقة العلوٌة من التربة الطبقة الحٌوٌة 

 قة العلوٌة من التربة من قٌمتها الانتاجٌة . تقلل مشكلة جرؾ الطب

% من قدرة اراضٌة ٕ٘وتشٌر تقارٌر منظمة الاؼذٌة والزراعة ان العالم قد فقد فى خلبل القرن الماضى ماٌقرب من 

 الزراعٌة نتٌجة نشاط عملٌات جرؾ التربة 

 التلوث : -0

ة ٌإثر بدورة فى الانتاج الؽذابى من خلبل تؤثٌرة كما بدأ التلوث كمشكلة بٌبٌة مطردة خاصة فى الدول المتقدم   

معدلات الانتاج الزراعى والثروة الحٌوانٌة والاسماك ، حٌث ٌإثر التلوث على انتاجٌة المحاصٌل وضعؾ الواضح فى 

وتتعرض الاسماك مقاومتها للبمراض النباتٌة ، كما ٌإثر على درجة الانجاب عند الحٌوانات وقد ٌصٌبها بالعقم . 

لاحٌاء المابٌة للتدهور فى كثٌر من مناطق العالم نتٌجة شدة التلوث المابى ، اضافة الى حظر صٌدها واستخدامها وا

 كؽذاء لما تحملة من مخاطر على صحة الانسان. 

 :وسابل حل مشكلة الؽذاء 

النامٌة ، فان السإال  بعد عرض الاسباب والعوامل التى تقؾ وراء مشكلة الؽذاء فى كثٌر من دول العالم وخاصة الدول

 الملح امام حدة المشكلة وتفاقمها فى تلك الدول وما الحل ؟؟؟؟؟

ٌمكن القول ان حل المشكلة وصورة جذرٌة ،بما ٌحقق التوازن الؽذابى / السكانى ، وفى نفس الوقت نحافظ على     

هذه المعادلة الؽذابٌة / السكانٌة . ومن ثم فان السلبمة البٌبٌة  لانظمة انتاج الؽذاء ، ٌعتبر تحدٌا هابلب ٌواجه البشرٌة 

، وتتحقق هذه المعادلة من خلبل  /البٌبٌة هى المحور الذى ٌجب ان تدور من حوله كل الجهود لحل المشكلة الؽذابٌة

  محورٌن :

 اولا : زٌادة الانتاج الؽذابى بمصادرة المختلفة 

حقٌق العدالة فى توزٌعه من خلبل مراكز  انتاج الؽذاء الى الدول من خلبل تحقٌق التنمٌة الرٌفٌة المتكاملة ، مع ت  

 والمناطق التى تعانى من انتاج الؽذاء .

 ثانٌا : ضبط النمو السكانى 

لتخفٌؾ الضؽط على الطلب الؽذابى وبالتالى تخفٌؾ الضؽط على موارد البٌبة لتحافظ على السلبمة البٌبٌة التى تمثل   

  الامان لاستمرار قدرة البٌبة على انتاج الؽذاء بصورة متواصلة . القاعدة الاساسٌة وصمام



 اولا زٌادة الانتاج الؽذابى مع تحقٌق عدالة فى توزٌعه :

ٌتحقق هذا الامر من خلبل تبنى الدول النامٌة خطط استراتٌجٌة وطنٌة مبرمجة زمنٌا لزٌادة الانتاج الؽذابى بمعدلات     

لتنفٌذ هذه الخطط ومن اهم وسابل زٌادة تفوق معدلات النمو السكانى ، مع توفٌر كل الامكانات والقدرات اللبزمة 

 :الانتاج ماٌلى 

: ٌملك دول العالم النامى مساحة من الاراضى القابلة للزراعة ت الانتاج لها استصلبح الاراضى وتوفٌر مقوما -1

ولم تزرع تعادل  تقرٌبا المساحة التى تزرع فى الوقت الحاضر ، وهو رصٌد جٌد ٌمكن استؽلبله فى حل 

 المشكلة السكانٌة اذا ماتم استصلبحها واعدادها للزراعة وتوفٌر المقومات الاساسٌة

 ل ذلك ماٌلى :وٌقتضى انجاز ك

للزراعة وتحدٌد رتبتها وتوزٌعها والعمل على استصلبحها وتوفٌر اجراء مسح شامل وتفصٌلى للتربات الصالحة -أ

 ماتحتاجة .

لزراعة تلك الاراضى ، من  خلبل تكثٌؾ الجهود للكشؾ عن مصادر العمل على توفٌر موارد المٌاة اللبزمة –ب 

فٌة . كما ٌقتضى الامر التوسع فى مشارٌع تخزٌن المٌاة السطحٌة من خلبل جدٌدة للمٌاة وخاصة فى المٌاة الجو

بناء مجموعة من السدود . كما ٌقتضى الحال تطوٌر وسابل الرى المستخدمة واستخدام وسابل الرى الاقتصادٌة 

  مثل الرى بالرش والرى بالتنقٌط ، كما ٌجب التوسع

طوٌر تقنٌة تحلٌة مٌاة البحر واستخدام مصادر طاقة رخٌصة من خلبل فى توفٌر المزٌد من المٌاة العذبة عن طرٌق ت

استخدام الطاقة الشمسٌة وخاصة فى المناطق الحارة بما ٌإدى الى ادخال الانتاج الؽذابى الى مناطق جدٌدة مثل 

 الاراضى الجافة والشدٌدة الجفاؾ  

النامٌة الفقٌرة التى تعجز مواردها عن تنفٌذ تلك  خاصة فى الدولتوفٌر التموٌل اللبزم لتنفٌذ مشروعات التنمٌة -ج

المشروعات ، وٌتحقق ذلك من خلبل تقدٌم المساعدات المالٌة والفنٌة من جانب الدول الؽنٌة ، حتى تستطٌع تنفٌذ تلك 

 المشروعات

جٌة واللجوء الى كذلك ٌجب على حكومات الدول الفٌرة ان تنبذ اسلوب الصراع المسلح فى حل نزاعاتها الداخلٌة والخار

اسلوب الحوار لحل تلك المنازعات حتى تتمكن من توجٌه جزء من الانفاق العسكرى الضخم الى التنمٌة الرٌفٌة لدعم 

 انتاج الؽذاء .

تعتبر الزٌادة الانتاجٌة الراسٌة محورا هاما لحل المشكلة الؽذابٌة لكثٌر من الدول زٌادة انتاجٌة الاراضى الزراعٌة :  -ٕ

% من متوسط الانتاجٌة على  ٓٗ-ٖٓة ، نظرا لانخفاض هذه الانتاجٌة بصورة واضحة )تتراوح هذه النسبة بٌن النامٌ

  وٌمكن زٌادة الانتاجٌة الراسٌة من خلبل:مستوى العالم . 

 والثروة الحٌوانٌة لاستنباط سلبلات جدٌدة ذات انتاجٌة عالٌة .الاهتمام بالبحوث الزراعٌة  - أ

 الزراعٌة باستخدام الاسمدة العضوٌة والكٌماوٌة بصورة مقننة .خصٌب الاراضى زٌادة الاهتمام بت  - ب

من خلبل التدرٌب والتطوٌر الفنى والتقنى عن طرٌق التوسع فى انشاء مراكز الاهتمام بالعمالة الزراعٌة   - ت

 التدرٌب الزراعى 

 باستخدام المبٌدات الحشرٌة بصورة مقننةمكافحة الحشرات والافات الزراعٌة  - ث

 والاهتمام بالتصنٌع الؽذابى لتقلٌل الفاقد الى ادنى حد ممكن .تطوٌر حدمات النقل والتخزٌن  - ج

الذى تعانى منه الكثٌر من المناطق الزراعٌة فى  دول العالم النامى بوقؾ زحؾ الرمال مكافحة التصحر  - ح

كما حدث فى مشروع وتحسٌن شبكة الصرؾ وتقنٌن استخدام مٌاة الرى بما ٌقضى على مشكلة تملح التربة  

شبكة المصارؾ بمنطقة الاحساء بالمملكة العربٌة السعودٌة التى انقذت الاراضى الزراعٌة من التملح 

 وتدهور الانتاج.

 



لاستخدامه فى وقت الطوارئ لتحقٌق الامن الؽذابى . وٌتحقق ذلك عن طرٌق ضرورة اٌجاد مخزون ؼذابى وطنى  -ٖ

قع استراتٌجٌة ٌخزن فٌها فابض الانتاج فى سنوات الوفرة او توفٌر هذا المخزون انشاء مرافق تخزٌن طوارئ ذات موا

 الاستراتٌجى عن طرٌق الاستٌراد.

 تنمٌة الموارد الؽذابٌة المابٌة : -ٗ

تمثل البحار والمحٌطات والبحٌرات والمجارى المابٌة مصدرا هاما للؽذاء البروتٌنى ممثلب فى الاسماك والقشرٌات 

وتتم تنمٌة هذا وهو مصدر متجدد فى ظل صٌانته واستؽلبله باسلوب راشد فى حدود القدرة التجدٌدٌة .  والرخوٌات .

 المصدر من خلبل : 

 

وتحدٌد قدراتها التجدٌدٌة حتى لانتعدى هذه القدرة بما ٌصون هذا عمل مسح شامل لمصادر الثروة السمكٌة  - أ

 المصدر ونضمن استمراره دون استنزاؾ .

 ءة العاملٌن فى مجال الصٌد من خلبل تدرٌب وتطوٌر الصٌادٌن وتطوٌر وتحدٌث ادوات الصٌد.رفع درجة كفا - ب

الاهتمام بانشاء مزارع للبسماك والقشرٌات ، واستزراع بعض الاعشاب والطحالب البحرٌة ذات القٌمة  - ت

 الؽذابٌة العالٌة ، كما هو الحال مع عش الؽراب .

 ٌنها وتصنٌعها بما ٌقلل من قٌمة الفاقد .تحسٌن وتطوٌر وسابل نقل الاسماك وتخز - ث

 اتخاذ الاجراءات الكفٌلة بمكافحة تلوث المٌاة لحماٌة هذا المصدر  - ج

 

 ثانٌا : ضبط النمو السكانى :

هل ٌمكن القضٌة الاساسٌة التى ٌجب ان نضعها فى اعتبارنا عند وضع الحلول المناسبة لحل المشكلة الؽذابٌة هى :  

زٌادة انتاج الؽذاء بصورة مطردة لمواجهة النمو السكانى المتواصل دون ان نخل بتوازن النظام ان ٌستمر العالم فى 

  الاٌكولوجى للبٌبة ونحافظ على السلبمة البٌبٌة؟؟

 قبل الاجابة على هذا السإال ٌجب ان نعى هذه الحقابق جٌدأ:

 طاقة القصوى للبٌبةان قدرة البٌبة على انتاج الؽذاء محدودة بسقؾ انتاجى معٌن ٌمثل ال-ٔ

بعكس الدول المتقدمة ان الكثٌر من الدول النامٌة التى تعانى مشكلة نقص الؽذاء تتصؾ بمعدلات نمو سكانى سرٌع  -ٕ

 التى تمتلك فابض ؼذابى ، وتتصؾ بمعدلات نمو سكانى بطٌبة جدا.

فرٌقٌا وامرٌكا اللبتٌنٌة ( ستشهد اضافة انه فى ضوءالتقدٌرات المستقبلٌة للسكان فان قارات العالم النامى )اسٌا وا-ٖ

، وهذا ماٌزٌد من جعل الوضع الؽذابى فى تلك الدول حرجا جدا حٌث سكانٌة ضخمة  خلبل الربع الاول من هذا القرن 

 تعجز امكاناتها عن تحقٌق تنمٌة ؼذابٌة تواكب هذا النمو السكانى السرٌع. 

ٌة لاٌتحقق بشكل جذرى على زٌادة الانتاج الؽذابى فحسب ، بل ٌجب فان حل المشكلة الؽذابعلى ضوء هذه الحقابق ، 

ضبط النمو السكانى فى الدول النامٌة لتحقٌق نمو سكانى بطا بما ٌحقق التوازن الؽذابى /السكانى فى المستقبل 

النمو صفر »واكثر من ذلك ٌجب ان تضع الدول النامٌة خطط سكانٌة مستقبلٌة تهدؾ الى الوصول الى  المنظور .

« تساوى معدلات الموالٌد مع معدلات الوفٌات»وٌقصد بصفر النمو السكانى . على الاقل مع نهاٌة القرن القادم«السكانى

وقد حققت بعض الدول الاوروبٌة معدلات نمو تقترب من صفر النمو مثل السوٌد والدنمارك ، وحققت دولا اخرى نموا 

 معدلات الوفٌات كما هو الحال فى المانٌاسلبٌا حٌث اصبحت معدلات الموالٌد اقل من 

كما قامت بعض الدول النامٌة مثل الهند بوضع برامج صارمة لضبط النمو السكانى حٌث اصدرت القوانٌن التى تحرم 

الموظؾ الذى ٌنجب اكثر من طفلٌن من جمٌع مٌزات الاسكان والقروض وتقلد الوظابؾ الكبٌرة ، واكثر من هذا تقضى 



لولاٌات الجنوبٌة بالهند حبس الاب الذى ٌنجب الطفل الثالث لمدة سنتٌن ، كما تقود الهند حملة دعاٌة قوانٌن بعض ا

 لتشجٌع تعقٌم الزوجات التى انجبت طفلٌن .

ان قضٌة ضبط الانجاب قضٌة ملحة بالنسبة للدول النامٌة خاصة دول القارة الافرٌقٌة التى تتسم باعلى معدل نمو  

 سكانى على الاطلبق

 

 المحاضرة الحادية عشرة  

 التصحر

 مقدمة

تعتبر مشكلة التصحرمن المشكلبت البٌبٌة الملحة فى عالمنا المعاصر وبصفة خاصة فى البٌبات الجافة وشبه الجافة بل 

وشبه الرطبة التى تتصؾ بنظم اٌكولوجٌة هشة ذات درجة حساسٌة شدٌدة لاى ضؽط للنشاط البشرى على عناصر 

، ومما ٌإسؾ له ان هذه المشكلة بدأت تمتد لتشمل بعض المناطق الرطبة مما ٌشٌر الى درجة التدمٌر البٌبة الحٌوٌة 

وٌعانى وطننا العربى وعالمنا الاسلبمً من حدة هذه المشكلة الذى ٌمارسه الانسان فى بٌبته دون احساس بالمسبولٌة . 

 دٌدة لمسببات التصحربسبب وقوع معظم اراضٌه داخل دابرة المناطق ذات الحساسٌة الش

، وقد اوضحت تقارٌر المإتمر أن ثلثً دول العالم  799ٔوقد أثٌرت المشكلة اول مرة فى مإتمر التصحر بنٌروبً 

% من جملة سكان العالم ٌعٌشون فى المناطق الجافة وشبه  ٌٗٔعانون من التصحر بصورة او باخرى ، وان حوالى 

ملٌون نسمة منهم   7ٓ -ٓ٘، وان هناك عدد ٌتراوح بٌن ر بدرجات مختلفة الجافة وشبه الرطبة ٌتهددهم خطر التصح

وقد اكدت التقارٌر التالٌة زٌادة اعداد المتؤثرٌن بالتصحر حتى ٌتؤثرون بصورة تكاد تكون مباشرة من مشكلة التصحر ، 

بب زٌادة حدة التصحر ملٌون نسمة مهددة حٌاتهم بس 0٘ٓلٌصل الى  707ٔبلػ عددهم حسب تقرٌر الامم المتحدة فى 

 ملٌار دولار سنوٌا   ٕٙ، وان الخسابر الاقتصادٌة الناجمة عن التصحر تقدر بنحو 

ان قارة افرٌقٌا وهى الاكثر معاناة من مشكلة التصحر ، ٌقدر ان مساحات كبٌرة وللتدلٌل على التصحر تشٌر التقارٌر 

لتى كانت حتى وقت قرٌب ذات انتاجٌة معقولة تحولت من  الهوامش الجنوبٌة للصحراء الكبرى ا ٕالؾ كم ٘ٙبلؽت 

كم كل  ٙ. فمثلب مورٌتانٌا تزحؾ فٌها الصحراء بمعدل الى مناطق صحراوٌة تماما على مدى الخمسٌن سنة الماضٌة 

 كم سنوٌاً  7سنة ، والسودان بمعدل 

لبٌولوجٌة للبٌبة . وٌعرؾ مفهوم التصحر : التصحر مصطلح مستحدث للتعبٌر عن مشكلة تناقص وتدهور القدرة ا

إحداث تؽٌر سلبً فى خصابص البٌبة الحٌوٌة بما ٌإدى الى خلق ظروؾ تجعلها اقرب الى الظروؾ »التصحر بؤنه 

تكثٌؾ أوتعمٌق للظروؾ الجافة من خلبل حدوث تدهور فى الطاقة »وٌعرؾ اٌضا « الصحراوٌة أو اكثر جفافاً 

 الؽابات ( بشكل طبٌعى -الرعى -على إعالة استخدمات الارض الرٌفٌة )الزراعةالبٌولوجٌة للبٌبة بما ٌقلل من قدراتها 

 »امتداد مكانى للظروؾ الصحراوٌة فى اتجاه المناطق الرطبة وشبه الرطبة »وتعرٌؾ اخر لهورست منشنج بانه  » 

ة ولم تكن صحارى من قبل وتعنى هذه التعرٌفات ان المناطق المتصحرة مناطق فقدت الكثٌر من قدراتها البٌولوجٌ      

وٌجب توضٌح ان هناك  بل كانت ذات قدرات بٌولوجٌة وذات ؼطاء نباتى اكثر ؼنى وتنوع وكثافة من الوضع الحالى .

فرق بٌن المناطق الصحراوٌة والمناطق المتصحرة ، فالاولى ظاهرة طبٌعٌة والثانٌة ظاهرة بشرٌة بالدرجة الاولى 

وٌعتبر التصحر عملٌة دٌنامٌة ذاتٌة الانتشار تزداد خطورتها او تقل تبعا لدرجة  »صحراء الانسان »وٌطلق علٌها 

 التدهور الذى ٌصٌب قدرات البٌبة البٌولوجٌة

 مظاهرالتصحر :للتصحر مظاهر كثٌرة ومتنوعة تتمثل فى :      

را لاحتواء هذه جرؾ التربة : ٌعتبر من اخطر مظاهر التصحر، خاصة عندما تجرؾ الطبقة العلوٌة منها ، نظ -1

الطبقة على معظم العناصر الؽذابٌة اللبزمة لنمو النبات . وتنشط ظاهرة جرؾ التربة عندما ٌتدهور الؽطاء 

خاصة فى تربات مناطق سفوح الجبال والمناطق المنحدرة التى تساعد على تزاٌد حدة النباتى الواقى للتربة 

وتشٌر تقارٌر منظمة الفاو ان العالم ٌفقد كل سنة الكثٌر من ة .نشاط التعرٌة المابٌة والهوابٌة التى تجرؾ الترب

 ملٌون هكتار من الاراضى الزراعٌة لتعرض ترباتها للجرؾ الشدٌد ٕٔانتاجٌة 



 عودة نشاط الكثبان الرملٌة الثابتة :- -2

فها البٌولوجٌة تإهل ٌعتبر عودة نشاط الكثبان الرملٌة الثابتة ، اوتكوٌن كثبان رملٌة نشطة فى بٌبات لم تكن ظرو   

وللتذكٌر فانه ٌوجد نوعان من الكثبان الرملٌة الاولى المتحركة .لتكوٌن مثل هذه الكثبان من مظاهر التصحر الخطرة 

)الحٌة ( والثانٌة ) الثابتة )المٌتة( وٌعنى ثبات الكثبان الرملٌة وجود وفرة فى الرطوبة والنمو النباتى الذى ٌعمل 

وقؾ زحفها . ومن ثم فان عودة نشاط الكثبان وتحركها ٌعنى حدوث تؽٌٌر وتدهور فى القدرة على تثبٌت الكثبان و

 البٌولوجٌة لهذه الكثبان مما ادى الى اختفاء الؽطاء النباتى الذى كان ٌعمل على تثبٌتها.

الكثٌر من كونها تتسبب فى ؼمر وتؤتى خطورة تحرك الكثبان الرملٌة الثابتة او تكوٌن كثبان رملٌة نشطة فى 

 الاراضى الزراعٌة والرعوٌة بالرمال مما ٌحٌلها الى مناطق متصحرة تماما.

تناقص الؽطاء النباتى وتدهور نوعٌته :ٌعتبر تناقص مساحة وكثافة الؽطاء النباتى وتدهور نوعٌته من مظاهر  -3

هذه المناطق نحو الظروؾ التصحر . اذ ٌعنى هذا التناقص ان القدرة البٌولوجٌة للبٌبة قد تدهورت وبدأت تدفع 

انما ٌتمثل فى تدهور . ولا ٌقتصر الامرعند حد تناقص مساحة الؽطاء النباتى وكثافته ، الجافة الصحراوٌة 

نوعٌة النباتات باحلبل نباتات اقل قٌمة ؼذابٌة اوؼٌر مستساؼة من جانب الحٌوانات محل انواع جٌدة واكثر 

 قٌمة

ح التربة وتؽدقها كمإشر لحدوث التصحر فى البٌبات الزراعٌة المروٌة رٌا تملح التربات وتؽدقها :  ٌإخذ تمل -4

اذا ٌعمل تملح التربة على ضعؾ خصوبتها الانتاجٌة وقد ٌصل الامر الى اصابة التربة بالعقم . اصطناعٌا 

% من مساحة الاراضى ٔمثلما حدث فى جنوب ووسط العراق حٌث ٌقدر ان  الانتاجى )تربة ؼٌر منتجة(

وٌة تتملح سنوٌا وتصبح خارج دابرة الاراضى المنتجة، وكما حدث اٌضا فى منطقة القطٌؾ  الزراعٌة التى المر

  تعانى من عدم وجود شبكة للصرؾ مما ترتب علٌه زٌادة ملوحة التربة وتؽدقها

 فها الى : ٌقصد بها درجة شدة او حدة التدهور فى القدرة البٌولوجٌة للبٌبة ، حٌث ٌمكن تصنٌ:حالات التصحر 

تصحر طفٌؾ : اخؾ انواع التصحر ، ولاٌنجم عنه اى ضرر واضح لمظاهر ومقومات الحٌاة. وهو هنا كونة ظاهرة 

 فقط.

تصحر معتدل :اول حالات تبرز فٌها خطورة التصحر كمشكلة ،حٌث ٌبدأ التصحر فى هذه الحالة ٌاخذ ابعاد خطٌرة ، 

ن مظاهرها حدوث درجة متوسطة من التدهور فى الؽطاء النباتى او حٌث ٌإثر فى القدرة البٌولوجٌة للبٌبة ، وم

  تكوٌن كثبان رملٌة صؽٌرة.

تصحر شدٌد :تعتبر هذه الحالة درجة متقدمة للتصحر ، وٌإشر لها بانتشار الحشابش والشجٌرات ؼٌر المرؼوبة  -ٖ

الى جرؾ التربة اضافة الى تكوٌن  على حساب الانواع المرؼوبة والمستحبة وكذلك ذٌادة نشاط التعرٌة التى تإدى

الاخادٌد الكبٌرة وعودة نشاط الكثبان الرملٌة الثابتة ، وتقل القدرة البٌولوجٌة للتربة فى هذه الحالة بنسب تتراوح 

 %.7ٓ-٘بٌن 

 تصحر شدٌد جدا :وفٌه تفقد البٌبة معظم قدراتها البٌولوجٌة بما ٌحٌلها الى الى نمط من الصحارى الحقٌقٌة ، -ٗ

وفٌها تتكون الكثبان الرملٌة الضخمة بالاضافة الى حدوث تملح للتربة تفقد معها قدرتها الانتاجٌة وتصبح عقٌمة 

  تماماً 

ٌعد الاخلبل فى النظام البٌبى الطبٌعً والبشري من اهم مسببات التصحر ، وٌمكن ان نجمل تلك   اسباب التصحر:

 الاسباب فى :

 أولا : اسباب طبٌعٌة : 

 ص كمٌة الامطار فى السنوات التى ٌتعاقب فٌها الجفاؾ .تناق-ٔ

، وبالتالى ٌقلل من هطول الامطار كما انه ٌعرض التربة للبنجراؾ وٌقلل فقر الؽطاء النباتى ٌقلل من التبخر -ٕ

 خصوبتها.

 .انجراؾ التربة بفعل الرٌاح ونقلها من مواضعها  -ٖ



التربة ونقلها بفعل العوامل المناخٌة والمٌاة ، وهى ظاهرة طبٌعٌة قدٌمة وهى تؤكل  Erosionالتعرٌة او الانجراؾ -ٗ

 ، ولكن زاد من حدتها فى العصر الحدٌث اتباع معاملبت زراعٌة ؼٌر واعٌة مثل الرعى الجابر وازالة الؽابات

الطبقة السطحٌة اما تجرٌؾ التربة الزراعٌة فهو ببساطة عمل تخرٌبى من فعل الانسان ؼٌر الواعى ، مثل استخدام 

من التربة فى صناعة طوب البناء ) كما كان ٌحدث فى مصر (،وكذلك انجراؾ التربة بفعل المٌاة وخاصة الامطار فى 

زحؾ الكثبان الرملٌة : تحتل حركة الكثبان الرملٌة وطمرها للبراضى المجاورة ابسط انواع  -٘المناطق المنحدرة 

ملبحظة ، ومن ثم ٌبدوا انها كانت السبب فى شٌوع تعبٌر )زحؾ الصحراء ( التصحر ، ولكنها اكثر ظهورا والاٌسر 

 . وتمثل الكثبان الرملٌة تهدٌدا دابما للبراضى المزروعة وللطرقوتؽطى هذه الكثبان جانبا كبٌرا من الصحارى 

 ثانٌا : اسباب بشرٌة 

 :الضؽط السكانى على البٌبة ، وٌتمثل بما ٌلى  -ٔ

النباتات الطبٌعٌة باجتثاثة لها ،وتحوٌلها الى اراض زراعٌة ، وخاصة فى المناطق تعدى الانسان على  •

 الهامشٌة .

التعدى على الاراضى الزراعٌة بتحوٌلها الى منشؤت سكنٌة وصناعٌة وؼٌرها ، بالاضافة الى عملٌات  •

الظاهرة باسم  التعدٌن الواسعة ، وما تتركة من اثر على الاراضى الزراعٌة المجاورة لها وتعرؾ هذه 

  )التصحر الحضارى (

 :اسالٌب استخدام الاراضى الزراعٌة وٌتمثل فى  -ٕ

 اسالٌب تتعلق باعدادالارض الزراعٌة كالحراثة العمٌقة والخاطبة- -

فالزراعة ؼٌر المرشدة او ؼٌر العقلبنٌة فى اراضى اسالٌب تتعلق باختٌار الانماط المحصولٌة والدورة الزراعٌة ، -

رى ٌمكن ان تإدى الى تعرض التربة للتعرٌة ، كما ان زراعة الارض بنفس المحصول لفترات متكررة الرى المط

 ٌإدى الى اصابتها بفد خصوبتها ومن ثم تناقص ؼطابها النباتى وتعرضها للتعرٌة .

حة التربة اسالٌب تتعلق بالممارسات الزراعٌة نفسها كالرى والصرؾ والتسمٌد والحصاد ، مما ٌإدى الى زٌادة ملو

 وتناقص خصوبتها

 : الاستؽلبل السٌا للموارد الطبٌعٌة ،وٌتمثل فى -ٖ

، والملوحة او التملح نوع من انواع التصحر ،  استنزاؾ الموارد الجوفٌة والتربة ٌعرضهما للتملح وتدهور نوعٌتهما

ربة وتتناقص خصوبتها ، خاصة وهو ٌحدث فى الاراضى المروٌة تحت ظروؾ المناخ الجاؾ ،بحٌث تزداد ملوحة الت

وتتحول بالتالى الى تربة ؼٌر منتجة )تتصحر ( مثلما حدث فى وادى دجلة والفرات ، وفى الكثٌر من الواحات ، لذا 

 لابد من التفكٌر جدٌا فى عملٌات الصرؾ من اجل علبج هذه المشكلة

 تلوث المٌاة السطحٌة والجوفٌة والتربة ٌساهم فى ظاهرة التصحر -

  بر وؼٌر المنظم ٌسبب ازالة الؽطاء النباتى ، وبالتالى تتهٌؤ الفرصة للزحؾ الصحراوى .الرعى الجا -

 اهم المشاكل الناتجة عن التصحر :

 انخفاض او خسارة المحاصٌل فى الاراضى الزراعٌة المروٌة اوالمطرٌة -

 انخفاض الؽطاء النباتى فى المراعى واستنفاذ الاؼذٌة المخصصة للماشٌة -

 الؽابات الناتج عن استخدام الاخشاب كمصدرللطاقة . اختفاء -

 النقص فى المٌاة الجوفٌة والسطحٌة وارتفاع نسبة التبخر -

  .زحؾ الرمال الذى قد ٌؽمر الاراضى الصالحة للزراعة -



المتؤثرة وزٌادة حدة الصراع على الموارد وزٌادة التسبب فى عدم الاستقرار الاقتصادى والسٌاسى فى المناطق  -

 الهجرة الى مناطق اخرى 

الخسارة فى التنوع البٌولوجى ولاسٌما فى المناطق التى تعتبر مراكز لاصل الانواع المحاصٌل الربٌسٌة فى العالم  -

 كالقمح والشعٌر.

كس الضوء وخفض المعدل الحالى لنتح ٌساهم التصحر فى تؽٌر المناخ من خلبل زٌادة قدرة سطح الارض على ع -

 النبات وزٌادة انبعاث الؽبار وزٌادة ثانى اكسٌد الكربون فى الؽلبؾ الجوى

 المحاضرة الثانية عشرة

 مظاهر التصحر وطرق العلبج

 مظاهر التصحر واشكاله :

تعرٌة الطبقة العلٌا من التربة : تؤتى اهمٌتها فى كونها تمثل منطقة التؽذٌة الربٌسٌة للنبات والمنطقة التى لدٌها -ٔ

القدرة على تشرب المٌاة والاحتفاظ بها ، ولهذا كثٌرا ماٌإدى جرؾ الطبقة العلوٌة الى ماٌعرؾ )بالجفاؾ الفٌزٌولوجى 

.واكثر المناطق تعرضا لتعرٌة الطبقة العلوٌة من التربة هى اعٌة واشاعة التصحر (وبالتالى فقدان التربة لاهمٌتها الزر

سفوح الجبال والمنحدرات كما هو الحال فى اقلٌم التل فى المؽرب العربى ، وعلى سبٌل المثال تنشط التعرٌة المابٌة 

 التى تزال منها طبقتها العلوٌة  هكتار من التربة 7ٓٓوالهوابٌة فى جرؾ الطبقة العلوٌة ، حٌث تفقد ٌومٌا حوالى 

 عودة نشاط الكثبان الرملٌة : -ٕ

تؤتى خطورة تحرك الكثبان الرملٌة فى انها تتسبب فى تدمٌر الاراضى الزراعٌة والرعوٌة مما ٌحٌل المنطقة المتؤثرة 

ار من جهة ، وتدهور . وتؤتى حالة التصحر نتٌجة لسببٌن تناقص كمٌة الامطبحركة الكثبان الى حالة التصحر الشدٌد 

 الؽطاء النباتى من جهة اخرى . 

ومن امثلة ذلك ماحدث فى العراق حٌث ؼطت الكثبان الرملٌة المتحركة مشروعات الرى والصرؾ فى منطقة الحسٌب 

  والدٌوانٌة والحلة ، كما شهدت المملكة هجوما للكثبان الرملٌة على بعض قرى المناطق الشرقٌة .

لقد ادى الافراط الرعوى وقطع الاشجار فى منطقة المؽرب نباتى الطبٌعٌى وتدهور نوعٌته : تناقص الؽطاء ال -ٖ

الى تدهور معظم الؽابات فٌه لتحل محلها حشابش الاستبس ، كما تحولت المناطق التى كانت مؽطاه بالاستبس العربى 

جنوب افؽانستان الى خلق حالة شدٌدة من كما ادى تدمٌر الؽطاء النباتى فى الى مناطق ذات نباتات صحراوٌة فقٌرة ، 

ومن جانب اخر فان تدهور النوعٌة واحلبل نباتات اقل قٌمة وؼٌر التصحر لاتتفق مع الظروؾ المناخٌة الحالٌة  . 

مستساؼة من قبل الحٌوانات ٌعد صورة من صور التصحر ، وهذا ماحدث فى شمال دارفور حٌث استبدل نبات 

 و اقل قٌمة وؼٌر مستحبالحسكنٌت بنبات الهوسا وه

 تملح التربة الزراعٌة وزٌادة قلوٌتها : -ٗ

وهذه الظاهرة تقلل الخصوبة الانتاجٌة للتربة ، كما هو الحال فى جنوب ووسط العراق واقلٌم البنجاب فى باكستان ، 

التملح مشكلة خطٌرة وؼٌرها من المناطق الزراعٌة المروٌة والتى ٌساء فٌها استخدام مٌاة الرى الى الحد الذى جعل 

 تهدد مستقبل الانتاج الزراعى فى تلك المناطق

 زٌادة كمٌة الاتربة فى الهواء : -٘

ان زٌادة الاتربة فى الهواء تعتبر مإشراً وشكلبً من اشكال التصحر ، حٌث ٌإدى ذلك الى جرؾ وتذرٌة التربة ،ففى 

مما ادى الى تقلٌل  79٘ٔ-79ٓٔفى الفترة بٌن عامى  شمال دارفور لوحظ زٌادة كمٌة الاتربة فى الهواء بشكل واضح

 الرإٌة فى مناطق الفاشر.

 درجات التصحر وخطورتها :

  اربعة درجات او فبات لحالات التصحر هى :تختلؾ حالات التصحر ودرجات خطورتها من منطقة لاخرى ، وهناك 



 تصحر خفٌؾ : -ٔ

النباتى والتربة بما لاٌإثر على القدرة البٌولوجٌة للبٌبة بشكل وٌإشر له بحدوث تلؾ او تدمٌر خفٌؾ جدا فى الؽطاء  

 .واضح 

 تصحر معتدل :  -ٕ

وٌإشر له بحدوث تلؾ بدرجة متوسطة للؽطاء النباتى وتكوٌن كثبان رملٌة صؽٌرة وتكوٌن بعض النتوءات وتملح 

  % .ٓ٘ -ٓٔواضح للتربة بما ٌقلل عابد الانتاج بنسب تتراوح بٌن 

 : تصحر شدٌد -ٖ

ٌإشر له بانتشار الحشابش والشجٌرات ؼٌر المرؼوبة على حساب الانواع المرؼوبة والمستحبة ، وزٌادة نشاط  

التعرٌة بنوعٌها الهوابٌة والمابٌة ، مما ٌإدى الى شدة تعرٌة الارض من ؼطابها النباتى وتكوٌن الاخادٌد الكبٌرة 

 .بالاضافة الى تملح التربة

ر له بتكوٌن كثبان رملٌة كبٌرة عارٌة ونشطة وتكوٌن العدٌد من الاخادٌد او الاودٌة العمٌقة تصحر شدٌدجداً : ٌإش -ٗ

  الانتاجى . الكبٌرة وحدوث درجة عالٌة من التملح ، وتصل التربة الى درجة العقم

قدراتها  وهذه الحالة هى اخطر المراحل حٌث تتحول المنطقة الى مرحلة تصحر حقٌقى ، وٌصبح استصلبحها واستعادة

  البٌولوجٌة مرة ثانٌة عملٌة صعبة وكثٌرا ماتكون ؼٌر اقتصادٌة

وتقٌٌم درجة خطورة التصحر على اساس سرعة درجة حساسٌة الارض للتصحر من جهة ودرجة الضؽط البشرى 

 :والحٌوانى من جهة اخرى ، وتتحدد خطورة التصحر فى ثلبث درجات هى 

درجة خطورة التصحر عالٌة جدا اذا كانت المنطقة هدفا للتصحر السرٌع جدا مع  وتكون. معتدلة  –عالٌة  –عالٌة جدا 

 ثبات الظروؾ الطبٌعٌة القابمة . اما الدرجة المعتدلة ٌكون التؽٌر او التدهور بصورة بطٌبة نسبٌا

 اهم الوسابل الكفٌلة بمعالجة التصحر :

 :المسح الشامل والتفصٌلى لموارد البٌبةالحٌوٌة -ٔ

ٌة دول العالم وخاصة النامى التى تعانى من التصحرتفتقر الى الدراسات والبٌانات التفصٌلٌة عن طبٌعة ؼالب   

وبالتالى ان الامر ٌفرض علٌها عمل مسح بٌبى شامل لتقٌٌم الحمولة ، وخصابص مكونات وقدرات عناصر بٌبتها 

ٌن قدرات البٌبة من ناحٌة ومتطلبات الاستخدامات البٌبٌة التى تعتبر مدخلب ربٌسٌا لاى خطة تنموٌة لتحقٌق التوازن ب

 الرٌفٌة المختلفة لموارد البٌبة من ناحٌة اخرى .  

فان ضبط الاستخدام :لما كان تدهور اراضى المراعى من اكثر مظاهر التصحر شٌوعا ، ضبط الاستخدام الرعوى  -ٕ

 :  مكن تحقٌق هذا عن طرٌقالرعوى وتقنٌنه ٌعتبر خطوه مهمة على الطرٌق لمكافحة التصحر ، وٌ

ا بما ٌتٌح مسح طاقة او قدرة المراعى الاستٌعابٌة حتى نتمكن من تحدٌد الاعداد المناسبة من الحٌوانات وانواعه -ٔ

 استخداما عاقلب ومتوازنا للمراعى ٌحول دون تعرضها للتدمٌر او الاستنزاؾ السرٌع

ضبط الاستخدام الرعوى ، وذلك بتنظٌم حركة الرعاة داخل ارض تطوٌر ادارة المراعى لما لها من اهمٌة خاصة فى  -ٕ

 المراعى وتقسٌمها الى مناطق ٌسمح فٌها بالرعى واخرى ؼٌر مسموح فٌها مطلقا

ان تطوٌر المرعى وصٌانته ٌقتضى اعادة النظر فى فلسفة توطٌن البدو المطبقة فى معظم المناطق ، توطٌن البدو :  -ٖ

التصحر ان توطٌن البدو بفلسفته الحالٌة ٌسهم فى انتشار التصحر بدرجة اكبر من حالة اذ ٌرى المهتمٌن بمشكلة 

البداوة المترحلة. وٌمكن القول ان كلمة توطٌن بمعناها الحقٌقى لاتطبق تطبٌقا سلٌما ، وان ماٌتم فى الوقت الحاضر 

  ٌجب ان تنطلق من عدة اسس هى :ان فلسفة التوطٌن الصحٌحة فقط ولٌس توطٌن . » اسكان للبدو »لاٌعدو كونه 



معنى ذلك انه ٌجب تحدٌد الكثافة ٌجب ان تتحدد درجة التوطٌن من منطلق القدرة الاستٌعابٌة لارض المرعى.  -ٔ

الحٌوانٌة للبدو المستقرٌن فى ضوء القدرة الاستٌعابٌة للمرعى مع ضرورة توزٌع مناطق التوطٌن على كل ارض 

 المرعى.

 وخاصة فى موسم الجفاؾ بما ٌإمن ؼذاء الحٌوانات.موارد مابٌة  دابمة ونباتات علؾ متوفرة العمل على توفٌر -ٕ

الاساسٌة داخل ارض المرعى ٌعطى للحٌوانات تحسٌن البنٌة الاساسٌة فى منطقة المرعى وخاصة شبكة الطرق  -ٖ

رض المراعى من نواكشوط حتى قدرة ومرونة على الحركة . مثل طرٌق الامل الذى نفذته مورٌتانٌا والذى ٌخترق ا

  نٌما على الحدود الشرقٌة.

 ضبط وتقنٌن الاستخدام الزراعى : -ٖ

ٌعتبر ضبط وتقنٌن الاستخدام الزراعى خطوة مهمة على الطرٌق لمكافحة التصحر لما ٌحدثة الضؽط الزراعى من 

إهلها ظروفها البٌبٌة لاعالة زراعة ماافرطنا فٌه او اسانا استخدامه سواء بالتوسع فى مناطق هامشٌة لاتتصحر اذا 

وٌتحقق الاستخدام الراشد . ناجحة او الافراط فى استخدام مٌاه الرى بما ٌساعد على سرعة تملح وتؽدق التربة 

  للزراعة فٌما ٌلى :

فان الرطبه ،التى تمثل القطاع الاكبر من النشاط الزراعى فى المناطق شبه الجافة وشبه بالنسبة للزراعة المطرٌة : -ٔ

  مكافحة التصحر ٌقتضى اتباع الاسس التالٌة :

وقؾ انتشار هذا النوع من الزراعات خارج المناطق ؼٌر الملببمة للزراعة تفادٌا للتدهور السرٌع لقدرات هذه المناطق -

 واشاعة 

 التصحر .

المابٌة القابمة وانشاء العدٌد من  تكثٌؾ الجهود للكشؾ عن مصادر المٌاة الجوفٌة ، بالاضافة الى ضبط مٌاة المجارى-

 السدود والخزانات

وقد اثبتت التجارب نجاح هذا النوع محاولة الجمع بٌن الزراعة وتربٌة الحٌوان او ماٌسمى بالزراعة المختلطة ،  -ٖ

ضافة الى من الزراعات فى المناطق الجافة وشبه الجافة ، وقد انعكس هذا النجاح فى ارتفاع عابد المحاصٌل الزراعٌة ا

 القٌمة المضافة للحٌوانات.

بالنسبة للزراعة المروٌة فان الامر ٌقتضى ترشٌد استخدام مٌاه الرى بما ٌتفق وطبٌعة التربة من ناحٌة والمركب  -ٕ

وٌتحقق هذا بتوعٌة الزراع بخطورة الاسراؾ فى استخدام مٌاة الرى وادخال انظمة رى  المحصولى من ناحٌة اخرى ،

 دة للمٌاة مثل الرى بالرش والرى بالتنقٌطمتطورة ومقتص

صٌانة الاشجار وضبط قطعها :لما كان الاسراؾ فى قطع الاشجار واهمال صٌانتها وتنمٌتها من العوامل المساندة  -ٗ

لانتشار التصحر ، فان وضع ضوابط لقطع الاشجار وتنمٌة وصٌانة هذا المورد الحٌوى ٌعتبر خطوة اساسٌة على 

الاهتمام باستزراع الاشجار خاصة فى المناطق  :.وٌتحقق هذا من خلبل التصحر ووقؾ انتشارة  الطرٌق لمكافحة

الاهتمام باقامة مزارع خاصة لانتاج الاخشاب حول لتضع حداً لهذا التدهور ونوقؾ عملٌات التصحر. كذلك المتدهورة 

ة للوقود واؼراض البناء بما ٌخفؾ الضؽط لتوفٌر اكبر قدر من حاجة الناس من الاخشاب اللبزمالمستوطنات البشرٌة 

 على الاشجار الحالٌة ومنحها فرصة للتجدٌد واستعادة وضعها الطبٌعى السابق

سن القوانٌن التى تمنع قطع الاشجار بدون موافقة مسبقة وخاصة فى المناطق الحرجة على ان ٌحكم وٌضبط  -

 .هذه الموافقات القدرة التجدٌدٌة والتعوٌضٌة لهذه الاشجار

 وقؾ زحؾ الرمال : -٘ -

لما كانت حركة الرمال والكثبان الرملٌة من العوامل التى تساعد على اتساع دابرة التصحر وزٌادة حدته ،   -

 فان الامر ٌقتضى العمل على وقؾ حركة هذه الرمال ومحاولة تثبٌت مصادرها الاصلٌة.

 ل بناء اسوار ومصدات للرمالوهناك عدة طرق لتثبٌت الكثبان منها التثبٌت المٌكانٌكى من خلب



وهناك التثبٌت .  التثبٌت بالمشتقات النفطٌة او الكٌماوٌة عن طرٌق رش سطح الكثٌب بطبقة رقٌقة من هذه المواد

 .البٌولوجى باستزراع نباتات مقاومة للجفاؾ 

ٌمثل قش الارز فاصل وقد استخدمت الصٌن قش الارز فى تثبٌت الكثبان الرملٌة بتقسٌم منطقة الكثبان الى مربعات 

بٌنها ثم استزراع هذه المربعات ، وتعرؾ هذه الطرٌقة بطرٌقة الشطرنج ، وقد نجحت فى تثبٌت مساحات كبٌرة من 

الكثبان بهذه الطرٌقة. كما نجحت دول مجلس التعاون الخلٌجى فى تثبٌت مساحات كبٌرة من الكثبان الرملٌة ووقؾ 

 زحؾ الرمال

 ضرورٌة : التعاون الدولى حتمٌة -ٙ

لما كانت معظم الدول التى تعانى من التصحر  دولا نامٌة لاتملك الامكانات والقدرات المالٌة بما ٌمكنها من مواجهة هذه 

المشكلة الخطٌرة ، ولما كانت هذه الدول لاتتحمس لتبنى مشروعات مكافحة التصحر لانها فى معظمها مشروعات ؼٌر 

ى الطوٌل ( فان الامر ٌقتضى ان ٌتعاون وٌتكافل المجتمع الدولى فى الاخذ بٌد هذه استثمارٌة )لٌس لها عابد على المد

الدول لمواجهة المشكلة وتقدٌم المساعدات الفنٌة والمادٌة والمساهمة فى انشاء مراكز تدرٌب محلٌة لخلق كفاءات 

  متخصصة وقادرة على تنفٌذ مشروعات مكافحة التصحر وادارتها بنجاح

 

 الثة عشرةالمحاضرة الث

 التلوث

 مفهوم التلوث :

«. حدوث تؽٌر وخلل فى الحركة التوافقٌة التى تتم بٌن مجموعة العناصر المكونة للنظام الاٌكولوجى»ٌعنى التلوث 

وٌنجم هذا الخلل نتٌجة تحرك مدخلبت ) نفاٌات الانتاج والاستهلبك ( تجاه النظام الاٌكولوجى باحجام وانواع تفوق قدرة 

مواد سامه او معقدة ٌصعب التعامل معها مما ٌإدى الى الاخلبل  على استٌعابها خاصة اذا كانتالتقنٌة الذاتٌة فى النظام 

 بالحركة التوافقٌة بٌن عناصره وماٌصاحب ذلك من اخطار عدٌدة تهدد وتضر بالاحٌاء وؼٌر الاحٌاء . 

افساد المكونات البٌبٌة حٌث تتحول هذه المكونات من عناصر مفٌدة الى عناصر ضارة )ملوثات ( » او بمعنى اخر هو 

. فمثلب ٌعتبر وجود ثانى اوكسٌد الكربون من العناصر المهمة من ما   فٌفقدها الكثٌر من دورها فى صنع الحٌاة م

عناصر الهواء فى صنع الحٌاة ، ولكنه ٌتحول الى ملوث اذا ما زاد او قل عن المعدل الآمن الذى قدره المولى سبحانه 

الاضرار لمظاهر الحٌاة وهى المشكلة التى ٌعانى منها عالمنا  وتعالى ، اذ مع اى تؽٌر فى نسبته ٌحدث الكثٌر من

 المعاصر نتٌجة الزٌادة الواضحه فى نسبته والخوؾ من استمرارها

ان لكل نظام اٌكولوجى قدرة معٌنة على التنقٌة الذاتٌة من خلبل ماٌسمى وحتى نفهم كٌؾ ٌحدث التلوث ٌجب ان نعلم 

. فمثلب اذا كان هناك نهر تبلػ قدرته الكلٌة على التنقٌة ظام الاٌكولوجى متوازنا)بالعملٌات الطبٌعٌة ( بما ٌحفظ الن

فان هذا النهر ٌظل نظامه الؾ شخص عند معدل ونمط استهلبك معٌن ،  ٓٓ٘الذاتٌة ماٌعادل مخلفات او نفاٌات 

هم لم ٌتعد قدرته الاٌكولوجى متوازنا ونظٌفا ؼٌر ملوث طالما ظل عدد السكان من حوله ومعدل ونمط استهلبك

اذ ٌستطٌع النهر من خلبل العملٌات الطبٌعٌة ان ٌستوعب كل النفاٌات وٌحتوٌها اول باول وٌظل .الاستٌعابٌة السابقة 

 محافظا على توازنه ونظافته

تعجز اما اذا زاد عدد السكان او زاد معدل استهلبكهم عن المعدل السابق او تؽٌر نمط الاستهلبك فان العملٌات البٌبٌة 

ومن ثم ٌاخذ فابض النفاٌات فى التراكم عاما بعد اخر مما ٌإدى عن احتواء واستٌعاب كل النفاٌات التى تفوق قدرته ، 

الى تلؾ الدورة الاٌكولوجٌة واختلبل العلبقات التوافقٌة بٌن عناصر النظام الاٌكولوجى وماٌصاحبها من ظهور نتابج 

وتلوثها محدثة اضرار كثٌرة للبحٌاء المابٌة اضافة الى الاضرار الناجمة عند  مثل افساد لنوعٌة المٌاهلهذا التلوث  

 استخدام تلك المٌاة فى الانشطة المختلفة

 انواع التلوث :

 ٌنقسم التلوث حسب الوسط الذى ٌحدث فٌه الى ثلبثة انواع ربٌسة:



 الارضى –المابى  –الهوابى 

 التلوث الهوابى :

اثمن موارد البٌبة الطبٌعٌة حٌث لاٌستطٌع ان ٌستؽنى عنه اى كابن حى للحظات معدودة  ٌعتبر الهواء رؼم توافره من

.هذه النعمه بؤ ٌعبث بها الانسان وٌفسده بما ٌطلقه من ؼازات وؼبار ومواد سامه ؼٌرت من تركٌبته الاساسٌة 

 مٌر لعناصر البٌبةالمتوازنه وقللت من قٌمته عن اداء دوره وتحوله من مصدر حٌاة الى مصدر امراض وتد

 وٌعتبر التلوث الهوابى اخطر انواع التلوث للبعتبارات الاتٌه:

 لاتستطٌع الكابنات الحٌة ان تستؽنى عن الهواء للحظات معدودة -ٔ

، فلٌس للبنسان اى خٌار فى ان ٌستنشق هواء معٌن وٌترك الآخر فهو مفروض من الصعب تفادى الهواء الملوث -ٕ

 علٌنا.

قدم مكعب من الهواء ٌومٌا ، وعلٌه  ٖٕٓ، حٌث ٌقدر ان الفرد ٌستنشق ان الانسان ٌستنشق منه كمٌات كبٌرة جدا  -ٖ

ٌمكن ان نتصور كم ٌدخل اجسامنا كل ٌوم من ملوثات مع مانستنشقه ، خاصة اذا علمنا ان القدم المكعب قد ٌحتوى 

  على حوالى الؾ ملٌون جسٌم .

 مفهوم التلوث الهوابى :

خلل فى النظام الاٌكولوجى الهوابى نتٌجة اطلبق كمٌات كبٌرة من العناصر الؽازٌة والصلبة مما ٌإدى » ٌعرؾ بانه  

الى حدوث تؽٌر كبٌر فى خصابص وحجم عناصر الهواء فٌتحول الكثٌر منها من عناصر مفٌدة وصانعة للحٌاة ، الى 

ر تصل الى حد الموت والهلبك للكابنات الحٌة ، وتدمٌرا عناصر ضارة )ملوثات ( تحدث الكثٌر من الاضرار والمخاط

وقد اتسع مفهوم التلوث الهوابى لٌشمل الضوضاء التى اصبحت تفسد طبٌعة الهواء ».  وتخرٌبا للمكونات ؼٌر الحٌة

 الهادبة ، وتحوله الى هواء مزعج ومإلم مسببا الكثٌر من الامراض

  مصادر التلوث الهوابى:

 ة متنوعه بعضها طبٌعى والآخر بشرى ، بعضها بطرٌق مباشر ، والآخر بطرٌق ؼٌر مباشر .للتلوث مصادر عدٌد

 وٌاتى فى مقدمة مصادر التلوث هذه الملوثات .:

 –تعتبر الصناعة من اكبر مصادر التلوث الهوابى ، خاصة اذا ماكانت تعتند على الوقود الحفرى )الفحم الصناعة :  -ٔ

مصدر ربٌسى للطاقة . اذا ٌنطلق منها عند احتراقها كمٌات كبٌرة من الؽازات والجسٌمات الؽاز الطبٌعى ( ك –النفط 

 التى تعمل من خلبل تراكمها فى الؽلبؾ الجوى على تؽٌٌر )افساد( تركٌبة الهواء 

هدد بما ٌإدى الى حدوث خلل فى نظامه الاٌكولوجى ٌصبح معه الهواء مصدرا لكثٌر من المخاطر والمضار التى باتت ت

 كل مظاهر الحٌاة الحٌة وؼٌر الحٌة.

وهو ؼاز عدٌم اللون نفاذ الرابحة  ثانى اكسٌد الكبرٌت ،ومن اخطر انواع الؽازات التى تنبعث من المصانع نجد     

ملٌون  ٓ٘ٔملٌون طن مترى سنوٌا اضافة الى  ٕٓٔوخانق ، وٌقدر حجم الؽاز المتسرب الى الؽلبؾ الجوى بنحو 

 الطبٌعٌة وخاصة البراكٌنطن من المصادر 

اول اوكسٌد الكربون الذى ٌتمتع بقابلٌة للبتحاد مع هٌموجلوبٌن الدم مما ٌحد من قدرة ومن الؽازات الخطرة اٌضا 

الاوكسجٌن داخل الجسم على اتمام دورته العادٌة ، اضافة الى تقلٌل قدرة الدم على استخلبص الاوكسجٌن من الهواء 

 .سان لخطر الاختناقالمستنشق مما ٌعرض الان

خطورته تكمن فى ان جسٌمات الكربون قادرة على وان كان من اقل الؽازات خطورة الا ان اما ثانى اوكسٌد الكربون 

امتصاص الؽازات السامة فٌتحول بذلك الى ؼاز خطر من ناحٌة ، وتؤثٌرة على درجة حرارة الؽلبؾ الجوى من ناحٌة 

 اخرى



حداث التلوث الهوابى عند حد اطلبق الؽازات والجسٌمات الناتجة عن حرق الوقود ولاٌقتصر تؤثٌر المصانع فى ا

وعلى انما ٌمتد لٌشمل اٌضا ماٌتسرب من المصانع من ؼازات سامة وخاصة مصانع المبٌدات الحشرٌة ، الحفرى ، 

ان توفى نتٌجة  70٘ٔسبٌل المثال فقد نتج عن تسرب احد الؽازات السامة من احد مصانع الكٌماوٌات فى الهند عام 

 الؾ شخص اخر معظمهم اصٌب بالعمى ٓ٘شخص اضافة الى اصابة اكثر من  ٖٓٓٓذلك 

 السٌارات والطابرات : -ٕ

تمثل السٌارات والطابرات المصدر الثانى من مصادر التلوث الهوابى ، بل فى بعض البٌبات تعتبر المصدر الأول  

وتؤتى خطورة السٌارة كمصدر والأخطر وخاصة داخل المستوطنات الحضرٌة التى تشتد فٌها كثافة مرور السٌارات . 

التى تقدر كمٌته  زات الخطرة جدا مثل اول اوكسٌد الكربونفى ان عادم السٌارات ٌحوى الكثٌر من الؽاللتلوث الهوابى 

الذى ٌتسبب فى  ٗ،ٖملٌون طن ، كما ٌحتوى على البنزٌن  ٖٓ٘المنبعثة من السٌارات على مستوى العالم بنحو 

 اصابة سكان المدن بالسرطان ، والكربوهٌدرات والرصاص وؼٌرهم. 

تقذؾ فى الطبقة الهوابٌة السفلٌة التى تتعامل معها الاحٌاء بشكل ومما ٌزٌد من خطورة ملوثات عادم السٌارات انها 

 مباشر ، ومن ثم تنتقل الملوثات بسرعة وبشكل مباشر الى اجسامنا والى محاصٌلنا الزراعٌة وثروتنا الحٌوانٌة .

مكعب من العادم متر  ٓٙوللتدلٌل على الخطورة فان الدراسات اكدت ان السٌارة الصؽٌرة ) اربعة سلندر( تقذؾ حوالى 

متر مكعب / ساعة  ٕٓٔمتر مكعب والنقل والاتوبٌس  7ٓبؽازاته وجسٌماته كل ساعة شؽل ، والسٌارة الكبٌرة تقذؾ 

 عمل . ومن ثم تشكل السٌارة مصدرا اساسٌا للتلوث الهوابى فى البٌبات التى تتزاٌد فٌها كثافة استخدام السٌارات

  المصادر النووٌة : الاشعاعٌة

وظهر مع استخدام الانسان للمواد المشعة مثل الٌورانٌوم وؼٌرها فى مصادر الحدٌثة المسببه للتلوث الهوابى ، من ال

وقد صاحب كل هذا اجراء العدٌد ) المجال العسكرى(.مجال تولٌد الطاقة ) المجال السلمى( ، وصناعة الاسلحة النووٌة 

لمواد المشعة الى الؽلبؾ الجوى وانتشارها فى فى مناطق كبٌرة من التجارب النووٌة ، وماٌنجم عنها من تسرب بعض ا

 . ولٌس ببعٌد الاستخدام ؼٌر الانسانى للقنبلة الذرٌة على مدٌنتى هٌروشٌما ونجازاكى

تسرب بعض الاشعاعات النووٌة الملوثة للبٌبة من بعض محطات تولٌد الطاقة والسفن التى تستخدم اضافة الى ذلك 

، حٌث تحركت سحابة كثٌفة من الاشعاع النووى لمسافة 70ٙٔكما حدث فى مفاعل تشرنوبٌل عام الطاقة النووٌة ، 

كٌلو متر وفى الٌابان لتصل بفضل هبوب الرٌاح الى السوٌد والنروٌج والدنمارك وهولندا ، حٌث سجلت نسبة  ٓ٘ٙٔ

 امثال المستوى العادى ٓٔ -٘التلوث الاشعاعى زٌادة تتراوح بٌن 

 الحرارى : الانقلبب -ٗ

حدوث حالة ؼٌر عادٌة لدرجة الحرارة فى الطبقات السطحٌة من الؽلبؾ الجوى على عكس الوضع »ٌقصد به    

تقل كلما ارتفعنا عن سطح البحر ، بٌنما فى حالة فمن المعروؾ ان درجة الحرارة فى الظروؾ العادٌة « الطبٌعٌى

) خلبل حٌز معٌن من الؽلبؾ الجوى( حٌث تكون درجة رتفعنا الانقلبب الحرارى تزداد درجة الحرارة نسبٌا كلما ا

حرارة الطبقات السفلٌة من الطبقة الهوابٌة السطحٌة اقل حرارة نسبٌاً من الطبقات العلوٌة التى تلٌها ومن ثم تتوقؾ 

  حركة الهواء الصاعد فى هذه المنطقة نتٌجة لعجز الهواء

المحصلة الطبٌعٌة لهذا الوضع ؼٌر الطبٌعى أن الملوثات الهوابٌة تؤخذ فى وتكون السفلى البارد نسبٌا عن الصعود . 

التجمع والتراكم فى الطبقة السفلٌة مما ٌتٌح الفرصة لهذه الملوثات ان تتعدى الحد الآمن لها بسرعة وحدوث الكثٌر 

 . 7ٗ0ٔ، لوس انجلوس  7ٖٓٔكما حدث فى وادى المٌز فى بلجٌكا  من المخاطر

وٌنقسم الى . وٌحدث عادة فى اثناء اللٌل وفى ساعات الصباح المبكر نقلبب الحرارى مصٌدة الملوثات وٌطلق على الا

 :نوعٌن من حٌث الاسباب

وٌحدث عادة فى لٌالى الشتاء فى البٌبات المعتدلة الدفٌبة والباردة ومعظم اٌام السنة فى «  مناخى» انقلبب حرارى 

طح الارض فى اثناء اللٌل الى تبرٌد الهواء الملبمس لسطح الارض وتتابع حٌث تإدى برودة سالمناطق الصحراوٌة 

وهكذا ٌحدث هذا التبرٌد فى الطبقات القرٌبة من سطح الارض التى تصبح نسبٌا ابرد من الطبقات التى تعلوها ، 

الشمس فى  خاصة بعد سطوعالانقلبب الحرارى وٌزٌد من خطورة تجمع الملوثات ماٌحدث من تفاعل كٌماوى بٌنها 



الصباح الباكر مكونة ماٌسمى بالضبخان الكٌماوى، ومثال ذلك ماٌحدث بصورة متكررة فى المدن الصناعٌة الكبرى مثل 

  طوكٌو ونٌوٌورك

 «تضارٌسى»انقلبب حرارى  -ب

بٌة هوا.ومن المعروؾ ان هناك دورة ٌحدث فى مناطق الاودٌة والاحواض شبه المؽلقة المطلة على مسطحات مابٌة    

ممثلة فى نسٌم الوادى والجبل ، ولما كان نسٌم الجبل ٌحدث لٌلب فانه ٌتسم بالبرودة وعندما ٌهبط )نتٌجة ثقلة ( ٌاخذ 

فى التجمع والتراكم فى باطن الوادى طاردا الهواء الدافا الذى كان موجود الى اعلى ، ونتٌجة لذلك تتكون فى منطقة 

ى عكس القاعدة العامة : الطبقة السفلٌة وتحتل باطن الوادى وتكون ذات درجة الوادى طبقتٌن مختلفتٌن من الهواء عل

  حرارة منخفضة نسبٌا ، والطبقة العلٌا دفٌبة نسبٌا .

 اسباب اخرى : -٘

استخدام المبٌدات الحشرٌة حٌث ٌتطاٌر الكثٌر من مكوناتها فى كما ٌسهم فى صنع التلوث الهوابى فى البٌبات الزراعٌة 

فعلى سبٌل  افة الى ماتقذفه البراكٌن من ؼازات وبكمٌات ضخمة مما ٌسهم فى زٌادة حدة التلوث الهوابى .الهواء اض

اطلق كمٌات من الؽبار والرماد ظلت تدور حول العالم لمدة عامٌن  7ٓٓٔالمثال ان ثورة بركان كاتماى فى الاسكا عام 

تكوٌن سحابة واسعة احدثت تلوثا هوابٌا فى منطقة وما ترتب علٌه من  70ٔٔوكذلك ثورة بركان سانت هٌلبنه ، 

 واسعة حول منطقة البركان شمال الولاٌات المتحدة

 

 المحاضرة الرابعة عشرة

 انواع اخرى من التلوث

 التلوث الضوضابى :

ٌعتبر التلوث الضوبى من صور التلوث الهوابى من منطلق أن الضوضاء عبارة عن موجات صوتٌة تنقل عبر الهواء 

.حٌث تشٌر الكتابات الضجٌج ٌعتبر مشكلة قدٌمة حاول الانسان تفادٌها منذ عصور قدٌمة لواقع ان الضوضاء أو .وا

كما الى الملل والسؤم من المدنٌة التى تعج بضوضاء الانسان ، على بعض الالواح الطٌنٌة التى وجدت فى سومر وبابل 

كانت تؽطى الشوارع التى ٌسكن فٌها الفلبسفة كما  ات لٌلب ،كان ٌمنع فى المدن الاؼرٌقٌة والرومانٌة اصدار الاصو

 والاؼنٌاء بمواد خاصة تقلل من اصوات العجلبت ووقع حوافر الخٌول

 قٌاس الضوضاء ) الاصوات (

اصبحت الضوضاء فى الوقت الحاضر مشكلة بٌبٌة خطٌرة فى المدن والمناطق الصناعٌة لتزاٌد استعمال وبعد فقد    

 الضوضاء المختلفة من آلات ومعدات ومركبات وؼٌرها .مصادر 

وتتفاوت الموجات الصوتٌة فى حدتها وشدتها حٌث تتراوح بٌن الصوت الخافت الذى لاٌكاد ٌسمع والصوت المرتفع   

-ٔوهى تتدرج بٌن « دٌسٌبل»وتقاس الضوضاء بوحدة قٌاس تسمى . جدا الذى قد ٌصل الى درجة الازعاج المإلم 

  دٌسٌبل . 9٘.وتكون شدة الصوت ) الضوضاء ( مقبولة اذا كانت اقل من  وحدة ٕٓٓ

 .تصبح الضوضاء خطرة ومسببة لكثٌر من الامراض 9٘اما اذا زادت شدة الصوت عن 

 مصادر الضوضاء:

خاصة اذا ماكانت المستوطنة الحضرٌة صناعٌة او تشتد فٌها تعتبر الضوضاء مشكلة حضرٌة بالدرجة الاولى ،     

كثافة السكانٌة والمرورٌة .وتختلؾ مصادر الضوضاء التى تتباٌن بٌن الطابرات الجامبو والمعدات والآلات الكهربابٌة ال

 على اختلبؾ انواعها الى اصوات الناس انفسهم

دٌسٌبل فى بعض المدن الامرٌكٌة  7٘-7ٓوقد وصل معدل الضوضاء فى المدن الكبرى الى درجات عالٌة ، تتراوح بٌن 

( ٕٓٔ-7٘وربٌة، وتعتبر مدٌنة القاهرة من اكثر مدن العالم ضوضاء الناجم عن حركة السٌارات وآلات التنبٌه )والا

 دٌسٌبل فى مدٌنة الكوٌت فى وقت الذروة 7ٓدٌسٌبل وتصل الى 



 ثانٌا : التلوث المابى :

إحداث تلؾ او فساد لنوعٌة لنوعٌة المٌاه مما ٌإدى الى حدوث خلل فى نظامها الإٌكولوجى »ٌقصد بالتلوث المابى    

حٌث تصبح ضارة أو مإذٌة عند استخدامها او ، بصورة او باخرى ، مما ٌقلل من قدرتها على اداء دورها الطبٌعٌى 

وٌتمثل التلوث المابى ». دها السمكٌة وؼٌرها من الاحٌاء المابٌة وبصفة خاصة موارتفقد الكثٌر من قٌمتها الاقتصادٌة 

وزٌادة ، وتدهور الاحٌاء المابٌة النباتٌة ، استنزاؾ كمٌات كبٌرة من الاوكسجٌن الذابب فى الماء : فى عدة ابعاد هى 

 نسبة المواد الكٌماوٌة والمٌكروبات والفٌروسات مما ٌجعل استخدام المٌاه محفوفا بالمخاطر

 مصادر التلوث المابى :

ٌسهم كل منها فى تلوٌث المٌاة بصورة او باخرى وعندما نتؤمل هذه المصادر للتلوث المابى مصادر كثٌرة متنوعة   

 .نجد انها فى معظمها مصادر تعود الى سلوكٌات الانسان ؼٌر البٌبٌة 

 وتتمثل هذه المصادرفى : 

وعادة ماٌتسرب النفط الى المسطحات المابى انتشارا وتؤثٌرا . النفط : ٌعتبر النفط من اكبر مصادر التلوث  -1

 المابٌة اما بطرٌقة ؼٌر متعمدة او بطرٌقة متعمدة

 وتتمثل مصادر النفط التى تسهم فى تلوٌث المسطحات المابٌة فى :

 حوادث انفجار ناقلبت النفط : -أ

سكاب كمٌات كبٌرة من النفط الى المسطحات حٌث تتعرض بعض الناقلبت الى حوادث انفجار ، وٌنجم عن ذلك ان   

وتستخدم كمٌات كبٌرة جدا من المذٌبات الكٌماوٌة لترسٌب النفط فى القاع خوفا من اندلاع الحرابق. المابٌة .

والحقٌقة ان هذه المذٌبات الكٌماوٌة زادت من حدة التلوث المابى لانها اضافت ملوثا جدٌدا الى جانب النفط وان 

 حو الاعماقكان قد هوى ن

لقد شهد العالم مجموعة من انفجارات بعض تلك الآبار وعلى سبٌل حوادث انفجار الآبار النفطٌة البحرٌة :  -ب

والذى ظل ٌتدفق منه النفط طٌلة ثلبثة اسابٌع . وقدرت كمٌات النفط  790ٔالمثال حادثة انفجار ببر للنفط عام 

الخلٌج العربى بعض الحوادث المتشابهة ولكنها اقل خطورة التى تدفقت منه بنحو نصؾ ملٌون طن . وقد شهد 

 نسبٌا.

 حوادث الخلل فى عملٌتى الشحن والتفرٌػ : -ج

، وكثٌرا ماٌإدى حدوث خلل  مفاجا فى اجهزة ضبط الشابعة فى معظم الموانا النفطٌة حدوث هى من الظاهرات 

 الخزانات او تمزق  

وخزانات النفط ، الى تدفق كمٌات لاٌستهان بها فى احواض تلك الموانا  فى احد الخراطٌم الموصلة بٌن الناقلة   

الؾ برمٌل فى اثناء شحن احدى  9ٔمحدثة درجة من درجات التلوث النفطً. فعلى سبٌل المثال حادثة تسرب 

 .70ٕٔالناقلبت بالنفط فى مٌناء الؽردقة فى 

 مٌاه الموازنة : -د

ة الذهاب الى موانا تصدٌر النفط تملبء خزاناتها بالماء بنسبة تتراوح بٌن ان ناقلبت النفط فى رحلمن المعروؾ   

  % لٌتحقق لها التوازن اثناء الابحار ، وتتخلص الناقلبت من تلك المٌاه قبل9٘-ٓٙ

للمٌاه وبالتالى تطرح هذه الناقلبت المٌاه بما تحمله من بقاٌا نفط فى خزانات الناقلة محدثا تلوثا دخولها المٌناء ، 

  الاقلٌمٌة للدول المصدرة.

 مخلفات سفن الشحن والناقلبت : -هـ 

كما تلجؤ سفن الشحن والناقلبت الى التخلص من مخلفات زٌوتها المحترقة وؼٌرها فى البحار والمحٌطات محدثة 

 تلوثا نفطٌا.



 مخلفات المصانع : -ٕ

ت المابٌة لاعتبارات كثٌرة ، ونظرا لهذه العلبقة من المعروؾ ان الصناعة تمٌل الى التركز بالقرب من المسطحا  

الوثٌقة ، فقد استؽلت هذه العلبقة اسوأ استؽلبل حٌث اتخذ المسبولٌن عن هذه المصانع المسطحات المابٌة 

معتقدٌن ان تلك المسطحات قادرة كمستودعات آمنه للتخلص من نفاٌات المصانع سواء كانت سابلة ام صلبة ، 

 النفاٌات دون حدوث اضرار بنظامها الاٌكولوجىعلى استٌعاب هذه 

وتؤتى خطورة المخلفات الصناعٌة فى كمٌاتها الضخمة بما ٌفوق النظام الاٌكولوجى للمٌاه على احتوابها فضلب عن 

كونها تحتوى مواد كٌمٌابٌة ومعدنٌة سامة وضارة بالاحٌاء المابٌة قابلة للتراكم فى اجسامها لدرجة تإدى الى 

 نسان المستهلك لها .تسمم الا

ولا ٌقتصر تؤثٌر المصانع عند طرح تلك النفاٌات فقط بل ٌمتد لٌشمل ماتطرحة تلك المصانع من مٌاه ساخنة    

 )المٌاه المستخدمة فى تبرٌد الآلات ( وٌعرؾ هذا النوع من التلوث المابى )بالتلوث الحرارى (

دة استهلبك الاسماك  من الاوكسجٌن مما ٌقلل من فرص الذى ٌعمل على رفع درجة حرارة المٌاه وبالتالى زٌا

  زٌادة الثروة السمكٌة

كما ان المٌاه الساخنه تعمل على تحلل نسبة كبٌرة من الاوكسجٌن الذابب فى الماء، وٌقلل فى نفس الوقت من 

فة الى ان بالاضا قدرة الاسماك على امتصاص الاوكسجٌن من الهواء الملبمس ما ٌإثر على حجم هذه الاحٌاء

ارتفاع درجة حرارة المٌاه ٌإدى الى هجرة كثٌر من الكابنات الحٌوانٌة المابٌة الى  مناطق جدٌدة او حدوث خلل 

 فى حلقة تكاثرها مما ٌسبب نقصاً فى أعدادها .

 مٌاه المجارى الصحٌة : -ٖ

تمثل مٌاه المجارى الصحٌة مصدرا خطرا من مصادر التلوث المابى ،حٌث تلجؤ المستوطنات الحضرٌة الى   

ولارٌب ان القاء هذه المٌاه ، التخلص من مٌاه مجارٌها بطرحها فى البحار والمحٌطات او الانهار التى تطل علٌها 

د عضوٌة كثٌرا ماٌفسد نوعٌة المٌاه ، حٌث الملوثة بالكٌماوٌات والمٌكروبات والفٌروسات وماتحتوٌة من موا

ٌإثر على «تلوثؤ فٌروسٌاً »ٌتؽٌر لونها ورابحتها وتصبح مرتعا خصباً لتكاثر البكترٌا الضارة والفٌروسات محدثة 

صحة الانسان وانتاجه الزراعى الذى ٌعتمد على هذه المٌاة الملوثة.مثل نهر الدانوب الذى بدات تتؽٌر مٌاه من 

 ى الى اللون الازرق نتٌجة لطرح المخلفات فٌهاللون البن

 تكثٌؾ استخدام المبٌدات الحشرٌة والاسمدة الكٌماوٌة : -ٗ

من خلبل ماٌتسرب الٌها من مواد كٌماوٌة مع مٌاه كما تتعرض الاحواض النهرٌة والمسطحات البحرٌة للتلوث 

الحشرٌة والعشبٌة والتى تحتفظ بوجودها فى  الصرؾ الزراعى نتٌجة تكثٌؾ استخدام الاسمدة الكٌماوٌة والمبٌدات

البٌبات المابٌة لفترات طوٌلة مما ٌساعد على اختزانها وتراكمها فى اجسام الاحٌاء البحرٌة الى الحد الذى ٌشكل 

 خطورة بالؽة على حٌاة الانسان الذى ٌستهلكها

  Acid Rainالمطر الحمضى :  -٘

ماء نقٌة طهورة ، وهى الخاصٌة التى تجعلها صالحة لسقٌا النباتات من المعروؾ ان مٌاه الامطار تنزل من الس

فقط وخاصة فى  ٗ-٘من  (ph)ولكن مع زٌادة الملوثات الهوابٌة انخفض الأس الهٌدروجٌنىوالحٌوان والانسان، 

المناطق الصناعٌة ، الامر الذى جعل مٌاه الامطار مرتفعة الحموضة )المطر الحمضى( ، وقد وصلت درجة 

( فقط اى ماء ٕفى ولاٌة فرجٌنٌا حٌث بلػ الأس الهٌدروجٌنى ) 790ٔضة المطر اعلى مستوى لها عام حمو

كجم/  ٓ٘ٔ-ٓٓٔتبٌن ان ترسبات الكبرٌت الناجم عن المطر الحمضى تتراوح بٌن دراسة شدٌد الحموضة.وفى 

  سنوٌا فى منطقة الرور بالمانٌا .

 المواد المشعة والخطرة :-ٙ

نتٌجة التجارب الذرٌة والتسرب الذى ٌحدث من محطات القوى النووٌة سواء ن التلوث الاشعاعى تعانى المٌاة م

اثناء التشؽٌل او نتٌجة خلل او احتراق للمفاعلبت النووٌة كما حدث لتشرنوبٌل وسقوط الامطار المحملة 

تجاه لدفن النفاٌات الخطرة فى بالاشعاعات النووٌة ، كما زاد خطر التلوث المابى بالمواد المشعة نتٌجة زٌادة الا



 ٕٕٓٓاعماق البحار والمحٌطات وخاصة فى المٌاه الاقلٌمٌة للدول النامٌة ، حٌث طرحت احدى السفن الاٌطالٌة 

 طن من المواد الخطرة فى المٌاه الاقلٌمٌة اللٌبٌة

 درجات التلوث :

ات التى تطرح فى البٌبة، وٌمكن تقسٌم تختلؾ درجات التلوث وتتباٌن مخاطره تبعا لدرجة وحجم ونوعٌة النفاٌ

 درجاته الى :

التلوث المقبول : وهى درجة محدودة من التلوث ولاٌصاحبها اخطار واضحة تمس مظاهر الحٌاة وؼٌرها من -ٔ

سطح الارض ، ومن ثم فهى درجة لاتتعدى كونها ظاهرة بٌبٌة ولٌست مشكلة ، وتعتبر عند هذا الحد درجة 

وٌمكن القول بان هذه الدرجة من التلوث كانت موجودة فى معظم بٌبات العالم قبل الانقلبب معقولة من التلوث ، 

 الصناعى

مما ٌإدى الى الاخلبل « الخط الآمن»التلوث الخطر:   ٌمثل الدرجة التى تتعدى فٌها الملوثات حد الظاهرة  -ٕ

كثٌرة على معظم مكونات البٌبة الحٌة بالحركة التوافقٌة داخل النظام الاٌكولوجى وما ٌصاحب ذلك من اخطار 

ومن ثم ٌبرز التلوث كمشكلة ، وقد ظهرت بداٌات هذه المرحلة مع الانقلبب الصناعى وما صاحبه ، وؼٌر الحٌة 

من اطلبق كمٌات هابلة من النفاٌات والفضلبت متنوعة الخصابص والمصادر فى كل البٌبات المختلفة بما ٌعوق 

 وهى درجة من التلوث تنتشر فى الوقت الحاضر فى معظم الدول الصناعٌة ٌة ،قدرتها على التنقٌة الذات

 التلوث القاتل: -ٖ

اخطر درجات التلوث حٌث تتعدى فٌه الملوثات الحد الخاطر لتصل الى ماٌسمى الحد القاتل او المدمر للبحٌاء 

تها تلوح فى الافق فى بعض المناطق .والحقٌقة ان هذه الدرجة وان كانت لم ٌقدر لها الانتشار بعد ، فان ارهاصا

منذرة ومحذرة من مؽبة التهاون والتراخى فى مكافحة التلوث. ومن هذه المناطق التى تعٌش مؤساة التلوث القاتل 

بحٌرة إٌرى فى امرٌكا الشمالٌة ، حٌث ٌنتظم حولها العدٌد من المدن الصناعٌة التى كانت تتخذ من البحٌرة مكانا 

بالنفاٌات السابلة والصلبة وؼٌرها على اعتقاد ان البحٌرة قادرة على احتواء كل ماٌطرح فٌها من مناسبا تلقى فٌه 

 نفاٌات

 عالمٌة التلوث: 

وان كان ٌبدوا مشكلة محلٌة الحدوث ، الا انه ٌعتبر مشكلة عالمٌة بالدرجة الاولى .اذ ان مما لاشك فٌه ان التلوث 

عوامل كثٌرة لاتعرؾ حدود سٌاسٌة تتوقؾ عندها.فهى تتصؾ بقدرتها على الملوثات )هوابٌة ومابٌة ( تحت تؤثٌر 

على الحركة المرنة والانتقال الحر من موقع الى اخر على المدى القرٌب والبعٌد مما ٌعطى للمشكلة صفة العالمٌة 

.كما انها تفسر لنا . ولعل هذه العالمٌة هى التى تدعو الى ارتفاع الصٌحات المستنكرة فى مناطق متعددة من العالم 

القلق الذى ٌصٌب الدول الساحلٌة المطلة على بحر ما عندما تتعرض ناقلة نفط للبنشطار او الانفجار فى هذا 

 70ٙٔالبحر.ومثله القلق الذى عاشته القارة الاوروبٌة  من انفجار المفاعل النووى تشرنوبٌل فى روسٌا عام 


