ملخص مادة جغرافيا البحار والمحيطات .............. إعداد وطباعة (( أبو أصــــايل ))
يقسم العلماء علم البحار والمحيطات للفروع التالية:
1. طبيعة البحار والمحيطات
2. كيمياء البحار والمحيطات
3. البيئة الحيوية في البحار والمحيطات 
نظريات تفسير نشأة البحار والمحيطات
1. النظرية التتراهيديةtetrahedral : تعرف بنظرية المنشور الثلاثي الأضلاع. تبني هذه النظرية Lothyan Grain, 1875)). ترب النظرية أن الأرض كانت سائلة فتصلبت بعد أن تعرضت لبرودة أدت لانكماشها لتتخذ الشكل الهرمي، حيث احتلت المحيطات المساحات الأكثر اتساع والأكثر انخفاض. ويبدو اليابس في شكل مثلثات تتجه قممها نحو الجنوب. ويحتل الماء الجزء الأعظم من نصف الأرض الجنوبي. هذه النظرية تجاهلت عملية دوران الأرض الذي يؤدي لتشكيل الشكل الكروي.

2- نظرية الزحزحة القارية continental drift: ظهرت النظرية في العام 1910م بواسطة العالم الفريد فاجنر Alfred Wagner.يري فاجنر أن اليابس حتى أواخر الزمن الأول يتكون من كتلة تعرف باسم بانجايا، يتغلغل فيها زراع مائي يفصلها لكتلتين: الكتلة الشمالية وتعرف باسم اوراسيا، والجنوية والتي تعرف بجندوانا لاند. كانت كتلة بانجايا تتركز حول القطب الجنوبي (العصر الكربوني) وتحيط بها المياه. يري فاجنر أن تلك الكتلة الضخمة انشطرت (العصر الكربوني) إلى أجزاء أخذت تتزحزح وتبتعد عن بعضها حتى وصلت لشكلها الحالي
3- نظرية الألواح المشكلة للقارات plate tectonic: تري النظرية أن الغلاف الصخري lithosphere يرقد على 11 لواح plate تتباين في حجمها، وتتحرك عبر طبقة الأثينوسفيرasthenosphere  (نطاق موهوmoho  أو الطبقة التي تقع بين القشرةcrust  والكسوة mantel) الشبه سائلة. حركة الألواح قد تكون حركة تباعد أو تقارب بينها. هذه الحركة تعمل علي نشأة السلاسل الجبلية أو تشققات عميقة وأخاديد بحرية وذلك بناء علي نوعية الالواح، وكثافتها، وسمكها. عند تباعد الألواح كما هو الحل في المحيط الأطلنطي يخرج صهير من باطن الأرض ليملأ الفراغ ويتصلب فيكون سلسلة الجبال الغاطسة التي تمتد من الشمال إلى الجنوب.
لم تتوقف المعرفة الإغريقية على الابعاد والتوزيع الجغرافي للبحار والمحيطات، بل تعداها في الخوض في تمييز الخصائص الطبيعية والحيوية لمياه البحار والمحيطات. من بين علما الإغريق في هذا المجال: 
1- أرسطو: يعد أول من درس البيئة الحيوية في البحر

2- بيثاس: ملاح فلكي قام برحلة بحرية من مرسيليا إلى المحيط الأطلسي في القرن الرابع قبل الميلاد
3-  ايراتوستين: بذل مجهودا لمعرفة محيط الأرض وأنشاء خريطة وقع عليها المسطحات المائية 
4- بطيلموس: انشاء خريطة دون فيها اليابس والمسطحات المائية 
من أهم الطرق والأدوات المستخدمة في الكشف عن قاع المحيط نجد:
1- طريقة الصوت وصداه لقياس أعماق البحار
2- جمع العينات المفتتة من قاع المحيط
3- تسجيل الخصائص الطبيعية لمياه البحار والمحيطات
4- طرق قياس الأمواج والمد والجزر والتيارات البحرية
5- التصوير والاستشعار وذلك باستخدام آليات تصوير تحت الماء
يتم جمع عينات من صخور ورواسب قاع المحيط عن طريق:
  - كباشة الأعماق
- كباشة باترسيون 
- الأنابيب المفرغة من الهواء 
تستخدم العديد من الآليات لقياس الخصائص الطبيعية لمياه البحار والت منها:
· ترمومترات قياس درجة حرارة المياه السطحية
· ترمومترات قياس درجة حرارة المياه السفلية
· الثرموجراف تسجيل درجة حرارة المياه لموقع معين سواء أن كان على السطح أو في الأعماق
· كرة الأعماق: لتجنب الضغط على الأجهزة خاصة لقياس خصائص من أعماق بعيدة
من أهم العوامل التي ينتج عنها تذبذب مستوي البحر:
1.انصهار الجليد 
2.حدوث حركات باطنية (تكتونية) من لزلازل والبراكين
3. الحركات الباطنية (التكتونية) الكبرى
4. تراكم الراسب والمفتتات في قاع المحيط
5. التغيرات الجيوديسية
6. التغير الذي يحدث في الخصائص الطبيعية لمياه المحيط.
تأثير درجة حرارة المياه على خصائص البحار والمحيطات
1- كمية الأشعة الشمسية التي تعمل على رفع درجة حرارة المياه تسخين طبقة الهواء الملامسة لسطح الماء. 
2- تبلغ كثافة المياه الصافية اعلى درجة لها 
3- تتأثر بالخصائص الطبيعية والكيمائية لمياه البحار والمحيطات 
عوامل تغير درجة حرارة مياه البحار والمحيطات
1- الإشعاع الشمسي المصدر الأساسي لحرارة البحار والمحيطات. 
2- وتتباين درجة الحرارة من مسطح مائي إلى آخر
· تختلف في المسطح المائي الواحد خلال فصول السنة المختلفة. يعود التباين في درجات حرارة المسطحات المائية إلى:
1- الموقع الجغرافي
2- متوسط طول مدة الاشراق اليومية 
3- الزاوية التي ترد بها الأشعة الشمسية 
4- تغير الأحوال المناخية 
5- مدي قدرة المياه على امتصاص الأشعة الشمسية
6- حركة المد والجزر، والتيارات البحرية
درجة حرارة المياه السطحية في المسطحات المائية
· في البحار تكون المياه الباردة الأعلى كثافة أسفل المياه على السطح الأقل كثافة. 
· ترجع زيادة كثافة المياه السفلية إلى ارتفاع نسبة الملوحة فيها
· تبين خطوط الحرارة المتساوية 
· المتوسط السنوي لدرجة حرارة 
· تأثير فعل الرياح الباردة في النصف الجنوبي
· أعلي درجات حرارة لمياه البحار والمحيطات تسجل شمال خط الاستواء
· مياه المحيط الأطلسي في العروض المدارية والاستوائية تتميز بارتفاع درجة حرارتها وذلك لتأثرها بأشعة الشمس العمودية الساقطة عليها
· درجة حرارة المياه السطحية في نصف الكرة الجنوبي أقل بكثير عن مسطحات في نفس النطاقات العرضية في النصف الشمالي. 
  يعود انخفاض درجة حرارة المياه السطحية بالمحيطين الأطلسي والهندي إلي:
1.انصهار كتل الجليد المتجمعة في قارة أنتاركتيكا والجبال الثلجية العائمة.

2.هبوب الرياح الغربية والقطبية الباردة. 

 ملاحظة //

تختلف درجة حرارة المياه رأسيا حيث أن المياه السطحية أعلي حرارة من المياه العميقة. أشعة الشمس التي تسقط على المياه السطحية ثم تتغلغل في الأعماق تكاد لا تصل إلى عمق 200متر. 
الحرارة النوعية لمياه البحار والمحيطات :
1- تمثل درجة الحرارة الكامنة كمية الحرارة التي يكتسبها جرام واحد من المادة
2- المياه السفلية التي تصعد إلي أعلي تفقد بعض من حرارتها الكامنة نتيجة للضغط الواقع عليها. 
3- فقدان المياه الصاعدة لحرارتها الكامنة تعرف بالتبريد الذاتي 
4- عندما تصل المياه إلى السطح بدرجة حرارة معينة بعد إتمام دورتها تعرف درجة حرارتها بدرجة الحرارة الفعلية 
تساهم عدد من العوامل في التغير اليومي لدرجة حرارة المياه السطحية في البحار والمحيطات، والتي منها:
1. مدي تراكم السحب فوق المسطحات المائية.

2. مدي التغير في الخصائص الطبيعية للهواء الملامس لسطح الماء.

3. سرعة الرياح 
4. مدي قدرة المياه على كسب الحرارة 
5. حركة المد والجزر
6. حركة الأمواج
· فيما يتعلق بالتغير الفصلي لدرجة الحرارة السطحية، فإنها تتأثر بالعوامل التالية:
1.كمية الأشعة الساقطة فوق المسطحات المائية 

2.طبيعة وحركة التيارات البحرية.
3.الرياح السائدة 

مكونات أملاح مياه البحار والمحيطات
· بالنظر لمياه الأنهار نجد أنها تتكون من كربونات 57,7%، وسلفات 11,4%، وسليكات 9,9%، وملح عادي 2,2%، وعناصر أخري 18,8%، بينما مياه البحار تتكون من مجموعة من الأملاح المعدنية. 
· تمثل القشرة الأرضية المصدر الرئيسي لأملاح البحار والمحيطات
· ترجع ملوحة مياه البحار والمحيطات لاحتوائها على كلوريد الصوديوم 
· تتركب أملاح البحار أساسا من الكلوريدات وخاصة كلوريد الصوديوم
· انخفاض نسبة الكالسيوم تعمل على ارتفاع نسبة كلوريد الصوديوم
ترجع نسبة تدني نسبة احتواء مياه البحار والمحيطات من كربونات الكالسيوم إلي:
1- استهلاك واستخلاص الكائنات البحرية المتنوعة 
2- امتصاص الدياتوم 
نسبة ملوحة مياه البحار والمحيطات
1- تبلغ نسبة الملوحة في مياه البحار المتسعة المفتوحة 33 ألف مرة
2- ارتفاع نسبة الملوحة في مياه البحار والمحيطات إلى نسبة 41/1000 
3- تختلف نسبة ملوحة مياه البحار الداخلية مثل البحر الميت حيث تصل نسبة الملوحة فيه بدرجة عالية مقارنة بالبحار والمحيطات
4- نسبة تركز الأملاح في المياه تظل كما هي دون تغير.
أهم العوامل التي تؤثر في ملوحة مياه البحار والمحيطات
1- التبخر
2- التساقط
3- وارد مياه الأنهار
4- التيارات البحرية
التي تتحكم في كثافة مياه البحار والمحيطات هي :

1- درجة حرارة المياه   2- نسبة ملوحة المياه     3- الضغط        4- حركة المياه.
شفافية ولون مياه البحار والمحيطات
· ترتبط الشفافية ولون مياه البحار والمحيطات بمدي تغلغل الضوء في قاع البحر. 
· تتوقف الشافية ولون الماء علي كمية الرواسب ونوعية الضوء الساقط 
· تظهر مياه البحار والمحيطات بألوان مختلفة، إما بناء على تباين الخصائص الطبيعية والكيمائية، أو نوع الكائنات الحية البحرية التي تتواجد فيها، أو الرواسب العالقة بالمياه. 
· تتخذ مياه البحر باللون البني الذي يميل للحمرة أمام مصبات الأنهار الكبرى. 
من أهم العوامل التي تشكل التباين في شفافية ولون مياه البحار:
1. تغلغل أشعة الشمس في المياه
2. نوع المواد غير العضوية العالقة بالمياه
3. تكوين الشعب المرجانية
4. وجود الطحالب البحرية
5. وجود كائنات الدياتوم والدينوفلاجلاتس:ؤتساهم 
6. انتشار كائنات الكوكوليثوفورس
7. التيارات البحرية
تعريف الكتلة المائية :

هي عبارة عن جزء من مياه البحر تحت السطحية، وتتميز بأنها متجانسة أو شبه متجانسة في خصائصها الطبيعية والكيمائية
· صنف سفردرب Sverdrup, 1946 الكتل المائية في البحار والمحيطات رأسيا في مجموعتين رئيسيتين:
1.الكتل المائية السطحية (القليلة الكثافة).

2.الكتل المائية العميقة (العالية الكثافة).

يتألف المحيط الأطلسي من مجموعة من الكتل المائية والتي تتضمن:
1- كتلة المياه المدارية في المحيط الشمالي
2- كتلة المياه المدارية في المحيط الجنوبي
3- كتل المياه المعتدلة وشبه القطبية والقطبية
صنفت مياه حوض البحر الأبيض المتوسط إلى الكتل السطحية التالية:
1- كتلة مياه غرب البحر المتوسط وساحل الجزائر
2- كتلة مياه البحر الترياني
3- كتلة مياه وسط شرق البحر المتوسط
4- كتلة شرق البحر المتوسط
5- كتلة مياه البحر الأسود : تتكون الكتلة من كتلتين هما: كتلة المياه السطحية، وكتلة المياه المعتدلة. 
تتميز مياه البحر المتوسط يمكن تصنيف الكتل رأسيا في عدة طبقات متعاقبة فوق بعضها:
1- كتلة المياه السطحية
2- كتلة لمياه المعتدلة
3- كتلة المياه الانتقالية
4- كتلة المياه السفلية
تتميز الكتل المائية في المحيط الهادي باتساع امتدادها، وتنوعها. تتضمن هذه الكتلة مجموعة من الكتل المائية، وهي:
1- كتلة مياه المحيط الهادي الاستوائية
2- كتلة مياه المحيط الهادي المدارية
3- كتلة مياه المحيط الهادي شبه القطبية والباردة
تعريف حركة المد والجزر
هي ارتفاع وانخفاض في مستوي سطح البحر لفترة محدودة من الزمن .
وتنجم هذه الظاهرة عن التأثيرات المجتمعة لقوى جاذبية القمر والشمس ودوران الأرض حول محورها (قوة الطرد المركزية).
· أوضحت نظرية نيوتن أن العوامل التي تؤدي إلى حدوث عملية المد والجزر تتأثر بالقوة التالية:
1.قوة جذب القمر والشمس للأرض.

     2.قوة الطرد المركزية للأرض.

ملاحظة //
· إذا وقع كل من الأرض والقمر والشمس على خط زوال واحد كما يحدث في حالة البدر المحاق، يشتد حدوث المد بناء على إضافة قوة جذب الشمس إلى قوة جذب اقمر، وجذبهما معا المسطحات المائية. 
· يعرف المد باسم المد العالي spring tide.  وإذا وقع القمر والشمس على طول ضلعي زاوية قائمة بالنسبة للأرض، فتقلل قوة جذب الشمس solar tide من قوة جذب القمر lunar tide للمسطحات المائية على الأرض، فيقل بناء على ذلك منسوب المد العالي، ويعرف المد في هذه الحالة بالمد المعتدل neap tide.
هناك عوامل أخري تؤثر في طبيعة وزمن وميقات حركة المد والجزر. من أهم تلك العوامل:
1.اتساع المسطحات المائية.

2.اتساع اليابس وكيفية توزيعه بين المسطحات المائية.

3.عمق مياه البحر.

4.طول موجات المد واختلاف سرعتها من موقع إلى آخر.

5.كيفية تشكيل السواحل بواسطة الخلجان والمضايق البحرية.

6.سرعة الرياح واختلاف اتجاهاتها.

ملاحظة //
بعض المواقع يحدث بها مدين وجزرين متفاوتين في اليوم الواحد، وفي بعض الأحيان الأخرى يحدث بها مد وجزر واحد كل يوم، وهذا ما يسمى بالمد المختلط
ماهي الأمواج
هي تموجات سطح المياه تنتج عن هبوب الرياح فوق المسطحات المائية، والتي تنتشر في هيئة تموجات اهتزازية تنتشر على سطح البحر في اتاه هبوب الرياح المسببة لها. 
هناك خمسة عوامل تتحكم في تكوين وتشكيل وتحديد بنية الأمواج:
1- سرعة الرياح 
2- عدم تعرض المياه المفتوحة لعوائق 
3- عرض المنطقة المتأثرة الاحضار 
4- مدة هبوب الرياح
5- عمق المياه
حجم الأمواج الهوائية wind waves، وعناصرها:
1- ارتفاع الموجة
2- طول الموجه
3- زمن دورة الموجه
4- اتجاه انتشار الموجه
أن أمواج البحر هي نتيجة لعاملين هما:
1.أثر فعل الرياح والذي يمثل العامل الرئيسي.

2.تأثير عامل المد والجزر الحركات الزلزالية والبركانية، وهذه لها تأثير محلي.

هناك عدة طرق لتصنيف سرعة الأمواج :

1- أمواج سريعة
2- أمواج متوسطة
3- أمواج محدودة السرعة
4- أمواج هادئة
بناء على العلاقة بين الأمواج والرياح فقد تم تصنيف الأمواج في المجموعات التالية:
1- الأمواج الأولية

2- الأمواج الفعلية
3- المواج المتكسرة
4- الأمواج المتكسرة
كما يمكن تصنيف الأمواج حسب اختلاف شكلها العام إلى التقسيمات التالية:
1- الأمواج القبابية 
2- الأمواج الحلزونية 
3- الأمواج المنفردة أو المنعزلة 
أشكال التيارات البحرية
1- التيارات البحرية الأفقية 
2- التيارات البحرية الرأسية 
العوامل التي تتحكم في حركة وقوة التيارات البحرية
1- الضغط الجوي

2- الرياح
3- اختلاف درجة حرارة المياه وكثافتها
4- قوة كوريوس :
5- قوة الجاذبية
أثر التيارات البحرية في تشكيل وحدة السواحل البحرية
1- التأثير عل المناخ
2- التأثير على البيئة الحيوية للسواحل
3- التأثير على تشكيل وحدات السواحل
4- التأثير على الرواسب
من أهم الظاهرات التضاريسية التي تشكل قاع المحيط:
1.الأحواض أو السهول المحيط 
2.الخوانق والخنادق الطولية العميقة.

3.الحواجز المحيطية الكبرى 
من الآراء التي تناولت نشأة سهل المحيط:
1- 
رؤية داروين (Darwin, 1881): من أقدم الآراء التي تناولت نشأة أحواض أو سهول المحيط. يري داروين أن القمر انفصل عن الأرض بناء على تفاعل قوة جذب الشمس للأرض من ناحية، وقوة الطرد المركزية الناتجة عن عملية دوران الأرض حول محورها
2- رؤية هالم Halm, 1935)): يري أن حجم الكرة الأرضية في ضوء دورانها، يزداد تدريجيا، ونشأ عن العملية البطيئة لانتفاخ الكرة الأرضية 
3 - رؤية ديتز وجيلفاري Dietz, 1961; Gilvary, 1961)): يريان أن المحيط الهادي قط تكون نتيجة لسقوط نجم سماوي كبير الحجم، وعمل على تسخين وصهر صخور السيال، وضغط طبقة السيما
أهم الخوانق المحيطية : 
1- خانق ماريانا
2- خانق تونجا
3- خانق أكابولكو
هناك خمسة أراء عن كيفية نشأة الحواجز المحيطية، وهي:
1- رأي يري أن نشأة الحواجز المحيطية هو نتيجة للثوران البركاني 
2- يري أخرون أن الحواجز المحيطية هي نتاج لحالة شد وجذب كبري في صخور قاع المحيط
3- رأى يرى انها نتيجة لحركة التيارات الباطنية الحرارية المصاعد 
يتألف قاع المحيط الضحل من ظواهر تضاريسية رئيسية تتمثل في:
1- الرفرف القاري
2- المنحدر القاري والمرتفع القاري 
تعريف الرف القاري 
 هو عبارة عن سهل محيطي يمتد أمام السواحل .

توجد الرفارف القارية أمام كل أجزاء السواحل القارية، ولكنها تتنوع من حيث الشكل، والامتداد، والمظهر العام :

1- الرفارف القارية في بحر الشمال

2- الرفارف القارية في بحر البلطيق
3- الرفارف القارية حول قارة أمريكا الشمالية
4- الرفارف القارية لساحل أسيا الشرقي
5- الرفارف القارية لسواحل البحر الأبيض
صنفت الرفوف القارية بناء على علاقتها بمنسوب سطح البحر المجاور، في مجموعتين رئيسيتين:
1- الرفارف القارية المرفوعة

2- الرفارف القارية المغمورة 
صنف الرفارف القارية إلى خمسة مجموعات هي: 
1- الرفارف القارية الجليدية 
2- الرفارف القارية التي تشكلها الحواجز الرملية 
3- الرفارف القارية التي شكلتها التيارات البحرية
4- الرفارف القارية عند مصبات الأنهار
5- الرفارف القارية المرجانية
تعريف المنحدرات والمرتفعات القارية
هي عبارة عن المناطق التي تمتد تحت أقدام الرفارف القارية وتكون أشد انحدار من مناطق الرفارف القارية
هناك أكثر من عامل شارك في نشأة منحدر قاري الواحد. ويرجع بعض الباحثين نشأة المنحدرات القارية إلى العديد من العوامل
1- المنحدرات القارية التي أنشأتها رسوبيات الأمواج
2- المنحدرات القارية التي أنشأتها الرواسب النهرية
3- المنحدرات القارية نتيجة انخفاض منسوب البحر
4- المنحدرات القارية نتيجة الحركات الصدعية
· يتم تنصيف الرواسب البحرية في مجموعات تتميز كلا منها بخصائص محددة. يقسم الباحثون رواسب قاع البحر والمحيط بناء اختلاف الأعماق التي تراكمت وتوجد بها تلك الرواسب في مجموعتين:
1- رواسب المياه الضحلة القريبة من الشاطئ
2- رواسب المياه العميقة في البحار المفتوحة 
· وجد أنه من الصعب التمييز بين الرواسب المتداخلة بهذه الصورة، ونتيجة لذلك فقد تم اللجوء إلى تصنيف آخر يعتمد على نشأة الرواسب البحرية ومصدرها. بناء على هذه الخاصية تصنف الرواسب إلى قسمين:
1- الرواسب القارية
2- الرواسب العضوية
هناك ثلاثة نطاقات من الرواسب التي يمكن أن يتم تميزها:
1- رواسب الشاطئ

2- رواسب الرفرف القاري
3- رواسب المنحدر القاري
العوامل التي تعمل في تشكيل الظاهرات السطحية
1- عامل التكوين الصخري والبنية الجيولوجية
2- عامل حركة المد والجزر والتيارات البحرية
3- عامل حركة الأمواج
الظاهرات الساحلية نتيجة لعمل الأمواج كعامل نحت
1- الجروف ورصيف الناتجة عن النحت البحري
2- الثقوب الصغيرة
3- الحفر العميقة 
4- الكهوف
5- الجسر البحري
6- المسلات البحرية
من أهم الظاهرات التي تم تشكيلها بعمل الأمواج:
1- الشواطئ
2- الألسنة البحرية
3- الخطاف البحري
4- المستنقعات البحرية
5- الحواجز الرسوبية البحرية 
6- السواحل الغاطسة 
تصنف السواحل لمجموعتين بناء على اختلاف مستوي سطح البحر هما:
1- السواحل البارزة

2- السواحل الغاطسة 
صنف جونسون السواحل بناء على اختلاف نشأة السواحل
1- السواحل البارزة

2- السواحل الغاطسة
3- السواحل المحايدة 
العوامل التي تؤثر في تنوع الكائنات الحية
1- الضغط
2- الضوء
3- الملوحة
4- حرارة المياه
5- نسبة الأكسجين[image: image1.png]
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