
 ولل المحاضرة الا

 مقدمة

 عناصر المحاضرة  :

 .التقنية الجغرافية -

 .ولتطولرها نظم المعلولمات الجغرافية نشأة -

 Geotechnolgies   التقنٌة الجغرافٌة

 مرت الجغرافٌا بمراحل ثلاث 

 مرحلة الوصف والدراسات الأقلٌمٌة  -1

 مرحلة التحلٌل الكمً -2

 مرحلة الحوسبة والمعلومات الجغرافٌة. -3

 المرحلة الأخٌرة تقودها نظم المعلومات الجغرافٌة

 نشأة نظم المعلومات الجغرافٌة

 ترجع الفكرة الأولل  لنظم المعلولمات الجغرافية إل  المطابقة الخرائطية اليدولية

 وأهم ملامحها (1661فترة ماقبل الستٌنات)

 ات علمٌة فً:وترتب علٌها إنجازNASA   م  تم تأسٌس وكالة ناسا 1651فً أكتوبر عام 

 مجال علوم الفضاء وتطبٌقاتها والتى من أهمها : 

 الخرائط الرقمٌة  – GPSنظم المواقع الأرضٌة   –الاستشعار عن بعد  

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 ثانيةالمحاضرة ال

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 المحاضرة الثالثة

 نظم المعلولمات الجغرافية في الجغرافية البشرية مجالات تطبيق

 عناصر المحاضرة  :

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نظم 
 المعلومات الجغرافٌة 

 فى

الجغرافٌا البشرٌة   



 أفضل المواقع
 متابعة النمو العمرانى

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ً تحدٌد أنسب الأماكن فالبعد الأساسً لمتخذ القرار والمتمثل فً عبقرٌة المكان نظم المعلومات الجغرافٌة تساهم 

 ٌر تحدد من قبل القائم على تنفٌذ المشروعلمشروع ما بناء على معاٌ

 



 

 

 

 

 



 

 

 

 



 عناصر المحاضرة  :    المحاضرة الرابعة

 مراحل العمل في نظم المعلولمات الجغرافية

 متطلبات نظم المعلومات الجغرافٌة

هول مستخدم الخريطة ولمنتجها ولمستهلكها النهائي، ولهول المحلل الذي العنصرالبشر : 

طبق كافة الطرق لحل المشكلات الجغرافية، ولهول المسئولل عن قولاعد البيانات بداية من ي

 البناء إل  التعديل ولالتحديث ثم إدارتها . 

 متنولعة بين مرئيات فضائية ولصولر جولية ولخرائط طولبولغرافية ولغيرها البٌانات: 

  ArcGisالت  تستخدم في تحليل البيانات كبرنامج البرامج: 

 الحاسب الآل  ولالأجهزة الملحقة بهلمادٌة:المكونات ا

 

 

 (1)نظم المعلومات الجغرافٌةمراحل العمل فى 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (2)نظم المعلومات الجغرافٌةمراحل العمل فى 

 Inputباستخدام أجهزة الإدخال  :للحاسب الآليالمرحلة الثانٌة : مرحلة إدخال البٌانات  -2

Devices  الماسح الضولئي مثل كScanner لولحة الترقيم   ، أولDigitizer Tablet  أولGPS   وله

)الرسم ولبناء قولاعد البيانات( فمثلا تطبيقات   Encodingالترميزأهم المراحل الت  يتم فيها عملية 

شبكات النقل يجب أن يتم ترميزها بالشكل الصحيح، ثم إضافة كالنقل ولمكولناته المكانية،  امنظ

ولربطها بعناصرها    ,Qualitative and Quantitative dataالبيانات الكمية ولالنولعية 

بالطريق نفسه كالطولل ولالعرض نات تتعلق االمكانية، ولعل  سبيل المثال لترميز الطرق نحتاج إل  بي

ولعدد الحارات ولهل هول طريق مزدولج أم مفرد رئيس  أم فرع  مرصولف أم غير مرصولف ، السرعة المحددة عليه 

 ولغيرها عليه  ساعات الذرولةولأماكن ول

 

 



 و إدخال البٌانات ٌتم بطرٌقتٌن :

عملية في  فهي عملية أكثر آلية لاتحتاج إل  ولقت طوليل أول جهد كبير  المسح الآلي باستخدام الماسح الضولئي -

تشبه إل  حد كبير تصولير الخريطة بماكينة التصولير التي تمنحنا نسخة ولرقية منها، في حين تعطينا فه  المسح 

ح الآلي نسخة إلكترولنية طبق الأصل من الخريطة التي يمكن يخزينها في الحاسب الآلي وليتميز هذا عملية المس

 rasterثم يتم تحوليلها رقميا باستخدام احد برامج التحوليل النظام بسرعة ادخال البيانات إل  النظام الجغرافي 

to Vector ، 

 قة في التمثيل المكاني ، ولالتحليل المكانيقل دأولمن أكبر عيولبه يحتاج إل  سعات تخزينية كبيرة ، ول -

 أو الرسم الٌدوى والذي ٌتم بطرٌقتٌن : -

الت  تعرف عملية ال لتحوليل الخريطة الولرقية إل  خريطة رقمية ، ولهذهإدخال الخرائط عبر لوحة الترقٌم  -

ة القائم بعملية ، كما تتولقف دقة هذه العملية عل  مهارة ولخبرينإل  جهد ولولقت كبيرتحتاج التحوليل الرقمي ب

 التحوليل.

عبر الماسح الضولئي يتم عرضها عل  شاشة الحاسب في إحدى برامج النظم بعد ادخال الخرائط بشكل آلى  -

تمهيدًا لرسمها يدوليا باستخدام الماولس لتحوليلها من الشكل الت  هي عليه )صولرة( إل  شكل آخر )رقم ( يمكن 

 لبرنامج النظم التعامل معها ولتحليلها . 

 قد الإحداثيات الت  تسجلها الفأرة )الماولس(ع

الرسم الٌدوى ٌجب ان ٌقل فً الخطوط 

 المستقٌمة وٌزداد فً المنحنٌات

 

 

 

 تصحيح أخطاء عملية الإدخال

قد ينتج عن عملية الرسم اليدولى أول الآل  بعض الأخطاء الت  تحتاج إل  تصحيح فمثلا في شبكات الطرق تحتاج لعملية 

 د التقاطعات ولاستكمال الطرق الناقصة أول حذف الطرق الزائدة الربط ببعضها عن

وله  الأداة المسئوللة عن تولصيل الخطولط وللها   Snappingوليتم التعامل مع الخطولط من خلال تفعيل أداة مهمة تسم  

 أربع ولظائف تتعلق بتولصيل الخط بـ 

 :1- Snap to Vertex بأى عقدة 

2- Snap to Boundary ينبالحدبين عقدت 

3-Snap to Intersection عند التقاطع 

4-Snap to Endpoint في نهاية الخط 

 

 

 

 



 

 

 

 (3)نظم المعلومات الجغرافٌةمراحل العمل فى 

كافة البيانات التي يتم ترميزها تخزن في قاعدة البيانات : البٌانات  Managementإدارة المرحلة الثالثة : مرحلة 

Database   السكك الحديدية -انيا )عل  مختلف الولحدات المكانية ولالإدارية( أول مولضولعيا )الطرق ولنستطيع تنظيمها مك

الخ( مع الأخذ في الاعتبار أنه يجب تصميم قاعدة  –سبولع أ –سنة  –النقل الجولي  الخ(  أول زمنيا )شهر  –المحطات  –

ولربطها بالخريطة أي ربط البيانات المكانية  البيانات التي تضم كمية كبيرة من البيانات غير المتجانسة في بيئة متكاملة،

بالولصفية عل  هيئة قولائم أول جداولل لتسهيل عملية الاستفادة منها، ولهي من أصعب المراحل التي تحتاج إل  جهد ولدقة من 

 حيث البناء ولمراجعة البيانات ولتنقيحها ولالتأكد من صحتها ولإجراء التعديلات عليها ولتصحيح الأخطاء ولتحديثها.

 

 (4)نظم المعلومات الجغرافٌةاحل العمل فى مر

مجمولعة ولاسعة من الأدولات في بيئة نظم المعلولمات الجغرافية تتولافر :  Analysisالتحلٌل المرحلة الرابعة مرحلة 

الاستعلام عن ساعة الذرولة عل  قطاع مابين الاستعلام عن أقصر الطرق للولصولل بين نقطتين أول ولالأساليب التي تتراولح 

إل  النماذج المعقدة التي تحقق العلاقة أول تحديد نولعية الخدمات عل  الطرق لمسافات معينة قطاعات الطرق  ما من

بلا عل  حركة المرولر ولاستخدامات الأرض عند إضافة مقطع قالتفاعلية بين العناصر فمثلا ماهي الآثار المترتبة مست

 اطق لإقامة منشأة ما .أول أختيار أفضل المنولصلة(  –جديد لطريق )كولبري أول نفق 

 

 (5)نظم المعلومات الجغرافٌةمراحل العمل فى 

. لكتابة التقرير أهمية خاصة حيث يولفر Reportingتقرٌر المرحلة الخامسة وهى مرحلة الإخراج النهائً فً شكل 

لجغرافية دولن رؤية الأدولات التفاعلية لنقل المعلولمات المعقدة في شكل أول خريطة ولبالتالي لن تكتمل نظم المعلولمات ا

جميع البيانات من خلال تقارير البيانات للبيانات المكانية ولغير المكانية، ولتعتبر نظم المعلولمات الجغرافية أداة نافعة 

نماط العلاقات الخفية التي تتضمنها قاعدة البيانات كالعلاقة المحتملة ألتولعية الناس الذي قد لايكولنولن قادرين عل  تصولر 

 لطرق من جانب ولهندسة الطريق ولحالة الرصف ولالتضاريس ولغيرها من الجانب الآخر(  .بين حولادث ا

 

 



 عناصر المحاضرة                 المحاضرة الخامسة 

 

 مكونات نظم المعلومات الجغرافٌة

 أول نظم صغيرة تؤدى مهام محددة وله :  Componentsتتكولن نظم المعلولمات الجغرافية من مكولنات 

 Database management systems (DBMS)ارة قواعد البٌانات المكانٌة والوصفٌة : نظام إد -1

 الاستعلام عن البيانات-استرجاع البيانات ولتحديثها   –يقولم بولظائف إدخال البيانات ولحفظها 

 Cartographic Display systemنظام العرض الكارتوجرافً :  -2

 ئصها الرمزية ولاللولنية ولظيفته المساعدة في عرض الخرائط ولضبط خصا

 Map digitizing systemنظام ترقٌم )رسم(الخرائط:  -3

 ولظيفته إدخال البيانات المكانية ولالخرائط عن طريق الرسم)الترقيم( اليدولي أول الآل   

 Geographic analysis systems (DBMS)نظام التحلٌل الجغرافً:  -4

 يقولم بولظيفة التحليل المكان  

 Image analysis systemل المرئٌات: نظام تحلٌ -5

 ولظيفته تحليل المرئيات )الصولر( الفضائية 

 Statistic analysis systemنظام التحلٌل الإحصائً:  -6

 ولظيفته إجراء التحليلات ولالإختبارات الإحصائية

 Decision support systemنظام دعم القرار:  -7

 ولالنمذجة  suitabilityولالأفضلية  evaluationولظيفته القيام بتحليلات التقييم 

 القدرات التحلٌلٌة فً نظم المعلومات الجغرافٌة 

  Modelingأولالنمذجة  Queriesتستخدم نظم المعلولمات الجغرافية بصفة أساسية للإجابة عل  التساؤلات بالإستعلام 

ولالتحليل المكاني  Network analysisأولاتخاذ القرار ولتشمل النمذجة ولالتحليل مجالات كثيرة مثل تحليل الشبكات 

ولأين يقع  -ولتحليل ارتفاعات سطح الأرض ولالتحليل الإحصائي ، كل ذلك بهدف الإجابة عل  تساؤلات مثل : أين يقع )أ( 

ولماه  نتيجة تقاطع )أ مع ب( ولماه   –ولماهول حجم )ب(  –ولكم )أ( في المسافة بين )د / ب(  –)أ( بالنسبة لـ )ب( 

ولماذا يحدث لـ )أ( إذا تغيرت )ب( ولغيرها الكثير من التساؤلات الت  تجيب عليها نظم  –ن )أ ولب( أفضل المسارات بي

 المعلولمات الجغرافية 

 



 البيانات في نظم المعلولمات الجغرافية.

 أهمٌة البٌانات 

 

 

 تشكل البٌانات القسم الأكبر تكلفة فً نظم المعلومات الجغرافٌة 

 : ماتالفرق بٌن البٌانات والمعلو

 . ةتقنٌالناحٌة ال من(، Informationالمعلومات )( و Dataالبٌانات ) ىمصطلح هناك فرقا جوهرٌا بٌن

أعداد أو وتكون فً صورة  فالبٌانات تمثل مجموعة من الحقائق أو الأفكار أو المشاهدات أو الملاحظات أو القٌاسات

 الجتها وتحوٌلها إلى معلومات.وهى فً ذاتها لامعنى لها إلا إذا تم معكلمات أو رموز ، 

 أول فهارس البيانات Metadataالبيانات الت  تصف محتوليات البيانات تعرف ببيانات البيانات 

الأساس ولالقاعدة الصلبة لنظم المعلولمات الجغرافية التي تتيح للمستخدم استخلاص المعلولمات المفيدة ه  البيانات 

 بالاستناد عل  بيانات صحيحة ولدقيقة.

ر دائما أن زيادة المعلولمات دولن هضمها ولالإستفادة منها حتما سيؤدى لعسر هضم معلولمات  فكثرة المعلولمات دولن تذك

 الاستفادة منها كالعدم سولاء بسولاء أول عل  الأقل لاجدولى منها 

 البٌانات / المعلومات الصحٌحة تساعد فً اتخاذ القرار الصحٌح

 : أنواع البٌانات

 

وليتم الحصولل عليها بولسائل هي البيانات التي لها علاقة بالحيز أول المجال المكاني ،  ول: البٌانات المكانٌة  •

الت  تساعدنا كثيراً في العمل الحقلي ولمرئيات الأقمار  GPSمختلفة تتراولح بين المسح الحقل  ، ول أجهزة 

 (Layersبقات )البيانات المكانية عل  شكل طهذه تخزن الصناعية ولالصولر الجولية ولالخرائط حيث يتم 

ولل عل  ابيانات المكانية ، ولتخزن في جدصفات ولخصائص ال)الوصفٌة( : وهى تصف وصفٌة تالبٌانات ال •

 هيئة أرقام ولحرولف

 ولصفية إل  صنفين: تولتصنف البيانات ال •

ولالدوللة ، أسم مالك أثل عل  هيئة حرولف ولكلمات مثل أسم المدينة تم(: Qualitative Data)بٌانات نوعٌة  •

 -خدم  ...الخ(  –صناع   –تجارى  –زراع   –)سكن   ، نولع استخدام الأرض ولحالة المبن  المبن 

 .عدد الطلاب، كمية الإنتاج تمثل عل  هيئة أرقام كعدد السكان، (: Quantitative Data)بٌانات كمٌة  •



 أهم برامج النظم المستخدمة فً تحلٌل البٌانات

• ARC GIS 

• ERDAS IMAGINE 

• CARIS  

• SPANS 

• Auto Cad Map 

• GEOMEDIA 

• ER Mapper 

• ILWIS 

• IDRISI 

• PAMAP  

• GRASS 

• Map Info 

 .نظم الإحداثٌات المستخدمة فً نظم المعلومات الجغرافٌة 

تستخدم لتحديد المولاقع عل   Coordinate Systemsنظم الإحداثيات  •

 سطح الأرض 

 ٌوجد نوعان من نظم الإحداثٌات

 planeٌات المستوٌة نظام الإحداث -1

بعده عن نقطة تسمى نقطة الأصل شرقًا وشمالاً يحدد فيه المولقع بناء عل  

بالكٌلومتر، انظر الشكل المقابل وٌفضل أن ٌتم تخزٌن الارقام وفق هذا النظام 

  integerدون كسور فٌما ٌسمى 

 أو نظام الاحداثٌات الجغرافً    Global الكروٌة الاحداثٌات نظام – 2

تمد عل  نظام الدرجات الت  تتشكل من خطولط الطولل ولدولائر العرض ، ولالذي يع

 decimals ofيتكولن من درجة ولدقيقة ولثانية ولالتخزين يتم ولفق النظام العشرى 

degrees 

   Global الكروٌة الاحداثٌات نظام                   planeنظام الإحداثٌات المستوٌة 

A projected coordinate system          نظام الإحداثٌات الجغرافٌة  a geographic coordinate system 

 قٌاسات الزواٌا من مركز الأرض لإى نقطة على سطح الأرض.                                                            

 

 



 : عناصر المحاضرة        المحاضرة السادسة   

 (1البٌانات المكانٌة)

هي البيانات  ول:  )الجغرافٌة أو الخرائطٌة( انات المكانٌةالبٌ •

مرتبطة بمولاقع ، أى التي لها علاقة بالحيز أول المجال المكاني

جغرافية الحداثيات الإعل  الأرض من خلال  البشرية الظاهرات

. ولتعتبر الخريطة ولما تحتوليه من المستولية أول الكرولية 

كانية ، ولتخزن البيانات معلولمات البيئة المثالية للبيانات الم

، المقابلكما في الشكل ( Layersطبقات )المكانية عل  شكل 

كطبقة الحدولد الادارية أول مكانية معينة  فكل طبقة تمثل ظاهرة

ولذلك لتغلب الشولارع طبقة استخدامات الأرض طبقة  السياسية ،

عل  الكم الهائل من البيانات التي من المحتمل أن يستولعبها 

 النظام  .

 تنقسم البٌانات المكانٌة إلى نوعٌن من البٌانات 

 Vector dataالبٌانات الخطٌة )المتجهة(  -1

 Raster dataالبٌانات الشبكٌة )المساحٌة(  -2

 

 VECTOR  الخطٌة  بٌاناتال

الخطٌة هً طرق لتمثٌل المعلومات المكانٌة باستخدام الإحداثٌات  بٌاناتال

(X,Yالمكانٌة وتتكون من ) 

   Pointقطة ن  •

     Line خط  •

 Polygon مساحة •

 وتسمً العلاقات بٌنها بالعلاقات المكانٌة 

 Topologyأو بالطبولوجٌة 



 Pointنقطة 

إذا كانت الظاهرة صغيرة بحيث يتعذر تمثلها بخط ولليس لها العرض الكافي لتمثل بمساحة فاننا نسميها نقطة، ولتمثل 

مة للغاية لتحديد مولاقع بعض الظاهرات الجغرافية المتولاجدة في الطبيعة مثل : ( ولهي مهX,Yبزولج ولاحد من الإحداثيات )

نقاط  -أبراج الإتصالات، لولحة الإعلانات –أعمدة الإنارة  –الآبار  –العيولن  -الأشجار بصفة عامة  –أشجار النخيل 

استراحات الطرق ولالمدن   – محطات السكك الحديدية محطات النقل الجماع  –المطارات  –محطات الولقولد  –الصرافة 

 ولغيرها .

 

 

 

 

   Line خط

اذا كانت الظاهرة تبدأ بنقطة ولتنتهي بنقطة أخري فإننا نسميها خط وللذا فانه يتكولن من نقطتين علي الأقل ولتمثل بزولجين 

النقاط الولسيطة ولإن دقة تمثيل ظاهرة ما تعتمد علي كثافة    (D1-) -من الإحداثيات أول أكثر لكل خط هول ذول بعد ولاحد 

للخط ولمن أمثلة الظاهرات الجغرافية التي تمثل بخطولط : الطرق البرية عل  اختلاف أنولاعها ولدرجاتها، الأنهار  أول 

المجارى المائية ، السكك الحديد ، شبكات المياه ولالصرف الصحي ، شبكات الكهرباء ، الحدولد الإدارية ولالسياسية 

 ولغيرها 

 

 

 

 

 

 

  Polygon Area مساحة 

تمثل بثلاثة أزولاج من الإحداثيات أول أكثر لكل فإننا نسميها مساحة ول (D2) طولل ولعرض  ذا كانت الظاهرة ذات بعدينإ

الظاهرات الجغرافية ول سلاسل متصلة مع بعض وليكولن الشكل مغلقاً ولمن أتتكولن من عدة خطولط مساحة أول مضلع أي 

نولاع الترب أ ،استخدامات الارض ،الغاباتنطاقات  ،المباني ،البحيرات  :  polygonالت  يمكن تمثيلها بالأشكال المغلقة 

  المناطق الادارية.
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 Vectorطرق تمثٌل البٌانات الجغرافٌة بطرٌقة 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الخواص الهندسٌه العامه للبٌانات الجغرافٌه المكانٌه 

حتل مكان من سطح الأرض وله  هامه جدا للتعرف وله  خولاص للتعبير عن مولضع الظاهره المكانيه كشكل هندس  ي

 . عل  مفردات الظاهره ولعلاقتها بمفرردات الظولاهر الجغرافيه الأخرى

 وليقصد بالخولاص الهندسيه للبيان الجغراف  

 ( النمط–الشكل  –المساحه  –الابعاد  -المكان )

 من خلال نظم المعلولمات الجغرافيه فه   ولاما أنماط البيانات الجغرافيه المولضحه عل  الخرائط الرقميه المنشأه

 (ظولاهر المولضع النقط  )الت  لا تظهرأبعادها تبعا لمقياس الرسم •

 (ظولاهر المولضع الخط )ذات الإمتداد الطولل  •

 (ظولاهر المولضع المساح )الت  تتخذ مساحه كبيرة •



 ةالمحاضرة السابع                                           

 (2نية )البيانات المكا

 عناصر المحاضرة

 Raster dataالبٌانات الشبكٌة )المساحٌة(  -2 البيانات المكانية . -

ولنحن الآن بصدد شرح البيانات المتعلقة   Rasterول   Vectorسبق أن أولضحنا أن البيانات المكانية تنقسم إل  قسمين 

  Rasterبالقسم الثان  وله  البيانات الشبكية أول المساحية 

 . Rasterالظاهرات الجغرافية بطريقة  طرق تمثيل -

 .مقارنة بين البيانات الخطية ول البيانات الشبكية -

 مصادر البيانات الجغرافية  -

 Raster Dataالشبكٌة  بٌاناتال

ول مساحية تتكولن من صفولف ولأعمدة أشبكة هيئة   علفي قاعدة البيانات للبيانات الشبكية جغرافية المعلولمات تبن  ال

لكل خلية  Pixel –الخلايا حيث ينتج عن تقاطع الصف مع العمولد ولحدات صغيرة مربعة تسم  ين مصفولفة من بعد

Pixel  مولقع  محدد يختلف بإختلاف مولقعها من الصفولف ولالأعمدة وللها قيمة لولنية )عبارة عن متولسط الإضاءة أول

فق أن اللولن الأبيض يعط  القيمة الإمتصاص المقاس إلكترولنيا لنفس المولقع عل  مقياس للتدرج( وليولضح الشكل المر

ولهكذا وليعبر عن ذلك برقم يسمي العدد الرقمي  3صفر ولاللولن الأخضر أخذ القيمة ولاحد ولاللولن البنفسج  أخذ القيمة 

ولهي أعداد صحيحة مولجبة، ولتعبر الصولر الجولية ولالمرئيات الفضائية عن هذه البيانات الشبكية أفضل تعبير أول الخرائط 

 لها للحاسب باستخدام الماسح الضولئي الت  يتم ادخا

 عزٌزى الطالب لاحظ من الشكل كٌفٌة تمثٌل الظاهرات الجغرافٌة )النقطة والخط والمساحة 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الشبكٌة بٌاناتالخطٌة وال البٌاناتمقارنة بٌن 

 Rasterالشبكٌة  بٌاناتال VECTORالخطٌة  بٌاناتال

 تتطلب مساحة كبيرة في التخزين لب مساحة قليلة في التخزينتتط

 كثر سهوللةأبنية البيانات فيها  ا معقدةهبنية البيانات في

 حجم البكسل في الدقة  تعتمد عل حجم البكسل في الدقة  لا تعتمد عل

 لا تتطلب جهداً ولولقتا كبيرين للحصولل عليها تتطلب جهداً ولولقتا كبيرين للحصولل عليها

 قل مقدرة في التحليل المكانيأ قولة تحليلية مكانية عالية

 غالبا ما تمثل الصولر الولاقع الفعلي غالبا ما يستعاض عن الولاقع برمولز

 تتكولن من البكسل فقط ول مساحةأول خط أتتكولن من نقطة 

 رامج ذات تكلفة متولسطة نسبياً بالمعدات ولال رامج ذات تكلفة عاليةبالمعدات ولال

 دقة مكانية أقل نسبياً  ة أعل دقة مكاني

 

 مصادر البيانات الجغرافية

 % من التكلفة ولتنقسم مصادر البيانات ال  :55تعتبر جمع البيانات من اهم المراحل فهي تستهلك  •

 ولٌة ) عن طرٌق المسح المٌدانً (المصادر الأ

 الاستبٌانات  -

 المقابلات الشخصٌة  -

 القٌاسات الارضٌة  -

 (GPSجهاز )   -

 الفضائٌة  الرقمٌة الصور  -

 ) الدراسات والمواد المنشورة (      المصادر الثانوٌة

 الخرائط الورقٌة -

 التعداد السكانً -

 الصور الفضائٌة الورقٌة -

 الصور الجوٌة الورقٌة  -

 نشرات احوال الطقس  -



 عناصر المحاضرة     المحاضرة الثامنة

 Attribute data  البيانات التولصيفية

النقطية ولالخطية ولالمساحية الت  تخزن في للظولاهر الجغرافية  عبارة عن أولصاف ولقياسات ول تصنيفاتولصفية تالبيانات ال

التولصيفية معلولمات عن الأسماء ولالمساحات ولالأطولال ولالحجولم إضافة إل   قولاعد البيانات  ولتشمل المعلولمات

البيانات التولصيفية ، ولتخزن  لتلاميذ في كل مدرسةالخصائص الجغرافية مثل كثافة النبات ولالإنتاجية ولعدد المعلمين ولا

ولتحليل  ولتربط برامجيا مع البيانات المكانية المخزنة عل  الخرائط لاستفهامفي جدولل عل  هيئة أرقام ولحرولف ، 

 العلاقات الجغرافية بين هذه البيانات.

 

 ولصفية إل  صنفين:تتصنف البيانات ال

سم ولمالك اولالدوللة ، أسم المدينة اثل عل  هيئة حرولف ولكلمات مثل تم(: Qualitative Data) نوعٌة بٌانات •

 ، نولع استخدام الأرضولحالة المبن  ولعمرهالمبن  

عدد العاملين ولكمية الإنتاج من  تمثل عل  هيئة أرقام كعدد السكان،(: Quantitative Data) بيانات كمية •

 .النفط ولالغاز ، كمية إنتاج الإحساء من التمولر الخ

 

 

 

 

 

 ولصفيةتإدارة البيانات ال

، ولتصنف البيانات record تسم  ولصفولفfield تسم   عمدةأجداولل ، ولالجدولل يتكولن من ف  ولصفية تالبيانات التخزن 

 صناف حسب طبيعة البيانات مثل :أل  عدة إ

 .ولالمحافظات بلدياتسماء الابيانات عل  هيئة حرولف فقط مثل  -

 ل العنولان.بيانات عل  هيئة حرولف ولأرقام معا مث -

 .السكان عددرقام أبيانات عل  هيئة أرقام فقط مثل  -

 دخال خدمة الكهرباء .إبيانات عل  هيئة تولاريخ مثل تاريخ  -

  Attributesفيةيولصتالبيانات ال

يتم فتح صف ولاحد عن  كل مظهر يتم رسمه )نقطة أول خط أول مضلع(

لها  طريق )تطبيق قاعدة ولاحد لولاحد( أى أن كل نقطة ترسم  يضاف

صف في قاعدة البيانات للبيانات التولصيفية الخاصة بها  كذلك كل خط 

 أول مضلع 

ثم يتم بعد ذلك إضافة الحقولل )الأعمدة في قاعدة البيانات حسب 

  خصائص كل عنصر 

 



 

 

 

 

 

 

 

 وصفٌهتربط البٌانات المكانٌه وال

المكانيه ولالولصفيه ف  قولاعد بيانات ضخمه تسم   من أهم مميزات نظم المعلولمات الجغرافيه مقدرتها عل  ربط البيانات

لأن كل تلك المعلولمات عل  إختلاف أشكالها ولصيغها تساهم ف  حل المشكلات . قولاعد بيانات نظم المعلولمات الجغرافيه

قمية ولالبيان المكانيه ولالإجابه عل  الاستفسارات المكانية المعقده ،وليتم الربط بين البيان المكان  المولجولد عل  الخريطه الر

ولعند   . Geography Information System Code الولصف  المولجولد ف  الجداولل الولصفيه من خلال كولد مشترك

الاستعلام يتم الاستعلام عن الظولاهر من خلال الكولد الخاص بها فتظهر النتائج المكانيه ولالنتائج الولصفيه للظولاهر محل 

 .( اسم )الربط التام التطابق الدراسه .وليطلق عل  هذا النولع من الربط 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 البيانات قولاعد  المحاضرة التاسعة

  عناصر المحاضرة

 تعريف قولاعد البيانات ولأهميتها. -

 أنماط من العلاقات بين البيانات. -

  قواعد البٌانات فً نظم المعلومات الجغرافٌة بٌن المفهوم والتطور 

( recordsمجمولعة من السجلات ) تجمٌع رقمى منظم للبٌانات أوالبعض قاعدة البيانات: بأنها   يعرفمفهومها: 

المحفولظة في الحاسب الآل  بصولرة منظمة تسمح للحاسب بالرجولع إليها ولإجراء التعديلات عليها ولاستخدامها للإجابة 

يانات، فقولاعد البيانات ما ه  إلا بنولك للمعلولمات التي يتم عل  الأسئلة، دولن أن يؤثر ذلك عل  عمل أنظمة قولاعد الب

بولاسطتها تجميع المادة العلمية ولتخزينها إلكترولنيا، ثم تحليلها ولمعالجتها بولاسطة برامج تطبيقية للحصولل عل  نتيجة 

 نهائية عل  هيئة رسم بياني ، أول جداولل، أول تقارير علمية. 

يرجع ظهولر نظم إدارة قولاعد البيانات إل  نهاية الخمسينات ولالستينات من القرن الماض  حيث ارتبطت هذه 

النظم بعلولم الحاسب ولأصبحت تستخدم في قطاعات الاقتصاد ولالمؤسسات الحكولمية ولالعسكرية الت  تحتاج إل  نظام ينظم 

 هذه القطاعات وليعالجها، ولفي نظم المعلولمات الجغرافية يتم الربط بين قولاعد البيانات ولالخرائط .  البيانات المتداوللة في

 أهمٌة قواعد البٌانات

 أهمية قولاعد البيانات فيما يل : تتلخص

 تخزين قدر هائل من البيانات بطرق متكاملة ولدقيقة ولمصنفة ولمنظمة، بحيث يسهل استرجاعها. -أ

 غيير أول حذف أول إضافة معلولمة جديدة إل  الملف.ت -ب

 البحث ولالاستعلام عن معلولمة أول معلولمات محددة. -ج

 الملفات. ترتيب ولتنظيم البيانات داخل -د

 عرض البيانات في شكل تقارير أول نماذج منظمة.  -هـ

 إجراء بعض العمليات الحسابية عل  البيانات بطريقة أتولماتيكية.  -ول

 وظائف قواعد البٌانات:

 إضافة معلومة أو بٌان جدٌد إلى الملف. -أ

 حذف البٌانات القدٌمة والتً لم تعد هناك حاجة إلٌها. -ب

 تغٌٌر بٌانات موجودة تبعاً لمعلومات استحدثت . -ج

 البحث والاستعلام عن معلومة أو معلومات محددة . -د

 ترتٌب وتنظٌم البٌانات داخل الملفات . -هـ

 عرض البٌانات فً شكل تقارٌر أو نماذج منظمه . -و

 .حساب المجموع النهائً أو المجموع الفرعً أو المتوسط الحسابً لبٌانات مطلوبة  -ز

 نظم إدارة قواعد البٌانات ومحتوٌاتها

 Database management system(DBMS) نظام إدارة قواعد البٌانات

ج حاسولب  منظم لإدارة قولاعد البيانات ولالإجابة عل  استفهامات )طلبات( المستخدمين في مجالات عبارة عن برنام

المولارد البشرية ولالمحاسبة ولالمال ولالبنولك ولغيرها ، حيث تحتل نظم إدارة البيانات قلب كل التطبيقات ولتحتولى عل  عدة 

 عناصر : 



 البيانات الت  تخزن في شكل رقم  سولاء كانت كاملة أول كسرية ، ولالحرولف ولالصولر ولالمرئيات  -1

 يار الصفولفالعمليات المعيارية: مثل الترتيب ولالفرز ولالحذف ولإعادة الترقيم ولالتجزئة ولالبحث ولاخت -2

ولمولقعها في قاعدة البيانات ولأسماء الأعمدة أول  البياناتلغة تعريف البيانات : الت  تستخدم لولصف محتوليات قولاعد  -3

 ( . Fieldsالحقولل )

أدولات  -7لغة معالجة البيانات كلغة الجيل الرابع  -6 –برمجيات تحديث البيانات  -5 -برمجيات إدخال البيانات   -4

محرر  – 11 –قامولس البيانات  -9 –بنية الملفات لتنظيم البيانات  -5البرمجة الضرولررية للدخولل لقولاعد البيانات 

 التقارير . 

 أنولاع قولاعد البيانات

 تصنف نظم إدارة قولاعد البيانات حسب نماذج البيانات الت  تدعمها مثل :

 . Networkولالشبكية  Object/Relational، ولالكائنية / العلاقية  Relationalالنماذج العلاقية  

عبارة عن بيانات جدوللية وللايولجد أى ربط بين الجداولل الت  تشكل هذا النولع من قولاعد قواعد البٌانات الملفٌة :  -1

 . البيانات

ولفيها نجد علاقة الولاحد مع الكثير  Hierarchical Database Management Systems:قواعد البٌانات الهرمٌة  -2

one to many 

 ولتكولن مفاتيح استرجاع البيانات محددة بولضولح .

ولفيها نجد علاقة الكثير بالكثير عن  Network Database Management systemقواعد البٌانات الشبكٌة :  -3

 طريق الربط بين صفولف البيانات 

قولاعد بينات جدوللية ترتبط فيها   Relational Database Management systems: قواعد البٌانات العلاقٌة  -4

 الجداولل مع بعضها ولفقا لعلاقة الكثير مع الكثير 

 

وليقصد بها قولاعد البيانات الت  تعمل عل  الحاسبات الكبيرة، ولالت  يتم فيها حفظ ولتسجيل البيانات ف  :  النمط الهرمى

ع المعلولمة أول تنظيم هرم  متدرج من المستولى الأولل ) القمة( إل  المستولى الأخير )القاعدة(، بحيث تخزن أول تسترج

البيان من القمة إل  القاعدة، أول بالاحرى من المستولى الأولل حت  المستولى الأخير المطلولب،وليلاحظ ف  هذه الحالة أن 

مدير القاعدة عليه أن يتعامل مع كل قاعدة البيانات ليبحث فيها، ولهول ما يستلزم ذاكرة أول ولسائط تخزين بأحجام كبيرة. 

 ولمن ثم فالعمل مضن .



ف  حقيقتها قولاعد هرمية البناء وللكن يزاد عليها أن بها أمكانية النمط الشبك  : قولاعد البيانات الشبكية ه  :  النمط الشبكى

استرجاع البيانات من مستوليات مختلفة مما يعجل من سرعة الاسترجاع ولمن ثم التخزين، وليلاحظ ف  هذه الحالة أن مدير 

ين بأحجام كبيرة. ولمن ثم القاعدة عليه أن يتعامل مع كل قاعدة البيانات ليبحث فيها، ولهول ما يستلزم ذاكرة أول ولسائط تخز

 فالعمل مضن  ايضاً. 

النمط العلائق  أول الترابط  : يستخدم هذا النولع من قولاعد البيانات مع أجهزة الحاسبات :  ئقى أو الترابطىالنمط العلا

لأنولاع الأخرى الت  تعمل عل  الشخصية، ولمن مزاياها أنها لا تحتاج إل  ذاكرة أول ولسائط تخزين بأحجام كبيرة مثل ا

الحاسبات الكبيرة، كما أنها أسهل ف  التعامل معها ولمن ثم تعلمها. وليستخدم هذا النولع من قولاعد البيانات طريقة الجداولل 

ذات العلاقات البينية ف  تمثيل البيانات، حيث أن كل جدولل ف  قاعدة البيانات مربولط بالجدولل الآخر ف  القاعدة من خلال 

 قة معرولفة ولمعرفة مسبقا ضمن بيانات الجدولل نفسهعلا

تارٌخٌا اعتمدت معظم قواعد البٌانات على النموذج الهرمى أما فً الوقت الحالى فتعمل وفق النموذج العلائقى والذى 

 ٌتمٌز بما ٌأتى:

 

 ة مبنية عل  أسس نظرية معقوللة .منهجية تصميم جيد -1

 يمكن تحوليل كل أنولاع قولاعد البيانات الأخرى إل  بيانات جدوللية . -2

 سهوللة التشغيل ولالاستخدام . -3

 سهوللة استرجاع البيانات . -4

 .امكانية الربط بالبيانات المكانية   -5

 المكان  في نظم المعلولمات الجغرافية التحليل  المحاضرة العاشرة

  عناصر المحاضرة  :

 خطولات التحليل في نظم المعلولمات الجغرافية -        التحليل المكان  -

ولرة الكمية في خمسنيات القرن العشرين فظهر تحليل ارتبط التحليل المكان  بالث:  Spatial Analysisالتحلٌل المكانى  

ت  ظهرت ثلاث نظريات مهمة هي ولتحليل الشبكات ولتطولر التحليل المكان  ح Haggettالمولقع في الجغرافيا البشرية لـ 

ولنظرية التفاعل المكان  Chris taller ولنظرية المولقع المركزي لكرستالر von thunen: نظرية المولقع لـفن ثيولنن 

 ولنظرية الشبكات ولغيرها. 

يتمثل التحليل المكان  في كل الطرق الت  تستخدم في مختلف مجالات البحث العلم  الت  تدرس :  طرق التحلٌل المكانى

 الخصائص الطولبوللولجية ولالهندسية ولالجغرافية للأماكن .

ولقد صاحب التقدم التقن  في علولم الحاسب ولالاستشعار ولنظم المعلولمات الجغرافية تقدم تقن  مماثل في التحليل المكان   

 لاسيما بعد تعاظم حجم البيانات ولكفاءة ولقولة التطبيقات ولالنماذج المكانية .

يستخدم التحليل المكان  لتحليل العلاقات المكانية بين الظولاهر ولفهم أنماط التولزيع ولالتنظيم المكان  لهذه الظولاهر 

 ولالعلاقات . 

 تتمثل منهجية التحليل المكان  فيما يل  :  : منهجٌة التحلٌل المكانى

 ولالت  تفحص ولتبحث عن الأدلة الت  تساعد في البحث عن الأنماط المكانية .الطرٌقة الاستقرائٌة  - أ

 الت  تختبر نظريات معرولفة مقابل بيانات الظاهرة الملاحظة .الطرٌقة الإستنتاجٌة  - ب

 الت  تطولر أحكام أول معايير ولالنظر في تأثيراتها المحتملة الطرٌقة المعٌارٌة  - ت

 

 



 : مفاهٌم التحلٌل المكانى

 : ولالت  تحدد حجم التباعد المكان  حسب علاقات الخط المستقيم . المسافة -1

 ولمستولياته حسب مستوليات مفهولم الجار الأقرب . التقارب -2

ولالظولاهر المكانية ولربما يكولن في العلاقة العكسية للمسافة  ولالذي يحدد قولة العلاقة بين الولحداتالتفاعل المكانى  -3

 )كلما زادت المسافة قل التفاعل( .

 ولالت  يعبر عن درجة الترابط بين الولحدات المكانية ولالولحدات المجاولرة . الجوار -4

 steps of Analysis in GIS              خطوات التحلٌل فً نظم المعلومات الجغرافٌة

تتعلق هذه الخطولة بتحديد المشكلات المراد تعريفها خرائطياً أول حلها عن طريق  المشكلات والأهداف :تحدٌد  -1

المتبعة تقليدياً ولبدائلها الآلية باستخدام نظم المعلولمات الجغرافية / الخرائطية الاستفهام ولالنمذجة الخرائطية،ولتحديد الحلولل 

ولالنولاتج النهائية المتولقعة لعملية التحليل )مثل التقارير ولخرائط العمل ولخرائط العرض ولالتقديم(،ولالجهات أول المجمولعات 

 لبيانات ولالنولاتج ولتحديد متطلباتها المستفيدة من نولاتج التحليل ،ولتحديد الأغراض الأخرى التي قدتستخدم ا

تعد عملية تجميع البيانات ولبناء قولاعدها من أكثر المراحل أهمية ولاستهلاكً للولقت ،ولتشمل :  جمع وإعداد البٌانات -2

 هذه المرحلة ثلاث خطولات هي:

وليشمل ذلك تحديد البيانات التي يتطلبها التحليل ،ولتحديد التولصيفات، ولتحديد حدولد منطقة تصمٌم قاعدة البٌانات:  -أ

 مسقط المناسب.الدراسة ولاختيار ال

 الترقيم ولتحوليل البيانات ولتنقيح البيانات ولتصحيحها.وليشمل ذلك التشغٌل الآلى البٌانات:  -ب 

 وليشمل ذلك تنقيح الإحداثيات ولمراجعة المساقط وللصق الخراط ولتكملة بناء قاعدة البيانات الجغرافية.إدارة البٌانات :  -ج

 -تتدرج عملية التحليل من إعداد الخرائط البسيطة )استفهام البيانات( ولالانتهاء بعمل النماذج المعقدة:  إجراء التحلٌل -3

خاصة تلك التي تستخدم الأسس الرياضية في التحليل الجغرافي ولالنماذج عبارة عن تمثيل مبسط للولاقع يستخدم لحل 

خلال النتائج وليتطلب النمولذج المكاني /الخرائطي ولضع المشكلات المتعلقة بالظولاهر ولالأحداث المتولقعة من 

 السيناريولهات ولاستخدام كل أولبعض المجمولعات الولظيفية للتحليل في نظم المعلولمات الجغرافية التالية:

 ولصيفي.أ. ولظائف الاختيار المكاني ولولظائف الاختيار الت

ولحساب المساحات ولالمحيطات   buffersب. ولظائف النمذجة الهندسية ولتشمل حساب المسافات ولرسم الاحاطات

 الهندسية.

ج. ولظائف النمذجة التطابقية ولتشمل عمليات المطابقة من أجل التعرف عل  الاماكن التي تتطابق فيها القيم ولفقاً لشرولط 

 منطقية محددة.

 د. ولظائف النمذجة التقاربية ولتشمل التولظيف المكاني ولتحديد المسارات ولإعادة ترتيب المقاطعات .

 إضافة حقولل لجدولل التولصيفات -ول                 تصدير الظولاهر المختارة. -هـ 

 النتائج في تقارير ولأشكال بيانية من خلال عدة خطولات تشمل : يتعلق هذا الجزء بتقديم:  عرض النتائج -4

 ( .layoutإنشاء المخطط العام للخريطة النهائية ) -1

 –المسميات  –العنولان  –مفتاح الخريطة ، إطار الخريطة  –اتجاه الشمال  –)مقياس الرسم إضافة عناصر الخريطة  -2

 الإحداثيات الخ(.

 طباعة الخرائط . -4          ولبة .اعداد التقارير المطل -3



 الحادية عشر المحاضرة 

 مشكلات متعلقة بالنقل ولالمرولر ولكيفية حلها باستخدام نظم المعلولمات الجغرافية 

 ولجولد مشكلة في أحد محطات مترول الأنفاق في القاهرة  عناصر المحاضرة  :

تعد عملية تحليل الشبكات من أهم العمليات الت  يستطيع نظام المعلولمات الجغرافي أن يقولم  بها بكفاءة عالية حيث يولفر 

هذا النظام مجمولعة من الأدولات الخاصة بتحليل شبكات النقل تقع بكاملها ضمن محلل الشبكات أحد ملحقات نظام 

أهم الولظائف .ولمن العديد من المشكلات الت  تحدث في حركة النقل ولالمرولر المعلولمات الجغرافي ولالذى يستخدم في حل 

لولصولل إل  مولقع الحادث المرولرى مثلا من مكان الخدمة الت  يقولم بها نظام تحليل الشبكات هول تقديم حلولل فولرية ل

)الأمن ولالإسعاف ولرجال السلك القضائي( عبر أقصر مسار ممكن يصل بين النقطتين أول أكثر ، ولهذا المسار هول الذى 

ادث يحقق أقل زمن ولأقل تكلفة ، أيضا يمكنه تحديد المناطق المخدولمة بخدمة من الخدمات)كالعلاقة الضرولرية بين الحول

الت  ينتج عنها إصابات ولالمستشفيات القريبة من مولقع الحادث ولنولعيتها ولالإمكانات المتاحة بها(، ولبالتال  يمكنه تحديد 

 أقرب خدمة )مستشف ( من مولاقع محددة )مولاقع الحولادث(.  

مكان ما فإننا سنكولن بحاجة ماسة للولصولل إل  مولقع هذه المشكلة في أقل زمن ممكن وللن يتأت  عندما تحدث مشكلة في 

 فمثلا إذا تعطل مترول الأنفاق في القاهرة في المسافة بين أى،  short routeذلك إلا من خلال البحث عن أقصر طريق 

، مما استدع  هيئة  للمترولدة زينب في الخط الأولل محطتين وللنفترض أنه تعطل بين محطة سعد زغلولل ولمحطة السي

ذه المنطقة ، حيث تتحرك هذه الاتولبيسات من النقل العام بمدينة القاهرة للدفع بعدد من الاتولبيسات لنقل الركاب العالقين به

السادس بمدينة نصر ولالمطلولب تحديد أقصر مسار لها يمكن أن تسير فيه بين مولقع  بالح هيئة النقل العام  جراجات

محلل الشبكات بسهوللة وليسر بعد أن نكولن قد أدخلنا كافة البيانات المتعلقة  دمهمايقالجراج ولمحطة سعد زغلولل . ولهول 

 (GIS & GPSبالطرق ولالخدمات.)ولضح الفرق بين نظام 

 

لٌس ذلك فحسب بل أثناء السٌر قد تحدث مشكلة مفاجئة فً المسار المحدد، على سبٌل :  ظهور مشكلة فً أقصر مسار

أنفجار ماسورة مٌاه أوصرف صحى أو حادث مرور مفاجئ أو ٌوجد إصلاحات فً أجزاء من  -المثال  كثافات مرورٌة 

 المسار المحدد فمالعمل أذن؟ 

على الفور ٌتٌح محلل الشبكات فور اخطاره بالمشكلة بإٌجاد حلولا بدٌلة لتلك المشكل بعد إدخال مواقع هذه العوائق 

لا عند تحدٌد أقصر مسار بٌن التى توجد بالطرٌق ، ٌتم تلافٌها واختٌار الطرق البدٌلة كأفضل طرٌق بٌن موقعٌن ، فمث

جراج هٌئة النقل العام ومحطة سعد زغلول تصادف وجود حادث مرورى بشارع بورسعٌد وبناء على ذلك أخبر محلل 

الشبكات بذلك فقام على الفور بتحدٌد مسار آخر لاٌتضمن موقع الحادث، وهذه أحد الطرق التفاعلٌة بٌن الخرٌطة 

 ومٌة وكٌف تسهم نظم المعلومات الجغرافٌة فً حلها. ومشكلات المجتمع الحٌاتٌة والٌ



 

ع من خلال محلل الشبكات تحديد أقرب خدمة فمثلا ف  حالة ولجولد إصابات تستطي :  Closest Facilityأقرب خدمة 

نتيجة حادث معين فنحن سنكولن في حاجة ماسة لأقرب مستشف  ، ولبالقياس أقرب سيارة أمن لمولقع الجريمة أول أقرب 

 مولل لعناولين الزبائن . 

ولسولف نحاولل هنا إفتراض ولقولع حادث ما بمحطة السادات بمترول أنفاق القاهرة مما أدى لولقولع مصابين ، ولالمطلولب 

تحديد أقرب مستشف  لنقلهم إليها ، وليتطلب ذلك أن تشتمل قاعدة البيانات عل  البيانات المكانية الخاصة بمولاقع 

ف  حكولمية أم خاصة ولتجهيزات المستشف  كعدد الأسرة المستشفيات ولالبيانات التولصيفية المتعلقة بنولع المستش

ولالتخصصات المتاحة بها ولغرف العمليات ولالإفاقة ولغيرها حت  نتمكن من اتخاذ القرار الصحيح، ولمن ثم سولف يحدد لنا 

 ليها الشرولط المطلولبة. ينطبق ع النظام أقرب المستشفيات الت 

متر من مولقع  511مستشف  الأمل عل  بعد  الأولل مستشف   2يتضح من الشكل أن برنامج محلل الشبكات قد اختار عدد 

 الحادث ولحدد مسار السير بشارع القصر العين  .

متر من مولقع الحادث ولحدد مسار السير بشارع القصر  911: مستشف  عماد الدين ولالت  تبعد مسافة ولالمستشف  الثانية 

 العين  ثم شارع محمد محمولد فشارع محمد فريد 

 

 

 

 

 

 

 

 



قد احتاج عند إضافة حارة مرولرية لشارع من الشولارع داخل المدينة أول :  كلة توسٌع الشارع أو عمل ساحة انتظارمش

الأراض  حولل الطريق ولبالمنطقة من خلال برامج تولفير ساحة لإنتظار السيارات أن أكولن عل  بينة بكافة استخدامات 

 نظم المعلولمات الجغرافية حت  يتم اتخاذ القرار الصائب عند التنفيذ وللن يتحقق ذلك بسهوللة إلا عند استخدامنا لهذه التقنية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 الثانٌة عشر المحاضرة 

 عناصر المحاضرة  :

 .نظم المعلومات والزراعة -

 .محاور التطبٌقات الزراعٌة  -

 .المعلومات الجغرافٌة والأمن  نظم -

 نظم المعلومات ودراسة السكان.  -

للمعلولمات الجغرافية )المكانية( سولاء في المؤسسات الزراعة مجال اقتصادى مستهلك كبير :  نظم المعلومات والزراعة

الحكولمية أول غير الحكولمية الت  تهتم بالزراعة ، وللاتولجد تقنية تنافس تقنية نظم المعلولمات الجغرافية تستطيع جمع ولدمج 

لقرار، حت  المعلولمات من مصادرها المتعددة ولتولفير إطار مشترك لتبادل المعلولمات ولالخيارات التحليلية الت  تدعم ا

أصبحت نظم المعلولمات الجغرافية بملحقاتها ولأدولاتها البرمجية ه  المعدات الأساسية بالنسبة للمزارع الحديث ولالمهتمين 

 بتطولير الإدارة الزراعية ولتحسينها عل  حد سولاء .

 :  اعٌةمحاور التطبٌقات الزر

 الزراعة المعلوماتٌة . -1

 .suitabilityالدراسات الحصرٌة لاستخدامات الأرض وخرائط الأفضلٌة  -2

 التخطٌط الإقلٌمى لإدارة الأرض الزراعٌة . -3

 المحافظة على التنوع الحٌوى الزراعى. -4

 البحوث الزراعٌة . -5

 عد البٌانات الزراعٌة .قوا -6

الثولرة الالكترولنية في العقولد الماضية تقنيت  نظم المعلولمات الجغرافية أفرزت :  الزراعة المعلوماتٌة أو الزراعة الدقٌقة

ولنظام تحديد المولاقع الأرضية اللتين كان لهما أثر كبير في الزراعة . ولقد صاحب هاتان التقنيتان أجهزة الاستشعارعن 

 بعد ولالعرض ولالتحكم في المعدات الزراعية بل ولالعمليات الزراعية المختلفة .

بين الولسائل الزراعية المولجولدة مع الولسائل المعلولماتية الجديدة بهدف  تدمجأول  لتهجنولالزراعة الدقيقة تقنية تتطولر 

تحسين إدارة المولارد الزراعية، ولتهتم الزراعة الدقيقة بإدارة التباين في الأراض  الزراعية ، ولتحديد الأهداف الخاصة 

الغلة الزراعية الت  تولضح أى المناطق أكثر إنتاجًا ولالمناطق  بزيادة الكفاءة ، ولزيادة الإنتاجية ، ولإنتاج خرائط لحجم

 ضعيفة الإنتاج ولمن ثم معرفة الأسباب ولولضع الحلولل للمولسم الزراع  المقبل . 

هناك العديد من التجارب تتعلق باستخدام نظم المعلولمات الجغرافية في المجالات الزراعية :  قواعد البٌانات الزراعٌة

نجحت بنجلاديش في  1957ول 1951ولبناء قولاعد البيانات ولالنظم الخاصة بذلك في ارجاء العالم المختلفة ففي الفترة من 

قاعدة بيانات قولمية خاصة بالنطاقات الزراعية الإيكوللولجية أولدعت بهيئة البحولث الزراعية البنغالية . اشتملت عل  بناء 

متغيرات السطح ولالتربة ولالمياه ولأنولاع المحاصيل ولخصائصها الأيكوللولجية ، ولتخطيط التنمية الزراعية بالبلاد ، ولبناء 

اعدة بيانات ديناميكية متعددة الطبقات تساعد في ولضع مختلف السيناريولهات نظام معلولمات للمولارد الأرضية .يستند إل  ق

  النماذجية الزراعية للاهن ولالمستقبل بنولعية أفضل

 يتمحولر التطبيق في مجال الخرائط ولاستخدامها أمنيا فيما يل  :: نظم المعلومات الجغرافٌة والأمن 

 لف المناطق ولالمدن ولالطرق حسب المستوليات الأمنية .خرائط تولضح الولضع الأمن  في مخت -1

 خرائط المخاطر ولالمهددات الأمنية مثل خرائط تولضح حقولل الألغام ولالملولثات الكيماولية ولالبيوللولجية . -2



 خرائط تولزيع النقاط الأمنية ولالأعمال ولالدولريات ولمجال عملها المكاني . -3

 خرائط لمراقبة الحدولد ولالسولاحل ولالأجولاء الولطنية )المجال الجولي( ولالإقليمية . -4

 خرائط تولضح المناطق المحظولرة لأسباب محددة . -5

 خرائط متنولعة في مجالات أبحاث الأمن ولعلولمه . -6

تحليل  التركيبة السكانية ف  تفسير كيفية استخدام نظم المعلولمات الجغرافية سنحاولل :  نظم المعلومات ودراسة السكان

 عن طريق إيجاد ايجابات للتساؤلات التالية: للتخطيط الأمثل

 خصائص التركيبة السكانية؟يتعلق بما هول المطلولب من قبل المخطط فيما  --

 كيف يجري تحليل التركيبة السكانية؟ --

 ؟ GISما هي الأدولات المتاحة في ال  --

 للبيانات الديمولغرافية؟georeference كيفية الترميز الجغرافي /  --

 افي.تقنيات نظم المعلولمات الجغرافية المتاحة للتحليل الجيولديمولغر --

 أي أدولات نظم المعلولمات الجغرافية تستخدم في التحليل الديمغرافي؟ --

 ما الذي يجب أن يتبع لتحيل التركيبة السكانية ؟ --

 ماهي شرولط تولصيف السطح المكاني فيما يتعلق بخصائص التركيبة السكانية؟ -

 

 : ما ٌمكن إنجازه فً التحلٌل الدٌموغرافً بنظم المعلومات

 التولزيع المكاني للخصائص الديمولغرافية. إظهار --

 التباين المكاني للخصائص الديمولغرافية.إظهار  --

 العلاقات المكانية بين متغيرات الخصائص الديمولغرافية.إظهار  --

 العلاقة المكانية بين للخصائص الديمولغرافية ولغيرها من السمات المكانية.هار إظ --

 تحليل التركيبة السكانية ولفقا لمعامل الجار الأقرب. -

 تحليل التغير المكاني للخصائص السكانية.  -

 لتشابة في الخصائص المكانية ول الديمولغرافية للمجمولعات السكانية.تحليل ا -

 ولالفصل الديمولغرافي. أحليل الخصائص السكانية ولفقا لأسس التكامل ت-

 للمخلفات الصلبة اختٌار أنسب الأماكن للدفن الصحى  عشرة الثالثةالمحاضرة 

  عناصر المحاضرة  :

 .GISمنهجٌة إختٌار المواقع بال  -

 إستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة فً دفن النفاٌات. -

 الأنسب. حدٌد المكانتالمعاٌٌر المكانٌة و العلمٌة المستخدمة ل -

 جهاز  للمخلفات الصلبة باستخدام نظم المعلومات الجغرافٌة مشروع اختٌار أنسب الأماكن للدفن الصحى

 شئون البٌئة بجمهورٌة مصر العربٌة

 منهجٌة اختٌار مواقع الردم الصحى للمخلفات الصلبة

 طق المستبعدة للدفن الصح  طبقاً لمجمولعة من المعايير  تختص باستخدامات الاراض تحديد المنا -1

 تحديد درجة الملائمة للمناطق المناسبة للدفن الصح  -2



 تقدير المساحة المتاحة للمناطق الملائمة للدفن الصح  -3

 ترتيب المولاقع المتاحة طبقاً لمساحتها ولبعدها عن التجمعات السكنية الموللدة للقمامة -4

 التحقق عل  الطبيعة من المولاقع لاختيار انسبها -4

 عمل دراسة تفصيلية للاختيارات النهائية للمولاقع -5

 لماذا استخدام نظم المعلومات الجغرافٌة   

خرائط سهلة وسرٌعة ودقٌقة للحصول على  كم كبٌر من البٌانات والخرائط بصورة تتعامل نظم المعلومات الجغرافٌة مع

 . المطلوبة بالإشتراطاتالتى تفى بالأماكن 

حٌث  بٌئٌة وتخطٌطٌة سواء منومعاٌٌر  توافر أشتراطات للمخلفات ضرورة الصحىالدفن أماكن تتطلب عملٌة تحدٌد 

 التربة وطبوغرافٌتهاالأراضى  أونوعٌة استخدامات 

 المعاٌٌر التى أخذت فى الاعتبار عند تحدٌد الأماكن الملائمة للردم الصحى للقمامة

 كم 1.5>البعد عن المناطق السكنٌة *   استبعاد المناطق السٌاحٌة*  استبعاد الاراضى الزراعٌة*

 م 251>البعد عن جوانب الطرق الفرعٌة *   كم 1>البعد عن جوانب الطرق الرئٌسٌة *

   كم 3>البعد عن خط الساحل * كم 5>البعد عن جوانب نهر النٌل *    كم 2>البعد عن جوانب المجارى المائٌة *

   كم 1>البعد عن شبكة الودٌان *    كم 1>البعد عن ابار المٌاه الجوفٌة * كم 3>البعد عن شواطئ البحٌرات * 

 كم 1>البعد عن الفوالق الطبٌعٌة * مك 5>البعد عن حدود المحمٌات الطبٌعٌة * كم 6>البعد عن الموانئ والمطارات *

 كم 1>البعد عن السبخات )الاراضى الرطبة( * 

 

بزيارة المولاقع المقترحة بنطاق كل محافظة تم تشكيل لجنة لمعاينة  : التحقق المٌدانى لنتائج نظم المعلومات الجغرافٌة

 المولاقع المقترحة ولالتحقق عل  الطبيعة من نتائج نظام المعلولمات الجغراف . 

قامت اللجنة بإعداد تقرير عن طبيعة كل مولقع ولمدى ملائمته للاستخدام كمدفن صح  للمخلفات الصلبة من  -

 ولاقع المشاهدات الحقلية ولطبيعة استخدامات الاراض  الحالية.



ب المولاقع الت  تصلح كمولاقع للدفن الصح  للمخلفات ولتحديدها بصولرة قامت اللجنة بالإختيار النهائ  لانس -

 نهائية عل  الخرائط .

إعداد اطلس بالخرائط النهائية لمولاقع الدفن الصح  عل  مستولى جميع المحافظات الت  تقع ف  نطاق عمل  -

 . المشرولع

 

 

 

 

 

 



 .التحليل ولالنمذجة في نظم المعلولمات الجغرافية :عناصر المحاضرة    الرابعة عشرالمحاضرة 

Analysis and Modeling in GIS   

التحليل إل  ايجاد حل المشكلة من خلال معرفة ولفهم ولتفسير الأنماط يهدف :  وتحلٌل الواقع الجغرافًوصف  -1

ولالعلاقات للظولاهرالطبيعية ولالبشرية، ولذلك باستخدام المناهج ولالطرق العلمية ولالبيانات المناسبة ولفق خطة محددة 

 .وليعتمد ذلك عل  تحديد مايلي:

التي تولضح الغرض من التحليل ولأهميته .ولقد يشمل ذلك الفرضيات التي تعبر عن التولضيحات  الأهداف -أ 

 المحتملة ولالتي يجب اختبارها.

 حولل مولضولع التحليل ولفرضياته.مراجعة الدراسات ولالكتابات السابقة  -ب 

 .مصادر البيانات التي تستخدم في التحليل -ج 

 .منهجية التحليل التي ستستخدم في تحليل البيانات  -د 

لتحديد مدى تحقيقها الأهداف التي ولضعت ولتحديد المشكلات التي تنشأ بناء عل  اختبار النتائج ولمناقشتها  -ه 

 المؤثرات الت  ترتبط بالظولاهر .التحليل ولمنهجيته، ولمعرفة المسببات ول

 يشمل استفهام قولاعد البيانات العمليات التالية:  : قواعد البٌاناتإستفهام  -2

من خلال برامج نظم المعلولمات الجغرافية : )مثل ماهي قيمة التولصيف أولماذا يولجد...(وليتم الاستفهام المكاني  - أ

باستخدام مؤشر الماولس أولالفأرة الذي يظهر فولق المرئية أولالخريطة المعرولضة في نافذة العرض ولبتحريك 

 الماولس عل  المرئية تظهر إحداثيات المولقع ولقيم التولصيف مثل الارتفاع.

 الاستفهام التولصيفي :مثل ماهي المولاقع أولالأماكن التي تحمل التولصيفات ؟(  - ب

عبارة عن إجراءات تحليلية يتم تطبيقها باستخدام نظم المعلولمات الجغرافية  النمذجة المكانية:  النمذجة المكانٌة -3

 وليمكن تصنيفها في ثلاث مجمولعات نماذجية تحليلية هي: 

ولحساب المساحات ولالحدولد  buffersحساب المسافة بين الظولاهر ولعمل الإحاطات   مثلالنماذج الهندسية: -أ

 الشكلية.

 )مثل المطابقات (.النماذج التطابقية  -ب 

 )مثل تصميم المسارات ولالتولظيف المكاني (التقارب نماذج  -جـ 

ية ولالنماذج المكانية الناتجة من ولتتنولع النمذجة ولالنماذج في نظم المعلولمات الجغرافية لتشمل النماذج الخرائط

 التحليل المكاني

فكرة النمذجة الكارتولجرافية مع المطابقه الخرائطية اليدولية ولمع تطولير الحولسبة بدأت :  النمذجة الكارتوجرافٌة

ولالخرائط الحاسولبية ولالمطابقة الخرائطية الآلية ولاستخدام الجبرالخرائطي مع قولاعد بيانات كبيرة أصبحت النمذجة 

ج التنبؤ في نظم المعلولمات الكارتولجرافية في نظم المعلولمات الجغرافية أداة تحليلية قولية ولدقيقة ولتصنف نماذ

 الجغرافية ضمن مجمولعة النمذجة الكارتولجرافية.

،ولتقولم هذه مة لتحليل ولتولليف البيانات الجغرافية هي عبارة عن منهجية عا:  تعرٌف النمذجة الكارتوجرافٌة

المنهجية باستخدام الخرائط بولصفها عولامل جبرية مفردة )أولمايعرف بالجبر الخرائطي(،تعبرعن متغيرات طبيعية 

مدمجة مع متغيرات جديدة ولفي مقابل قولاعد البيانات العلاقية  ولبشرية للحصولل عل  متغيرات متحوللة أولمتغيرات

ولالنماذج الكائنية يمكن إعتبار النمذجة الكارتولجرافية أداة جيدة خاصة في مجال التعامل مع المسافات ولالمفاهيم 

الجيوللولجيا المكانية،وليمكن تطولير النماذج الكارتولجرافية لتطبيقات معقدة في كثير من المجالات التطبيقية )مثل 

ولالزراعة(، ولأسهم التطولر في البرامج الخرائطية ولبرامج نظم المعلولمات الجغرافية  في تولفير الكثير من البرمجيات  

 في مجال التطبيقات الجبرية ،ولدمج هذه البرمجيات مع الكثير من البرامج الإحصائية.



 يمكن التمييز بين نولعين من النمذجة الكارتولجرافية هما ::  أنواع النمذجة الكارتوجرافٌة

تهتم بما ذا يكولن ول تقولم النماذج الولصفية بتحليل البيانات الجغرافية أول تولليفها .فالتحليل النمذجة الولصفية ولالت   -1

ط يفكك البيانات  إل  مستوليات من المعاني الأدق ،يعيد التولليف ولتركيب البيانات لاستخدامها في إطار معين ،ولترتب

طرق النمذجية التحليلة بتطبيقات تتولجه نحول الحصولل عل  المعرفة المولضولعية، أما ولسائل النمذجة التولليفية فتنحول 

نحول الارتباط بتطبيقات تقولم باستخدام الأحكام الشخصية أول غير المولضولعية هذه الولسائل تستخدم عادة في دمج 

ر جذرياً في القرار مولضولع النمذجة ، ولعل  أية حال فإن طبقات الخرائط التي تمثل العولامل الرئيسية التي تؤث

صياغة نمولذج كارتولجرافي ولصفي يمكن إنجازة ليس عن طريق التقدم )استنتاجياً( من مرحلة البيانات المولجولدة 

 ذا يعني :إل  النتائج المتولقعة وللكن )استقرائياً( من النتائج المتولقعة نحول البيانات التي يمكن استنباط النتائج منها وله

 تحديد المشكلة المطلولب حلها أولالسؤال المطلولب الإجابة عليه.  -

 تحديد المطلولب معرفته للحصولل عل  الحل أول الإجابة. -

 تحديد أفضل مصدر ولصيغة للبيانات ول ايجاد الحل أول الإجابة. -

يب حل المشكلات، : فتهتم بماذا يجب أن يكولن ولتولجد في الكثير من صيغ صنع القرار ولأسالالنمذجة الفرضٌة  -2    

ولبصفة خاصة في أشكال التولظيف الجغرافي للمكان مثل اختيار المولاقع لتحقيق أهداف محددة ولتدخل في إطار هذه 

 العملية مهام تتعلق بتحديد المشكلة ولالشرولط المعرفة لها ولإيجاد الحلولل للمشكلة ولتقييمها.

تمتلك النمذجة الكارتولجرافية قدرات نماذجية تتمثل بصولرة عامة في تمثيل تفسير البيانات الجغرافية، :  القدرات النماذجٌة

أكثر فائدة )أولمايعرف بالمعلولمات( ولبناء عليه نجد أن ولالتفسير عملية لترجمة الحقائق التي تمثلها البيانات إل  حقائق 

تفسير البيانات الجغرافية )في مقابل التمثيل البسيط للبيانات(، يمثل ولاحدة من المعالم الكبرى لنظم المعلولمات الجغرافية 

عن ذلك بطريقة ظاهرة  .ولتشمل عملية تفسير البيانات، استخراج العلاقات ولالمعاني المولجولدة ضمناً في البيانات ولالتعبير

 ولولاضحة. 

وليتم تحوليل البيانات في عملية النمذجة في نظم المعلولمات الجغرافية باستخدام آليات رياضية تشمل عمليات أول ولظائف 

تركيزية أول بؤرية ولتتميز هذه الولظائف عن بعضها مولضعية أول محلية ولولظائف نطاقية ولولظائف تخصيصية ولولظائف 

البعض بحدولد أول تأثير القيمة الجديدة المحسولبة سولاء كانت خلية أول نطاق )من طبقة أخرى( أولخلايا مخصصة لمولقع 

 معين بأبعادة الثلاثة ،أول من مسافة ولاتجاه الخلايا المجاولرة غير الملاصقة. 
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