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 جامعة الملك فٌصل

عمادة التعلم الإلكترونً والتعلٌم عن بعد 

 اسم المقرر

 التحلٌل الإحصائً

 استاذ المقرر

 محمد بن فهد الحنٌف/ المحاضر

المحاضرة الأولى 

 المجموعات

 

 

: تعرٌف المجموعة

مقح  كمم  ذه  الأٌسا .  الملموة   بساة  ً  ملم لم  الأٌسا  م  العسصص  الحححد  لسلساً 

 . وح ح اً  م  لأخسصساً  م  حح ثساً  م  ي لأئ آخص

:  صلز اللملموست  م باة حصمف ك ٌصد لثل

,,, CBA 

 الأٌسا  ا ً   كمم لعهس  الملموة  بلى وعسصص  الملموة م  صلز اللعسصص  م باة حصمف 

: صغٌصد لثل

,,, cba 

 لم  aاٌ ٌم وعسصص  الملموة ، فلثلااً إذ  كسم  العصص “ ٌع لً إاى ”є ٌب خحم  اصلز 

 مٌك ب  ساصمصد   A ٌع لً إاى  الملموة  aفإععس عقمل  م  A  ضلم وعسصص  الملموة 

Aa 

 لا ٌع لً إاى  a فإععس عقمل  م A اٌس وعصص  لم وعسصص  الملموة  a  لس إذ  كسم 

 Aa  مٌك ب  ساصمصد  A الملموة 

 .   لح حص بة  الملموست ذ ت   لٌة ك ٌصد فً حص بة  اللاقست م احم ل:ملاحظة 

 

: أمثلة على المجموعات
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 :مثال

A={a, b, c, d} 

 d و c و b و a تتكون من العناصر Aأي أن المجموعة 

A       b 

  A ٌنتمً إلى المجموعة    bأي أن العنصر 

  f          A 

 A لا ٌنتمً إلى المجموعة   fأي أن العنصر 

: اصق ك س ة  الملموست

  :(سرد العناصر)طرٌقة العد - 1

  حٌث ٌفصل {   }ٌ م فٌهس مضم ملٌم وعسصص  الملموة،  م مزا لعهس ،  ٌم قمبً  الملموة 

: لثل"  ," ٌم كل وعصصٌم  للالة فسصلة 

}7,5,3,1{A 

},,,{ dcbaB  

},3,2,1{ C 

               حٌث لا ٌ م  كص ص  العسصص 

: اصق ك س ة  الملموست

 : (الصفة الممٌزة)طرٌقة القاعدة - 2

مٌ م فٌهس مصف  الملموة   ذكص صفة ٌلكم  م با هس  ححٌح وعسصص س،  ي  اصفة  ا ً  ححح 

:  ص  سا وعسصص  الملموة ، فلثلااً 

x }             ًوحح ا ٌلً زمم     A={x:  

 x} كلٌة  مسللة  اللك فٌصل    B={x: 

 x} ًاساب لبمل  سالقصص  احسا    C={x:  

    D={x: 0≤x ≤12 ،وحح صحٌحX}  

:لثسل ولى اصق ك س ة  الملموست  
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 احصمل ولى لملمع  ٌبسمي )فلم خلال صلً حمص عصح لص ٌم عب اٌم  م عل ص وم  احسحثة 

:لم خلال  ا ساً (7  

:طرٌقة سرد جمٌع العناصر وبٌنهما فاصلة كالتالً-   

A={(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)} 

 ً ك س ة للٌز ت  العسصص مٌلكم  م عل ص وم  احسحثة عفبهس  اصٌقة  اصفة  اللٌزد م -

:كسا ساًومضس وم ك س ة  العسصص عفبهس  {} ٌم  اقمبٌم   

- A={ (x,y) : x + y = 7 }  

إذ   الملموة  لأكل وسم ٌلكم  م  ك ب  لٌزد وعسصص س  ألأكسل لخ لفة اسالس كسعت  الٌزد 

. كسفٌه ا ححٌح  العسصص  لأكل حقٌق  

 

: عم ع  الملموست  

:المجموعة الخالٌة- 1   

 ٌضس لملموة ،  لملموة خساٌة0,1    م ً لملموة  اوح ح  اصحٌحة  ا ً  ٌم  الححٌم 

مٌصلز اللملموة  اخساٌة .  بلسا  ابلسك  ا ً   ححث  الغة  الص ٌة لملموة خساٌة  سا أكٌح

. { } م  قمبٌم   Ø ساصلز   

x }                           وحح ا ٌلً زممً مفصحي     A={x:  

x }                           حماة وص ٌة  قم فً  مصم س     B={x:  

 

  :المجموعة المنتهٌة- 2

.  الملموة  ا ً  كمم وعسصص س لححمحد

 الملموست  ا ساٌة لملموست لع هٌة : لثسل

}8,6,4,2{A 

}100,..,3,2,1{B 

},,,,{ uwzyxC  

  :المجموعة غٌر المنتهٌة- 3

  . الملموة  ا ً  كمم وعسصص س غٌص لححمحد
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 الملموست  ا ساٌة لملموست غٌص لع هٌة : لثسل

x }                                       وحح ا ٌلً فصحي A={x:  

,....}30,20,10{B 

 : المجموعة الشاملة- 4

 ً  الملموة  ا ً  حصس ملٌم   الملموست  سو  سص س لملموست مزئٌة لعهس، مٌصلز اهس 

. U ساصلز 

إذ  كسم كل وعصص  B  لم لملموة  subset عهس لملموة مزئٌة  A فعقمل وم لملموة 

  معل ص وم  ذ   ك س ة                     B ٌع لً إاى  Aٌع لً إاى 

BA مكسعت BAفإذ  كسعت     قلعس  مA  مزئٌة فللٌة proper subset لم  B  م A  

   A ح مي  B  م  الملموة  B لح م ه فً 

 

 م  BA فإم كل وعصص ٌع لً إاى  حح لس ٌع لً الأخصى م سا ساً     A=B  لس إذ  كسعت 

AB 

 :أمثلة

 B}8,7,6,5,4,3,2,1{          م A}6,4,2{إذ  كسعت          .1

 BA فسم

لملموة ملٌم الاب  ا للٌم  لااك صمعً  مسللة  اللك فٌصل لملموة مزئٌة لم لملموة . 2 

. الاب  ذه  امسللة

  :تساوي المجموعات- 6

 إذ  كسعت متساوٌتان B ،A كمم  الملمو سم 

BAABBA  , 

 : لثسل

}1:{}1,1{ 2  xx  

 { x  حصف لم كللة بلام :} ≠ {x م، ل، س} 

 فهما المجموعتان اللتان تتساوٌان فً عدد عناصرهما وتكتب المتكافئتانأما المجموعتان 

BAعلى الصورة  
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 :لثسل

 ي  الملموست  ا ساٌة ل كسفئة م ٌهس ل بسمٌة؟ 

}7,5,1,3{,}7,5,3,1{)1  BA 

},,{,}2,1,0{)2 cbaBA  

  احل:

BA )1 

BA )2 

:  الللٌست ولى  الملموست

   م فً  A م لملموة  كل  العسصص  المممحد فً  A ، B     ( BA    )  حسح  الملمو ٌم 

Bلثسل .  م فً كلٌهلس

 A={1 , 2, -6 , -7} 

B={-6, -7, -11} 

         )( BA            = {1, 2, -6, -7, -11}                 

  التقاطع •

 م  A م لملموة  كل  العسصص  المممحد فً  A ، B    ( BA     )     قسام  الملمو ٌم 

: لثسل ولى ذاك .  B م  A  ي  العسصص  اللأ صكة  ٌم.  للساً   Bفً 

A={1 , 2, -6 , -7} 

B={-6, -7, -11} 

       BA         = {-6, -7}                 

  :المكملة أو المتممة •

  U  إذ  كسعت   ح مي ولى ملٌم وعسصص  الملموة  اكلٌة  A   لكللة   الملموة Aٌقسل  م  

 ي  م  . A سب ثعسا وعسصص 

 :مثال

S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20} 

A={1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19} 
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B={1, 2, 3, 6, 8, 11, 12, 14, 16} 

A  ={2, 4, 6, 20} 

B  ={4, 5, 7, 9, 10, 13, 15, 17, 18, 19, 20} 

  الفرق •

   ٌبلى  سافصق م م لملموة  كل  العسصص A-B فسم   A ،B    إذ  كسعت لملمو سم 

 ي  م .B ماٌبت فً A المممحد 

}3,2,1,,{ ذ  كسعت  yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   

}2,1,{فسم  yBA  

 :مثال

}3,2,1,,{ إذ  كسعت yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   

}5,4,3,2,1,,,,{ مكسعت  الملموة  اكلٌة  zyxwU   

 فأممح:

BA)1 

 :الحل

},,,5,4,3,2,1{ wyxBA  

 :مثال

}3,2,1,,{ إذ  كسعت yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   

}5,4,3,2,1,,,,{ مكسعت  الملموة  اكلٌة  zyxwU  

 فأممح:

BA)2 

 :الحل

},3{ xBA  

 :مثال

}3,2,1,,{ إذ  كسعت yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   
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}5,4,3,2,1,,,,{ مكسعت  الملموة  اكلٌة  zyxwU  

 فأممح:

BA)3 

 :الحل

},2,1{ yBA  

 

 :الحل

 

},2,1{ yBA  

 :لثسل

}3,2,1,,{ إذ  كسعت yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   

}5,4,3,2,1,,,,{ مكسعت  الملموة  اكلٌة  zyxwU  

 فأممح:

A)4 

 :الحل

},,5,4{ zwA  

 :لثسل

}3,2,1,,{ إذ  كسعت yxA  5,4,3,,{ م{ wxB   

}5,4,3,2,1,,,,{ مكسعت  الملموة  اكلٌة  zyxwU  

 فأممح :

B)5 

 :الحل

},,2,1{ zyB  
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}5,4,3,,{عف صض  م  .1 yxA     4,,,{     م{ zyxB  ضم  اصلز          م  ًف   

 . الكسم  افسصغ ا كمم  امللة صحٌحة 

Ai 3)( 

Bii 3)( 

Axiii)( 

Bxiv)( 

Azv)( 

Bzvi)( 

Avii 1)( 

Bviii 1)( 

ٌلكم  ب خح م  اعقا ال ل ٌص وم .  بصح وعسصص كل لملموة لم  الملموست  ا ساٌة 

  ب لص ص بصح وعسصص  الملموة وعحلس ٌكمم  هس وحح لاعهسئً لم  العسصص

i. A={x:  7وحح ا ٌلً  صغص لم  x} 

ii. B={x: 2وحح ا ٌلً زممً ٌق ل  اقبلة ولى  x} 

iii. C={y: h م c حصف لم حصمف  اهمسا  الحصمص  ٌم y} 

iv. D={x:  17وحح ا ٌلً فصحي  صغص لم  x} 

  لأكسل ِ فمنْ 

VIN Figures  

ٌلكم  لثٌل  الملموست م الللٌست  الخ لفة ولٌهس لم خلال  ب للسل  لأكسل  عحبٌة  بلى 

: لأكسل ِ فمنْ مذاك مفق لس ٌلً  
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  : الأسللة الملموة - 1

 S لثل  الملموست  اكلٌة  لب اٌل مٌصلز اهس  ساصلز 

 

  

  :Events Unionإتحاد الحوادث - 2

  م إاى B  م إاى A فإم  احسحثة  ا ً   ضلم كسفة  العسصص  ا ً  ع لً إاى B م Aاي حسحث ٌم 

A   )  كلٌهلس للس ٌالق ولٌهس إ حسح حسحث ٌم مٌصلز اهس       B)    م ( A م  B )  م الأكل

  : ا ساً ٌمضح ذاك

 

  B و Aشكل ِفنْ لتمثٌل إتحاد حادثتٌن 

)( BA 

 : فإن إتحاد هده الحوادث هو   A1 , A2, A3,  …….. An حادثة nوبشكل عام لأي 

n

n

i

i AAAA 


......321

1

 

 وٌمكن القول أن
n

i

iA
1

 على الأقل وهو ما ٌطلق Aiهو حدث ٌقع إذا وقع أحد هذه الحوادث   

علٌه جمع الأحداث 

 م م لملمع  العسصص  المممحد فً كل س B م A    ٌلعً   حسح  الملمو ٌم فسلإ حسح   

 . الملمو ٌم حمم  كص ص  العسصص

 :مثال

A={1 , 2, -6 , -7} 
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B={-6, -7, -11} 

 )( BA   = {1, 2, -6, -7, -11}                 

 :خواص العملٌات الجبرٌة  لإتحاد الحوادث

:  ثلاث حم حث فإم C م B م Aإح  كسعت - 

)()()( CABACBA  

 .مٌلعً ذاك  مزٌم  لإ حسح ولى  ا قسام

   عسك خسصٌة  ا  حٌل م ا ً  لعً  ممكذاك - 

)()( ABBA  

  :Events Intersectionتقاطع الحوادث - 3

  م إاى B م A فإم  احسحثة  ا ً   ضلم كسفة عقسا  الٌعة  ا ً  ع لً إاى B م Aاي حسحث ٌم 

 ( B م A )  م  (A        B)كلٌهلس للس فً عفس  امقت ٌالق ولٌهس  قسام حسحث ٌم مٌصلز اهس 

:   م  اذي ٌلثل  قسام  احسحث ٌم A and Bم سب خح م  لأكسل  ِ فمنْ ٌكمم  امزا  الححح  ـ 

 

 

                  

 

)( BA   B و Aشكل ِفنْ لتمثٌل تقاطع حادثتٌن 

 

:  فإن تقاطع هده الحوادث هو   A1 , A2, A3,  …….. An حادثة nوبشكل عام لأي   

n

n

i

i AAAA 


......321

1

  

  وٌمكن القول أن
n

i

iA
1

 على الأقل وهو ما Aiهو حدث ٌقع إذا وفقط وقعت كل الحوادث     

  ٌطلق علٌه ضرب الحوادث

  :Events Intersectionتقاطع الحوادث 
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 .     إذ َ  م لملموة  العسصص  اللأ صكة  ٌم لملمو ٌم  م  كثصفسا قسام      

 :مثال

A={1 , 2, -6 , -7} 

B={-6, -7, -11} 

      )( BA               = {-6, -7}                 

 :خواص العملٌات الجبرٌة  لتقاطع الحوادث

:  ثلاث حم حث فإم C م B م Aإح  كسعت - 

)()()( CABACBA  

 .مٌلعً حاك  مزٌم  ا قسام ولى  لإ حسح

مكذاك  عسك خسصٌة  ا  حٌل م ا ً  لعً  م - 

)()( ABBA  

  :Complementary Eventالحادثة المتممة - 4

 مٌصلز A فإم ل لل هس  ً  احسحثة  ا ً   ضلم كسفة  العسصص  ا ً لا  ع لً إاى Aاي حسحثة 

 A  غٌص  الع لٌة إاى Ω     م م ححث ٌ أاف لم ملٌم وعسصص  A      م   cAاهس  ساصلز   

: فمنْ فإم  امزا  الظلل ٌلثل  احسحثة  ال لة م سب خح م  لأكسل ِ 

 

   Aشكل ِفنْ لتمثٌل مكملة الحادثة 

 :مثال

S={1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19, 20} 

A={1, 3, 5, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14, 15, 16, 17, 18, 19} 

B={1, 2, 3, 6, 8, 11, 12, 14, 16} 
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   A    ={2, 4, 6, 20} 

  B    ={4, 5, 7, 9, 10, 13, 15, 17, 18, 19, 20} 

  :Mutually Execlusive Eventsالحوادث المتنافٌة -5

  BA  ل عسفٌ سم  م لعفصل سم إذ  كسم  قسالهلس خساٌس  ي  مB م A احسحث سم 

مٌلكم  اقمل  ٌضس  م               cAA م سب خح م  لأكسل فٍمنْ فإم  احسحث سم ،           

 : العفصل سم ٌلثلام  سالأكل  ا ساً 

 

  بعض العلاقات المهمة

 

 

 

 

  ذ  كسعت             فسم 

  

 

 

 

 

   لثلة م لسصٌم

 ولحم الضأن Aٌراد شراء ثلاثة أنواع من اللحوم من جزار معٌن، فإذا رمزنا للحم الدجاج بـ 

 : فإن C ، ولحم العجل بـ Bبـ 

CBA   : أي بمعنى C و B و Aتوفر أنواع اللحوم الثلاثة ٌعنً توفر لحم -   

SAA c 

 cAA

S

S

SSA 

 A

ASA 

ABAB 

BA

AB

BAB

BAA







ABAB 
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   : أو كلها أي بمعنى C و B و Aعدم توفر أي نوع من اللحوم ٌعنً عدم توفر - 

CBA  

 : أو كلها أي بمعنى C أو B أو Aتوفر نوع واحد من اللحوم على الأقل هو توفر - 

CBA  

CBA    فقط ٌعنAًتوفر نوع -   

 وعدم B وعدم توفر النوعٌن الآخرٌن أو توفر Aتوفر نوع واحد من اللحم ٌعنً إما توفر - 

  : وعدم توفر النوعٌن الآخرٌن أي بمعنى Cتوفر النوعٌن الآخرٌن ، أو توفر 

)()()( CBACBACBA  

وعدد عناصرها واكتب  Ωقذفت قطعة نقود معدنٌة ثلاث مرات، أوجد المجموعة الشاملة 

 :الحوادث التالٌة وعدد عناصر كل منها

.  ظهمص صمصد فً  اصلٌة  اماىA احسحثة  -

.  ظهمص صمصد م ححد ولى  اقلB احسحثة  -

.  ظهمص ك س ة فً  اصلٌة  اماى مصمصد فً  اصلٌة  اثسعٌةC احسحثة  -

)( احسحثة   - BA 

)( احسحثة  - CA 

)( احسحثة   - BA 

)( احسحثة   - BA 

)( احسحثة   - BA 

 :الحل  -

 ٌمكن إٌجاده من خلال حساب ظهور كل رمٌة مباشرة على Ωالمجموعة الشاملة 

 :النحو التالً

Ω= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH), (TTT)} 

 : ظهور صورة فً الرمٌة الأولىAالحادثة  •

A= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT)} 

 . ظهور صورة واحدة على الأقلBالحادثة  •



DaShKa  14صفحة 
 

B= {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH)}  

 . ظهور كتابة فً الرمٌة الأولى وصورة فً الرمٌة الثانٌةCالحادثة  •

C = {(THH), (TTH)}  

                     = {(HHH), (HHT), (HTH), (HTT)} )( BA 

{(HHH), (HHT), (HTH), (HTT), (THH), (THT), (TTH)}   

         )( CA                  =  

  

(THH), (THT), (TTH), (TTT)}  }   )( BA                  =  

  

                    = ϕ )( BA 

                    

(THH), (THT), (TTH), (TTT)} })( BA                     =  
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 المحاضرة الثانٌة

  طرق العد ونظرٌة الاحتمالات

 تعرٌف الاحتمالات

 ٌمكن تعرٌف الاحتمالات بطرق عدٌدة غٌر أن أبسطها 

  " معٌن(Event)هو مقٌاس لامكانٌة وقوع حدث "

 :وتستعمل كلمة احتمالات بشكل دائم فً حٌاتنا الٌومٌة مثل

. احتمال أن ٌنجح الطالب فً مقرر دراسً •

احتمال نزول المطر الٌوم  •

ممكن، :      وفً أحٌان أخرى تستخدم كلمة احتمالات كلمة مرادفة لبعض الكلمات الأخرى مثل

... غالبا، مؤكد، مستحٌل 

    وقد ارتبط المفهوم التقلٌدي للاحتمال بألعاب الحظ لمدة طوٌلة، وتختلف درجة إمكانٌة تحقق 

أي حادثة من شخص إلى آخر حسب خبرته والمعلومات المتوفرة لدٌه عن الحادثة 

    وقد تطور علم الاحتمالات تطورا كبٌرا وسرٌعا وأصبح أساسا لعلم الإحصاء وبحوث 

. العملٌات وغٌرها

  : Random Experimentالتجربة العشوائٌة -1

هً تلك التجربة التً تكون جمٌع نتائجها معلومة مسبقا ولكن لا ٌمكن التنبؤ بحدوث أي من 

 :هده النتائج بصفة مؤكدة مثلا

رمً حجر نرد مرة واحدة ٌعتبر تجربة عشوائٌة، حٌث نعلم جمٌع قٌم نتائج التجربة وهً إما 

 ولكن لا ٌمكن تحدٌد أي الأرقام ٌظهر إلى الأعلى بصورة 6 أو 5 أو 4 أو 3 أو 2 أو 1

 .مؤكدة قبل إجراء التجربة

رمً عملة معدنٌة مرة واحدة أو عدد من المرات ٌعتبر تجربة عشوائٌة معروف  -

جمٌع نتائجها قبل أن تبدأ التجربة، ولكن لا ٌمكن الجزم بظهور أي منها فً رمٌة 

 .معٌنة

المشاركة فً سباق الخٌل لحصان معٌن ٌعتبر تجربة عشوائٌة فهو إما أن ٌفوز أو  -

 .ٌخسر أو ٌتعادل

نستنتج من ذلك أنه فً مثل هذه التجارب تكون النتائج التً نحصل علٌها من تكرار  -

للتجربة تتذبذب عشوائٌا ومهما حاولنا التحكم بظروف التجربة فإن النتائج المتعاقبة 

  .ستتغٌر بشكل غٌر منتظم
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 : الحادث والفراغ العٌنً-2 -

هو المجموعة الشاملة التً تحتوي على جمٌع النتائج الممكنة للتجربة فراغ العٌنة  -

  Possible Cases وٌطلق علٌة الحالات الممكنة Ωالعشوائٌة وٌرمز له بالرمز 

افترض أننا نقوم بإجراء تجربة ما كرمً زهرة النرد مثلاً ونلاحظ كل النتائج الممكنة  -

 ونفترض أننا مهتمون 6 أو 5 أو 4 أو 3 أو 2 أو 1وهً ظهور أحد الأوجه الستة 

وهكذا فإن عملٌة رمً الزهرة تسمى .  من التجربة 5 أو 3 أو 1بظهور رقم فردي أي 

 (Event) حادثااً  وظهور رقم فردي هو محل اهتمامنا ٌسمى (Experiment) تجربة

 (Sample Space)  بالفراغ العٌنًومجموعة جمٌع الحالات الممكنة الظهور تسمى 

 .وٌلاحظ أن الحادث قد ٌكون حالة او اكثر من الفراغ العٌنً 

هً مجموعة جزئٌة من فراغ العٌنة وتمثل مجموعة النتائج التً تحقق الحدث الحادثة  -

 ، فمثلا الحصول على رقم زوجً Favorable Casesوتسمى أٌضا الحالات المواتٌة 

، وٌمكن أن  {6 ، 4 ، 2}فً تجربة رمً زهرة النرد مرة واحدة تكون الحادثة هً 

 . تحتوي الحادثة على عنصر واحد أو أكثر

 

 

 :أوجد فراغ العٌنة فً كل من التجارب العشوائٌة التالٌة

 .رمً عملة معدنٌة واحدة .1

 .رمً عملة معدنٌة مرتٌن .2

 .رمً حجر نرد مرتٌن .3

 :الحل

 أو Hعند رمً عملة معدنٌة مرة واحدة جمٌع النتائج الممكن الحصول علٌها إما صورة - 1

 :، فٌكون بالتالً فراغ العٌنة Tكتابة 

Ω= {H , T} 

عند رمً عملة معدنٌة مرتٌن تكون جمٌع النتائج الممكن الحصول علٌها إما صورة فً - 2

الرمٌة الأولى وصورة فً الرمٌة الثانٌة أو صورة فً الرمٌة الأولى وكتابة فً الرمٌة الثانٌة أو 

كتابة فً الرمٌة الأولى وصورة فً الثانٌة أو كتابة فً الأولى وكتابة فً الثانٌة فٌكون بالتالً 

: فراغ العٌنة فً هذه التجربة 
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Ω={(H,H), (H,T), (T,H), (T,T)} 

حجر النرد هو مكعب صغٌر كتب أو رسم على أوجهه الستة )عند رمً حجر نرد مرتٌن - 3

 فً الرمٌة 1فتكون جمٌع النتائج الممكن الحصول علٌها إما ظهور رقم  (6 إلى 1الأرقام من 

 فً الرمٌة الثانٌة وهكدا، 2 فً الرمٌة الأولى ورقم 1 فً الرمٌة الثانٌة أو رقم 1الأولى ورقم 

: فٌكون بالتالً فراغ العٌنة فً هده التجربة 

Ω = {(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6), (2,1), (2,2), (2,3), (2,4), (2,5), 

(2,6), (3,1), (3,2), (3,3), (3,4), (3,5), (3,6), (4,1), (4,2), (4,3), (4,4), (4,5), 

(4,6), (5,1), (5,2), (5,3), (5,4), (5,5), (5,6), (6,1), (6,2), (6,3), (6,4), (6,5), 

(6,6)} 

  :تابع الحل

 :كما ٌمكننا كتابة فراغ العٌنة فً تجربة رمً حجر النرد مرتٌن على شكل جدول كالتالً

 

6  5  4  3  2  1  X,y  

1,6  1,5  1,4  1,3  1,2  1,1  1  

2,6  2,5  2,4  2,3  2,2  2,1  2  

3,6  3,5  3,4  3,3  3,2  3,1  3  

4,6  4,5  4,4  4,3  4,2  4,1  4  

5,6  5,5  5,4  5,3  5,2  5,1  5  

6,6  6,5  6,4  6,3  6,2  6,1  6  

 

 مثال

، اكتب فضاء العٌنة لهذه التجربة وعبر عن الحوادث رمً عملة معدنٌة ثلاث مراتفً تجربة 

 :التالٌة

 مرة واحدة (صورة) Hالحصول على  -
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 مرتٌن (صورة) Hالحصول على  -

 ثلاث مرات (صورة) Hالحصول على  -

  (صورة) Hعدم الحصول على  -

 :الحل

: فراغ العٌنة عند رمً عملة معدنٌة ثلاث مرات فٌكون بالتالً  -

Ω= {HHH, HHT, HTH, HTT, THH, THT, TTH, TTT} 

 :الحل

:  كالتالA1ًونرمز لها بالرمز لمرة واحدة  (صورة) Hوٌمكن الحصول على الحادثة   -

A1 ={HTT, THT, TTH} 

 :الحل

:  كالتالA2ًونرمز لها بالرمز لمرتٌن  (صورة) Hوٌمكن الحصول على الحادثة   -

A2 ={HHT, HTH, THH} 

 :الحل

:  كالتالA3ًونرمز لها بالرمز ثلاث مرات  (صورة) Hوٌمكن الحصول على الحادثة  - 

A3 ={HHH}  

 :الحل

:  كالتالA4ًونرمز لها بالرمز  (صورة) Hعلى الحادثة  عدم الحصول وٌمكن  -

A4 ={TTT} 

فً تجربة رمً )معرفة فراغ العٌنة للمثال السابق الرسم الشجري وٌمكن من خلال استخدام 

 :كالتالً (عملة معدنٌة ثلاث مرات
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 مثال

 فً طرٌقك إلى الجامعة توجد إشارتا مرور، ما هو فضاء العٌنة لتجربة ذهابك إلى الجامعة؟

 :الحل

 وعندما تكون حمراء نرمز لها Gنفترض أنه عندما تكون الإشارة خضراء نرمز لها بالرمز 

:  فٌكون بالتالً فضاء العٌنة كالتالRًبالرمز 

Ω={GG, GR, RG, RR} 

 مثال

 فً تجربة رمً حجر نرد مرتٌن عبر عن الحوادث التالٌة بدلالة نقاط العٌنة والصفة الممٌزة؟

- A :  7الحصول على مجموع ٌساوي 

- B :  1الفرق بٌن العددٌن الناتجٌن ٌساوي القٌمة المطلقة 

- C :  على الأقل  9الحصول على مجموع ٌساوي 

- D :  فً الرمٌة الأولى  1الحصول على 

- E :  على الأكثر 6الحصول على حاصل ضرب ٌساوي 

- F :  2الحصول على مجموع أقل من أو ٌساوي 

 :الحل -

: ٌمكننا كتابة فراغ العٌنة فً تجربة رمً حجر النرد مرتٌن على شكل جدول كالتالً -
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 :تابع الحل

 فإنه ٌمكننا كتابة الحوادث المطلوبة فً y بـ والرمٌة الثانٌة xوإذا رمزنا للرمٌة الأولى بـ  

 :السؤال على النحو التالً 

  7الحصول على مجموع ٌساوي – أولا 

 :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

A={(1,6), (2,5), (3,4), (4,3), (5,2), (6,1)} 

 :بطرٌقة الصفة الممٌزة- 

A={ (x,y) : x + y = 7 }  

  1الفرق بٌن العددٌن الناتجٌن ٌساوي القٌمة المطلقة 

 :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

B={(1,2), (2,1), (2,3), (3,2), (3,4), (4,3), (4,5), (5,4), (5,6), (6,5)} 

  :بطرٌقة الصفة الممٌزة- 

B={ (x,y) : x – y =  │ 1 │} 

  على الأقل9الحصول على مجموع ٌساوي 

6  5  4  3  2  1  X,y  

1,6  1,5  1,4  1,3  1,2  1,1  1  

2,6  2,5  2,4  2,3  2,2  2,1  2  

3,6  3,5  3,4  3,3  3,2  3,1  3  

4,6  4,5  4,4  4,3  4,2  4,1  4  

5,6  5,5  5,4  5,3  5,2  5,1  5  

6,6  6,5  6,4  6,3  6,2  6,1  6  



DaShKa  7صفحة 
 

  :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

C={(4,5), (4,6), (5,4), (5,5), (5,6), (6,3), (3,6). (6,4), (6,5), (6,6)} 

  :بطرٌقة الصفة الممٌزة- 

C={ (x,y) : x + y ≥ 9 } 

  فً الرمٌة الأولى1الحصول على الرقم 

  :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

D={(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (1,6)} 

  :بطرٌقة الصفة الممٌزة– 

D={ (x,y) : x = 1 } 

  على الأكثر6الحصول على حاصل ضرب ٌساوي 

  :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

E={(1,1), (1,2), (1,3), (1,4), (1,5), (2,1), (2,2), (2,3), (3,1), (3,2), (4,1), (1,6), 

(6,1), (5,1)} 

  :بطرٌقة الصفة الممٌزة- 

E={ (x,y) : x * y ≤ 6 } 

 2الحصول على مجموع أقل من أو ٌساوي 

  :(طرٌقة نقاط العٌنة)بطرٌقة سرد جمٌع العناصر بٌنهما فاصلة - 

F={(1,1)} 

  :بطرٌقة الصفة الممٌزة- 

F={ (x,y) : x + y ≤ 2 } 

 :عبر بالكلمات عن كل الحوادث الممثلة بالمجموعات الجزئٌة التالٌة من نقاط العٌنة

G={(1,1), (2,2), (3,3), (4,4), (5,5), (6,6)} 

H={(1,1), (2,1), (1,2), (3,1), (2,2), (1,3)} 

I={(5,1), (1,5), (6,2), (2,6)} 
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J={(1,4), (2,4), (3,4), (4,4), (5,4), (6,4)} 

K={(2,2), (2,4), (2,6), (4,2), (4,4), (4,6), (6,2), (6,4), (6,6)} 

 :الحل

 

 التعبٌر بالكلمات عن الحوادث  الحادثة 

 تعنً الحصول على نفس العدد فً الرمٌة الأولى والرمٌة الثانٌة  Gالحادثة 

  (5 )تعنً الحصول على مجموع رمٌتٌن أقل من   Hالحادثة 

  (4 )تعنً الحصول على فرق بٌن الرمٌتٌن ٌساوي   Iالحادثة 

 فً الرمٌة الثانٌة ( 4)تعنً الحصول على   Jالحادثة 

  تعنً الحصول على عدد زوجً فً كلا الرمٌتٌن  Kالحادثة 

 

  (Possible Cases)الحالات الممكنة -3

هً الحالات أو النتائج المختلفة التً ٌمكن أن تظهر نتٌجة لإجراء تجربة معٌنة، فمثلاً عند رمً 

 قطعة عملة تكون نتٌجتها صورة أو كتابة ،

 فٌقال أن عدد الحالات 6 أو 5 أو 4 أو 3 أو 2 أو 1وعند رمً زهرة نرد تكون نتٌجتها 

  . فً حالة رمً زهرة النرد6 فً حالة رمً قطعة العملة و 2الممكنة 

  (Favorable Cases)الحالات المواتٌة -4

هً النتائج او الحالات التً تؤدي إلى تحقٌق الحادث الذي هو موضع اهتمامنا، فإذا كان 

على رقم فردي فً حالة رمً زهرة النرد فإن الحالات التً تحقق هذا  الحادث هو الحصول

  . ، هذه الحالات الثلاثة تسمى الحالات المواتٌة5 أو 3 أو 1الحادث هً الحصول على 

  (Equally Likely Cases)الحالات المتماثلة -5

إذا كان لدٌنا عدة كرات معدنٌة مصنوعة من مادة واحدة متجانسة فً الكثافة ولها نفس الوزن 

والحجم وضعناها فً كٌس وسحبنا كرة منها بعد خلطها جٌداً فإن هذه الكرات تكون حالات 

  .متماثلة أي ٌكون لكل منها نفس النصٌب فً السحب

  (Mutually Exclusive Events)الحوادث المتنافٌة -6
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فمثلاً عند رمً عملة معدنٌة .  أنهما متنافٌان إذا استحال حدوثهما معاB و Aٌقال عن الحادثٌن 

  .الحصول على وجهٌن فً وقت واحد لا ٌمكن

  (Independent Events)الحوادث المستقلة -7

 حادثٌن مستقلٌن إذا كان وقوع إحداهما أو عدم وقوعه لا ٌؤثر فً وقوع B أو Aٌعتبر الحادثٌن 

فمثلاً عند رمً قطعة عملة واحدة مرتٌن متتالٌتٌن فإن نتٌجة الرمٌة الثانٌة لا تتأثر . الآخر

  .بنتٌجة الأولى

  (Exhaustive Events)الحوادث الشاملة -8

حوادث شاملة فً تجربة ما إذا كان لابد من حدوث إحداها عند  ... A ، B ، Cتسمى الحوادث 

  .إجراء التجربة

فمثلاً عند اختٌار طالب من الجامعة لمعرفة حالته ما إذا كان مدخنا أو غٌر مدخن تعتبر هذه 

كذلك فإن . الحالات حوادث شاملة لأنه لابد للفرد أن ٌكون له صفة واحدة من هذه الصفات

 عند رمً حجر النرد تعتبر حوادث شاملة 6 أو 5 أو 4 أو 3 أو 2 أو 1الحصول على العدد 

  .لأنه لابد من حدوث إحداها

طرق العد 

إن من المهم لحساب احتمال حدوث معٌن فً تجربة ما هو أن نعرف عدد مرات حدوث هذا 

الحادث بالنسبة لعدد الاحتمالات الممكنة لتلك التجربة، وقد ٌكون من السهل عد الاحتمالات 

الممكنة ومرات حدوث ذلك الحادث فً بعض التجارب كما فً تجربة إلقاء حجر نرد أو قطعة 

.. نقد، إلا إنه فً كثٌر من الأحٌان ٌصعب فعل ذلك باستخدام العد لكل احتمال ممكن بعٌنه

فٌستلزم بالتالً أن نستخدم طرق رٌاضٌة لحساب عدد مرات الحدوث بدون الحاجة لمعرفة كل 

  .عنصر بالتحدٌد من عناصر مجموعتً الحادث والمجموعة الشاملة

طرٌقة الضرب 
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  عدد المقررات المتاحة  القسم  م

  3  الدراسات الإسلامٌة  1

  4  اللغة العربٌة  2

  2  اللغة الإنجلٌزٌة  3

  1  علم النفس  4
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  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  الخانة

الخٌارات 

  الممكنة
10  10  10  10  10  10  10  10  10  10  

 

 

 

  3  2 1  الخانة

الخٌارات 

  الممكنة
10  10  10  
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  10  9  8  7  6  5  4  3  2  1  الخانة

  1  2  3  4  5  6  7  8  9  10  الخٌارات الممكنة

 

 

  3  2  1  الخانة

الخٌارات 

  الممكنة
10  10  10  
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 المحاضرة الثالثة

  نظرٌة الاحتمالات

ترتبط كلمة احتمال دائما بذكر حدثا ما، فاحتمال وقوع حدث معٌن هو نسبة وقوع هذا الحدث 

فً الأجل الطوٌل، فعندما نقول إن احتمال الحصول على وحدة معٌبة من إنتاج إحدى الآلات 

 فً المئة من إنتاج هذه الآلة فً الأجل الطوٌل سٌكون معٌبا، 8 ، فإننا نعنً بذلك أن 0.08هو 

 وحدة من 100ونحن لا نستطٌع ضمان وجود نسبة معٌنة من الوحدات المعٌبة بالضبط فً أي 

إنتاج هذه الآلة، ولكننا نتوقع أن نجد نسبة معٌنة فً المئة من إنتاج هذه الآلة معٌبا إذا فحصنا 

 .عددا كبٌرا وكافٌا من إنتاجها

  :وللإحتمالات تعرٌفات عدة سنتعرض لها فٌما ٌلً

  تعرٌف الاحتمالات

   : Rational Probability Definitionالتعرٌف النسبً للاحتمالات 

 حدثا عشوائٌا متعلقا بهده التجربة فإن التكرار A من المرات وكان Nعند إجراء تجربة عدد 

 مقسوما على عدد مرات Aالنسبً ٌعرف على أنه حاصل قسمة عدد مرات حدوث الحادثة 

:          حدوث التجربة أو بمعنى 



N

N
Af A

N )( 

.  مقسوما على التكرار الكلAً ٌساوي تكرار A             أي أن التكرار النسبً لـ 

وأصغر من أو  (صفر) أكبر من أو ٌساوي A                               التكرار النسبً لـ 

( 1)ٌساوي 

.  مرة أجرٌت فٌها التجربةN فً A                  إدا وفقط إدا وقع الحدث 

.  مرة أجرٌت فٌها التجربةN فً A                  إدا وفقط إدا لم ٌقع الحدث 

)()()(  حادثتان متنافٌتان فإن B و Aإدا كان  BfAfBAf NNN  

 ٌأخد قٌمة ثابتة إدا زاد عدد محاولات التجربة A        لحادثة AfN)(      إن التكرار النسبً

  .Aعن عدد معٌن ، وٌكون فً العادة العدد كبٌر، وهدا ما نسمٌه إحتمال وقوع الحادثة 

 : مثال  

إذا أخدنا التجربة العشوائٌة رمً قطعة نقود عدة مرات وتسجٌل عدد مرات ظهور الحادثة 

:  وكررنا التجربة لعدد من المرات سجلت النتائج فً الجدول التالHًالحصول على صورة 
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 فإن التكرار النسبً ٌختلف اختلافا بسٌطا حتى تستقر عند Nنلاحظ أنه كلما زاد عدد الرمٌات 

 .   وهدا ٌوضح لنا تعرٌف الاحتمال وفق مفهوم التكرار النسب0.5ًقٌمة معٌنة 

  : Definition  Classical Probabilityالتعرٌف التقلٌدي للاحتمالات 

 فإن احتمال حدوثها ٌمثل نسبة عدد حالات ظهورها إلى عدد حالات ظهور فراغ Aلأي حادثة 

: العٌنة الكلً أي بمعنى

                              عدد الحالات المواتٌة 

                                     أي أن                       

                                عدد الحالات الممكنة

  N الرميات الكلي عدد  Hظهور الصورة  عدد مرات  التكرار النسبً

12 / 30  12  30  

20 / 50  20  50  

0.475  38  80  

0.49  49  100  

0.5  150  300  

0.5  250  500  

0.5  500  1000  

0.5  750  1500  
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N

N
AP A)( 

 :وللتعرٌف التقلٌدي للاحتمال عدد من المسلمات وهً 

)(0  فإنAقٌمة أي احتمال أكبر من أو ٌساوي صفر، بمعنى أنه لأي حادثة  AP 

)(1 قٌمة احتمال فراغ العٌنة ٌساوي واحد صحٌح P 

  حادثٌن متنافٌٌن أو منفصلٌن بمعنىA2 و A1إذا كانت  21 AA 

)()()(  فإن 2121 APAPAAP  

 : حادثة منفصلة nوٌمكن القول بشكل عام لأي 

)()...()()().....( 321321 nn APAPAPAPAAAAP  

  :مثال

: رمً حجر نرد مرد واحدة ، أحسب التالً

 5احتمال الحصول على رقم 

احتمال الحصول على رقم زوجً 

 2احتمال الحصول على رقم أكبر من 

 7احتمال الحصول على رقم أقل من 

 7احتمال الحصول على رقم 

 :الحل

:  فٌكون بالتالً الحل كما ٌلً=Ω{ 6 ,5 ,4 ,3 ,2 ,1}: فراغ العٌنة لهذه التجربة هو 

P(A=5)=1/6 

P(A=2,4, 6)=3/6 

P(A 2˃)=4/6 

P(A 7˂)=6/6=1 

P(A=7)=0/6=0 
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حدث )وٌستنتج من ذلك أن أقل قٌمة للاحتمال تساوي الصفر وٌقال أن الحدث فً هده الحالة 

  .بٌنما تساوي واحد إذا كان الحدث مؤكد (مستحٌل

  :مثال

الجدول التالً ٌمثل توزٌع عمال أحد المصانع حسب الحالة الاجتماعٌة للعامل والقسم  •

: الدي ٌعمل به

 المجموع  متزوج  أعزب  الحالة الاجتماعٌة 

  12  7  5 القسم الأول 

  22  14  8 القسم الثانً 

  16  6  10 القسم الثالث 

  50  27  23 المجموع 

 

 :اختر عامل من الجدول السابق بطرٌقة عشوائٌة، ثم احسب الاحتمالات التالٌة

أن ٌكون أعزبا  •

أن ٌكون متزوجا  •

أن ٌكون من القسم الأول  •

أن ٌكون من القسم الأول أو الثانً  •

أن ٌكون من القسم الأول وأعزب  •
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 بدهٌات الاحتمال

 

 



DaShKa  6صفحة 
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  :مثال

الجدول التالً ٌمثل توزٌع عمال أحد المصانع حسب الحالة الاجتماعٌة للعامل والقسم الذي 

: ٌعمل به

 المجموع  متزوج  أعزب  الحالة الاجتماعٌة 

  12  7  5 القسم الأول 

  22  14  8 القسم الثانً 

  16  6  10 القسم الثالث 

  50  27  23 المجموع 

 :اختٌر عامل من الجدول السابق بطرٌقة عشوائٌة، احسب الاحتمالات التالٌة

. احتمال أن ٌكون العامل من القسم الأول أو الثانً •

احتمال أن ٌكون العامل متزوجا أو من القسم الأول 
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احتمال أن ٌكون العامل من القسم الثالث أو أعزب  •

 :الحل

أن ٌكون } = A1أي أن  العامل من القسم الأول  أن ٌكون A1نفرض أن الحادثة   •

  {العامل من القسم الأول

أن ٌكون } = A2أي أن  العامل من القسم الثانً  أن ٌكون A2نفرض أن الحادثة   •

  {العامل من القسم الثانً

: فٌكون الإحتمال المطلوب •

• P(A1)=12/50 

• P(A2)=22/50  

•   P(A1 ᴜ A2) =P(A1)+P(A2)= (12/50)+(22/50) = 34/50= 0.68 

أن ٌكون العامل } = A1أي أن  العامل متزوجا  أن ٌكون A1نفرض أن الحادثة   •

  {متزوج

أن ٌكون } = A2أي أن  العامل من القسم الأول  أن ٌكون A2نفرض أن الحادثة   •

  {العامل من القسم الأول

: فٌكون الإحتمال المطلوب •

• P(A1)=27/50 

• P(A2)=12/50  

•   P(A1 ᴜ A2) =P(A1)+P(A2)-P(A1 ∩ A2) = (27/50)+(12/50)-(7/50) = 

32/50= 0.64 

أن ٌكون } = A1أي أن  العامل من القسم الثالث  أن ٌكون A1نفرض أن الحادثة   •

  {العامل من القسم الثالث

أن ٌكون العامل } = A2أي أن  العامل أعزب  أن ٌكون A2نفرض أن الحادثة   •

  {أعزب

: فٌكون الإحتمال المطلوب •

• P(A1)=16/50 

• P(A2)=23/50  
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•   P(A1 ᴜ A2) =P(A1)+P(A2)-P(A1 ∩ A2) = (16/50)+(23/50)-(10/50) = 

29/50= 0.58 

 Conditional Probabilityالاحتــمال الشرطً    •

 

 الاحتــمال الشـرطً - 

لا ٌساوي الصفر فأن الاحتمال الشرطً  P: (A2)  وكان A2 , A1إذا كان لدٌنا الحادثٌن 

 :  ٌعطً بالمعادلة التالٌةA2 بشرط وقوع الحادث A1للحادث 

P (A1│A2) =                      

 

 ٌساوي حاصل قسمة الاحتمال A2 بشرط وقوع الحادث A1أي أن الاحتمال الشرطً للحادث 

  A2 على احتمال الحادث A2 , A1المركب لـ 

 :مثال

 واحتمال نجاحه فً مقرر الإحصاء 0.64إذا كان احتمال نجاح طالب فً مقرر الرٌاضٌات 

 فما هو احتمال نجاحه فً مقرر الإحصاء؟ علما بأنه نجح فً 0.32ومقرر الرٌاضٌات معا 

. مقرر الرٌاضٌات

 :الحل

 {نجاح الطالب فً مقرر الإحصاء}=A1نفرض أن 

            A2={نجاح الطالب فً مقرر الرٌاضٌات} 

: وبذلك ٌكون

P(A2)=0.64 

P(A1∩A2)=0.32 

 : وبتطبٌق العلاقة  P (A1│A2)وٌكون المطلوب فً هذه المسألة هو حساب  

P (A1│A2) =     5.0
64.0

32.0

)(

)(

2

21 


AP

AAP
                                                                  

                                                                  

   0.5إذا احتمال نجاح الطالب فً مقرر الإحصاء علما بأنه نجح فً مقرر الرٌاضٌات هو 

)(

)(

2

21

AP

AAP 
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  :مثال

الجدول التالً ٌمثل توزٌع عمال أحد المصانع حسب الحالة الاجتماعٌة للعامل والقسم الدي 

: ٌعمل به

 :اختٌر عامل من الجدول السابق بطرٌقة عشوائٌة، احسب الاحتمالات التالٌة

الحالة 

 الاجتماعٌة 

 المجموع  متزوج  أعزب 

  12  7  5 القسم الأول 

  22  14  8 القسم الثانً 

  16  6  10 القسم الثالث 

  50  27  23 المجموع 

 

احسب احتمال أن ٌكون العامل من القسم الأول بشرط أنه متزوج؟  •

احتمال أن ٌكون العامل أعزب بشرط أنه من القسم الثالث؟  •

 :الحل

 {أن ٌكون العامل من القسم الأول}=A1نفرض أن 

            A2={أن ٌكون العامل متزوج} 

B3            ={أن ٌكون العامل من القسم الثالث} 

            B4={أن ٌكون العامل أعزب} 

: فٌكون بالتالً

: احتمال أن ٌكون العامل من القسم الأول بشرط أنه متزوج هو- 1

                 

                              احتمال أن ٌكون من القسم الأول ومتزوج 

                                         احتمال أن ٌكون متزوج 
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P (A1│A2) =  
27

7

50

27
50

7

)(

)(

2

21 


AP

AAP
                                                                        

                                                            

 0.259إذا احتمال أن ٌكون العامل من القسم الأول بشرط أنه متزوج هو 

 :احتمال أن ٌكون العامل أعزب بشرط أنه من القسم الثالث هو- 2

                 

                              احتمال أن ٌكون العامل أعزب بشرط أنه من القسم الثالث 

                                         احتمال أن ٌكون من القسم الثالث 

                                                                                                                    

P (B1│B2) =  
16

10

50

16
50

10

)(

)(

2

21 


BP

BBP
 

 0.625إذا احتمال أن ٌكون العامل أعزب بشرط أنه من القسم الثالث هو 

 

 ضـــرب الاحتــمالات

 

 



DaShKa  13صفحة 
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