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 الفصل الأول

 

 نظم الأعداد

 {....,1,2,3}الأعداد الطبٌعٌة      

A{0}الأعداد الكلٌة       

,...}الأعداد الصحٌحة    2, 1,0,1,2,...}   

}الأعداد النسبٌة    , , , 0}n

a
a b Z b

b
   

*الأعداد الغٌر نسبٌة   { : }nx x R  

,32الأعداد التالٌة التً لا تنتمً لمجموعة الأعداد النسبٌة  :       مثال   3, 7, , ,...e 

*:    نلاحظ أن 

n   

 الأعداد الحقٌقٌة هً  المجموعة الناتجة من اتحاد المجموعتٌن النسبٌة والغٌر النسبٌة

*

n   

 تمارٌن  

 : أوجد ما ٌلً  

                                            

*

{0}

n

n

R A

N A

Z N

N

N A

Z N

R Q

R R
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 إذا كانت   : مثال 

5 3 1
{ 8, 6, ,0, , , 2, }

2 8 2
X      

 صنف العناصر ضمن مجموعات الأعداد التً  درستها 

 

 :بسط كل مما ٌلً حسب أولوٌات العملٌات الحسابٌة  :  تمارٌن 

  

 

 

1)9 3 4 2

2)8 7 2 3

8 4 6 12
3)

4 3 2

15 5 4 6 8
4)

6 5 8 8
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 خصائص  بعض العملٌات الجبرٌة

*

*

*

*

a c ad bc

b d bd

a c ad bc

b d bd

a c ac

b d bd

a c a d

b d b c


 


 

 

  

 

 تمارٌن 

 :أوجد ماٌلً 

2 5
1)

3 2

5 3
2)

3 4

4 5
3)

7 2

4 1
4)

3 2
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 القٌمة المطلقة

 :   تعرٌف 

, 0

0,

x

x

x
x

x





 
  

 
 

 أحسب ماٌلً :  أمثلة 

1) 3

2) 6

3) 5 3

4) 5 2

5) 4
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 العملٌات الجبرٌة

 هناك أربع عملٌات أساسٌة هً الجمع والطرح والضرب والقسمة 

  عملٌة الجمع 

 :أوجد نواتج عملٌات الجمع التالٌة 

 

1)3 5

2)4 2 3

3)2 5 3 5

x x

a a

x a x

 

  

   

 

 

  عملٌة الطرح 

 :أوجد نواتج عملٌات الطرح التالٌة 

 

2 2

1)5 2 2 6 3

2)(2 5 ) (4 3 )

3)(5 3 2) ( 2 6)

x y x y y

a b a a

x x x x

    

   

     

 

 

 

 :أوجد ناتج ما ٌلً 

4 3 2 3 2 2

2 2

1)(3 2 4 ) ( 2 5 ) ( 7 2)

2)(5 3 4) ( 8)

x x x x x x x x

a a a
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 إٌجاد قٌمة المقادٌر الجبرٌة

 :لإٌجاد قٌمة المقادٌر الجبرٌة نعوض بقٌمة المتغٌر فً العبارة الجبرٌة  ونوجد الناتج  كالتالً 

 :أوجد قٌمة المقادٌر التالٌة : مثال 

3, 1, 2

1)2 3

a b c

a b c

  

  
 

 

2

2, 3, 1

2)3 2 4

x y z

x y z

  

  

 

 

 

 

2

3

2, 1, 2

2 5 3
3)

3 4

a b c

a b c

a b c

  

 


 

 

 

 

 

 

 2 24)

3, 1, 2

a c
b c

b a

a b c
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 ضرب المقادٌر الجبرٌة 

 نعلم بأن عملٌة الضرب هً تكرار لعملٌة الجمع

5فمثلا    3 15   5  تعنً أن 5 5 15   ثلاث مرات     أو5 تم جمع العدد  

3 3 3 3 3 15    خمس مرات 3  وتعنً جمع العدد  . 

 

 :مثال  أوجد  ناتج ما ٌلً  

  

  

2 2

2

2

1)3(5 2 )

2)(5 1)( 2)

3)( 2)( 1)

4)( )( )

5)( )( )

6)( )

7)(2 3) ( 1)

8)3 5 3 2

9)2 3 4

x y

a b

x x

x y x y

a b a b

x y

x x

x x

x
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  ضرب بعض المقادٌر الخاصة 

2 2

2 2 2

2 2 2

1)( )( )

2)( ) 2

3)( ) 2

a b a b a b

a b a ab b

a b a ab b

   

   

   

 

 

 

 بالاعتماد على المقادٌر الخاصة السابقة  أوجد ماٌلً:  مثال 

2

2

1)(3 )(3 )

2)(2 5)(2 5)

3)(4 3 )

4)(6 2 )

x x

a a

b

x
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 قسمة المقادٌر الجبرٌة 

 :    بسط المقدار التالً 

5 4

2 3
1)

x y

x y
 

 

 

 ملاحظة  مهمة  فً عملٌة القسمة ٌجب أن ٌكون المقام لا ٌساوي الصفر 

 

4 3

2

4 3

2 5

8
2)

2

25
3)

15

x y

xy

m n

m n





 

 

 

 

 :مثال  بسط المقدار التالً 

5 6 4 3

3 2 4 2

12 25

3 2

x y x yz

x y y z
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 تحلٌل بعض المقادٌر الجبرٌة الخاصة

 

   التحلٌل بإٌجاد العامل المشترك 

 :حلل المقادٌر التالٌة 

  

3

2 2

3 2 2 3

1)2

2)4 2

3)2 (3 2) 7(3 2)

4)3 (2 5) 2(2 5)

5)3 6 3

x yx

x y xy

x x x

a a a

x y x y xy
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 التحلٌل بالتجمٌع المناسب 

 

 :حلل المقادٌر التالٌة 

2

2

1)3 6 4 8

2) 2 2

3)2 6 5 15

4)2 6 3

5)6 2 3

x x x

wy wz xy xz

x x x

pr ps qr qs

wy xz xy wz
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 ًتحلٌل المقدار الثلاث 

حٌث توجد عدة طرائق  لتحلٌل المقدار الثلاثً وسنتطرق لها بشكل مفصل  

 لاحقا

 

 : حلل المقادٌر التالٌة : مثال  

 

 
 

2

2

2

1) 5 6

2) 2 3

3) 3 10

x x

x x

y y
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 تحلٌل بعض المقادٌر الجبرٌة الخاصة

 

 

  :المربع التام  وله صٌغتان كالتالً:  أولا 

2 2 2

2 2 2

1) 2 ( )

2) 2 ( )

u uv v u v

u uv v u v

   

   
 

 

 

 الفرق بٌن مربعٌن :   ثانٌا 

2 23) ( )( )u v u v u v   
 

 

 

 الفرق بٌن مكعبٌن:  ثالثاً 

3 3 2 24) ( )( )u v u v u uv v     

 

 

 جمع مكعبٌن:  رابعاً 

3 3 2 24) ( )( )u v u v u uv v     
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 حلل المقادٌر التالٌة بالاعتماد على ما سبق : مثال 

2 2

6 8

3

3 3 3

3 3

3

2 2

1)9 4

2)25

3)8 1

4)

5)

6) 1

7) 16

x y

a b

m

x y z

m n

z

x y
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 الفصل الثانً

 ضرب الكسور وقسمتها , جمع الكسور وطرحها , المضاعف المشترك البسٌط 

سبق  وتم التطرق لهذه  المواضٌع فً الفصل الأول  وسنكتفً  بتطبٌق ذلك على العبارات 

 الجبرٌة

 :مثال 

   :أوجد  المضاعف المشترك البسٌط  لما ٌلً 

3 2

2

1)2 ,6

2) ,3

3)( 1),2

x y xy

a b a

x x

 

: مثال 

   أوجد ناتج جمع ما ٌلً

2

5 2
1)

3

2
2)

x

y

xy x
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 :أوجد ناتج عملٌة الطرح : مثال 

3 5
1)

2

2
2)

1

x

y y

x y

x x

 


 



 

 

 

 ضع المقادٌر التالٌة فً أبسط صورة: مثال 

2

2
1

1)
4

1

x

x




 

 

 

 

1 1
2)

n m
 

 

 

 

 

 
3)

m n

n m
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2

2

9 3
4)

1 1

x x

x x

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

1
1

5)
1
x

x
x





 

 

 

 

 

 

 

2

2
1

6)

1

x

y

x

y
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 الفصل الثالث

 الأسس

 :     عدد صحٌح موجب  فإن nإذا كان 

 1)   nمن المرات      . . ...na a a a     

  

:   مثال  
53 3 3 3 3 3 243      

 

 :     فإن n=0إذا كان       (2

, 0
0 1 aa  

 

 : عدد صحٌح سالب فإن nإذا كانت   (3

, 0
1n

n
aa

a
 

3   :مثال 

( 3) 3

1 1
8

8 8
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  :بسط  ما ٌلً   :تمارٌن 

3 2 0

3

3

5

7

2

5

1)( )

2)10

3)

4)

1
5)

x y

x

y

u

v

x























 

 

 خواص الأسس الصحٌحة

 :  عددان حقٌقٌان فإن a,b  عددان صحٌحان  و  m,nإذا كان 

 

 

 

 

, 0

, 0

5)

1)

2)( )

3)( )

4)( )

m nm

n n m

m n m n

n m n m

m m m

m
m

m

a

b

a a a

a a

ab a b

a a

b b

aa

a a
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 تمارٌن

 :بسط ما ٌلً  باستخدام الخواص السابقة 

5 2

3

4

3 2 2

3
2

5

3 5

4 3

3 3
2

2

3
3

4 2

1)3 (2 )

6
2)

8

3)(2 )

4)( )

4
5)

6

6)( )

7)( )

x x

x

x

a b

a

b

x y

x y

m n

n

x

y z
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 الأسس الكسرٌة

  n  لا تكون سالبة عندما b  أي عدد حقٌقً ما عدا b  عددان طبٌعٌان والعدد n ,mإذا كان 

 :زوجٌة فإن 

  

1

1) ( )

1
2)

m

mn n

m

n
m

n

b b

b

b






 

 

 :    مثال   

3 1

3 32 24 (4 ) 2 8   
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 :   أوجد ما ٌلً  :تمارٌن

 

1

2

1

3

2

3

1 1

3 2

1
13
2

1

2

13

34

1)4

2)8

3)8

4)(3 )(2 )

4
5)( )

6)(5 )(2 )

x x

x

x

y y
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 :أٌضا ٌمكننا استخدام الجذور لتبسٌط الأسس كما  ٌلً 

1

1

( )

( ) ( )

m mnm n

n

m mnn

b b
b

b b

 
 

  
  

 

 

 :  مثال  

 

 

 :تمارٌن   

:  بسط ماٌلً 

3

32

1

55

2

3
2 23
3

1)16 16

2)

1 1
3)

x x

y
y

y
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3 5 21) 12

2)5 3 4 3

3)( 3)( 3)

x y z

x x



 

  

 

 

 

 :تمارٌن  

 (ضع فً أبسط صورة  )أنطق مقامات الكسور التالٌة 

 

 

 

 

 

 

3
1)

5

2
2)

5 3

2 3
3)

1 5
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 اللوغارٌتمات

 :تعرٌف اللوغارٌتم 

1aإذا كان        و   ,a b R  فإن    : 

log c

a b c b a   

   الرمزloga b ٌقرأ  لوغارٌتم  b للأساس  a  

   0الأساس, 1a a  0  والعددb   لذلك  ٌوجد عدد وحٌد c بحٌث  أن    :
cb a وهذا ٌعنً  أن   :loga b (واحد لواحد)  لها  قٌمة  وحٌدة 

 

  ٌمكننا أن نقول أن لوغارٌتم العدد الموجبb للأساس a هو الأس الذي ٌجب أن نرفع 

  b لنحصل على العدد aإلٌه الأساس 

 log c

a b c b a   وبالتعوٌض عن قٌمة  c نجد أن    :
loga bcb a a  

 
0log 1 0 1a a   

 
1 log 1aa a a   

 

 

 أمثلة 

 :أكتب الصٌغة اللوغارٌتمٌة المقابلة للصٌغة الأسٌة فٌما ٌلً   (1

 
4

5

3

)3 81

1
)2

32

)0.001 10

A

B

C
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 :أكتب الصٌغة  الأسٌة المقابلة للصٌغة اللوغارٌتمٌة فٌما ٌلً  (2

10

2

1

2

) log 1000 3

) log 64 6

) log 8 3

A

B

C





 

 

  

 

 :أوجد قٌمة المجهول فٌما ٌلً  (3

4

3

) log 3

) log 2

) log 81 4x

A x

B x

C







 

 

 

 



  وكالة التعلم الالكترونً والتعلم عن بعد    مقرر مبادئ الرٌاضٌات  للإدارة
 كلٌة الدراسات التطبٌقٌة وخدمة المجتمع                                  ثابت القحطانً/ أستاذ المادة

 taalqahtani@ud.edu.saالبرٌد الالكترونً 

27 
 

 

 تمارٌن  

 :حل المعادلات التالٌة 

5

2

10

) log 125

) log ( 1) 1

) log 27 3x

A x

B x

C
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 قوانٌن اللوغارٌتمات

xإذا كان  R     {1}  وa R    فإن  : 

 

 

 

1)log ( ) log log

2) log log log

3) log log

a a a

a a a

n

a a

x y x y

x
x y

y

x n x
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3log  إذا كانت   :مثال  5 1.46    3  وlog 2 0.63  ًفأوجد  ماٌل   : 

 

3

3

3

3

3

3

3

1) log 10

2) log 15

3) log 16

4) log 2.5

5) log 0.4

6) log 4













 

 

 تمرٌن 

 :حل المعادلة التالٌة 

4 4log log ( ) 2x x y   
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 الفصل الرابع

 ((permutationsالتبادٌل

 . هو تنظٌم لمجموعة من العناصر ٌكون الترتٌب فٌها مهما :التبدٌل 

, العلوم, كلٌات فً الجامعة  أحد الترتٌبات لهذه الكلٌات هو الهندسة 4لدٌنا : مثال 

 الطب,التربٌة 

  24=4.3.2.1 ترتٌبا مختلفا ناتجة كالتالً 24وباستعمال مبدأ العد الأساسً ٌوجد 

  وتقرأ !4لحساب عدد التبادٌل على الصورة  4.3.2.1وٌمكننا كتابة العبارة 

 4مضروب 

4!=4.3.2.1=24 

5!=5.4.3.2.1=120 

 وٌساوي !n على الصورة nٌكتب مضروب العدد الصحٌح الموجب :  المضروب 

   nحاصل ضرب جمٌع الأعداد الصحٌحة الموجبة التً أصغر من أو تساوي 

 1=!0         وٌعرف  

n!=n(n-1).(n-2)…..2.1 

 فً كل مرة r من العناصر المختلفه مأخوذه nٌرمز الى عدد تبادٌل : التبادٌل 

nبالرمز  rp حٌث: 

!

( )!
n r

n
p

n r



 

   فً كل مرة ٌساوي 4 مأخوذا  6عدد تبادٌل :  مثال 

6 4

6! 6!
6.5.4.3 360

(6 4)! 2!
p    
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   فً كل مرة 3  مأخوذة 5  أحسب  عدد تبادٌل  :تمرٌن  

n عند كتابة التبادٌل على الصورة :ملاحظة  rp  

  على عدد العوامل  المتتالٌة المضروبة فً بعضها rتدل 

5 على العامل الأول فمثلا الرمز nوتدل  3p عوامل متتالٌة  فنبدأ 3 ٌدل على أخذ 

 : وهً 5بالعدد 

   وهو الناتج نفسه من تطبٌق قانون التبادٌل وللاختصار نكتب  60=5.4.3

( , )p n r  بدلا  عن  n rp 

5  أوجد قٌمة  :مثال  2p 

  ( 1)طرٌقة  : الحل 

5 2

5! 5!
5.4 20

(5 2)! 3!
p    


 

 ( 2)طرٌقة 

5 2 5.4 20p   

 :ملاحظات 

!n np n 

! ! !
!

( )! 0! 1
n n

n n n
p n

n n
   

  

5  :مثال  5 5! 5.4.3.2.1 120p    

 

  كتب ؟10 كتب  من مجموعة مكونة  من 3بكم  طرٌقة ٌمكن اختٌار  :  تمرٌن
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 (Combinations)التوافٌق

  هً تنظٌم العناصر حٌث ٌكون الترتٌب فٌها غٌر مهم  التوافٌق

 موظفٌن فً إحدى الإدارات لحضور 7موظفٌن من بٌن 3بفرض أنك ترٌد اختٌار 

 اجتماع فإن الترتٌب فً اختٌارهم غٌر مهم 

  وعلٌه فٌمكنك استخدام التوافٌق

nالرمز  rc ٌرمز إلى عدد توافٌق n من العناصر المختلفة مأخوذة r  فً كل  

 مرة

!

( )! !
n r

n
c

n r r


  وٌمكن أن تكتب على الصورة   
n

r

 
 
 

  

  فً كل مرة  2 عناصر مأخوذة 6عدد توافٌق  :  مثال

6 2

6! 6! 6!
15

(6 2)!2! 4!2! 48
c    


  

 محاسبٌن  لعمل حسابات  8 محاسبٌن من بٌن 5 ٌرٌد مدٌر شركة اختٌار :مثال 

, خالد ,أحمد , بكم طرٌقة ٌمكن للمدٌر اختٌار المحاسبٌن  محمد, معٌنة للشركة  

 سعد ؟, فهد 

 فً كل مرة   أي  أن5   مأخوذة 8 الترتٌب غٌر مهم فالناتج ٌساوي توافٌق :الحل 

 

8 5

8! 8!
8 7 56

(8 5)!5! 3!5!
c     


 

: ملاحظات  
!

n r
n r

p
c

r
 

6  أوجد  :مثال   4c 

6  :الحل  4

6 5 4 3 2 1
3 5 15

4 3 2 1
c
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5  أوجد  :تمرٌن  2c 

 

0  :ملاحظات 

1

1

1

n n

n

n

c

c

c n






 

  :مثال 

3 3

5 0

7 1

1

1

7

c

c

c






 

, حسان ,  أعضاء فإذا كان عبدالله 8  ٌتكون مجلس إدارة شركة كبرى  من :مثال 

محمد هم أعضاء فً مجلس الإدارة فبكم طرٌقة ٌمكن أن ٌتم اختٌار هؤلاء الثلاثة 

وأمٌنا للسر على الترتٌب  مع العلم أن الاختٌار  ٌتم عشوائٌا , نائبا للرئٌس , رئٌسا 

. 

 بما أن اختٌار المراكز طرٌقة لترتٌب أعضاء المجلس  فإن الترتٌب  فً هذه :الحل 

 الحالة مهم جدا ممكن تطبٌق التبادٌل 

8 3 8 7 6 336p      

 :  لو كان الترتٌب غٌر مهم ممكن نطبق  التوافٌق  كما  ٌلً  :ملاحظة  

8 3

8!
(8 3)!3!

8!
8 7 56

5!3!
c


    

 

 

8أٌضا  بالطرٌقة الأخرى    3

8 3 8 7 6
56

3! 3 2 1

p
c
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 الفصل الخامس

 المعادلات الخطٌة

0ax:   المعادلة التً تكتب على الصورة  :تعرٌف  b   ,   0a    ,   ,a b R  

  ,x تسمى متغٌر   

 تسمى هذه المعادلة   بالمعادلة الخطٌة لأنها تمثل خط مستقٌم فً المستوى الإحداثً

 

  خصائص التساوي :نظرٌة 

,لكل    ,a b c R 

aاذا كان        (1 b   فإن  a b b c  خاصٌة  الإضافة     

aاذا كان        (2 b    فإن  a c b c  خاصٌة الطرح    

aاذا كان    (3 b   0   وc       فإن  ca cb  خاصٌة الضرب     

aاذا كان     (4 b   0   وc       فإن  a b

c c
 

 حل  المعادلات الخطٌة التالٌة  :  مثال  

log8

 

1           )5 4 2 8x x   

 

 

 

2    )7 10 4 5x x   
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 :   حل المعادلات الخطٌة الكسرٌة  التالٌة :مثال    

1   )1 1

3 4 2

x x
  

 

 

 

2   )3 4 7 2
5

5 2

a a 
  

 

 :    حل المعادلات التالٌة  :مثال 

1   )4( 3) 6( 2)x x   

 

 

 

 

 

2  )4 3( 2) 5( 1) 7x x x x      
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  :حل المعادلات الخطٌة ذات المجهولٌن

 طرٌقة  الحل   بالتعوٌض :   أولا 

حل النظام التالً باستخدام  طرٌق التعوٌض      (1  
3 10

2 1

x y

x y

  
 

  
 

 

 

 

 

 

2   )
3 2

2 4

x y

x y

  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

3  )
1

2 3 3

x y

x y
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 طرٌقة الحل  بالحذف:  ثانٌا  

 

 : حل   أنظمة المعادلات الخطٌة التالٌة  :مثال 

1  )
2 3 6

3 3 4

x y

x y

  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2  )
5 1

2 8

x y

x y
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3  )
3 2 1

2 4

x y

x y

  
 

  
 

 

 

 

 

 

 

4  )
5

2 4 3

x y

x y

  
 

   
 

 

 

 

 

 

 حل معادلات الدرجة الثانٌة بمجهول واحد

 :    المعادلة التربٌعٌة  فً مجهول  واحد  هً على الصورة التالٌة  :تعرٌف 

2 0ax bx c     0   حٌثa     و    , ,a b c   و   x  هو  المتغٌر    

 وٌمكن حل  هذه المعادلات  بعدة  طرائق  مختلفة  منها  

   طرٌقة  الحل  بالتحلٌل :أولا  

وٌمكن أن تكتب المعادلة  
2 0ax bx c   كحاصل   ضرب   عاملٌن  من   

 الدرجة الأولى  وذلك  باستخدام التحلٌل 
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 :  حل  المعادلات التالٌة  باستخدام التحلٌل   :مثال  

1   )
2 5 6 0x x   

 

 

 

 

 

2   )
2 3 4 0x x   

 

 

 

 

 

 

3  )22 5x x 

 

 

 

 

4  )
24 12 9 0x x   
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5   )
24 3x x 

 

 

 

 

 

 

6   )
2 6 5 4x x    

 

 

 

 

 حل المعادلات التربٌعٌة باستخدام خاصٌة إكمال المربع:  ثانٌا  

إذا كان لدٌنا  
2x bx  فٌمكننا إضافة  مربع  نصف  معامل    x    : 

2( )
2

b
     

لٌصبح لدٌنا  مربع  كامل  
2 2 2( ) ( )

2 2

b b
x bx x    

 

 أكمل العبارات التالٌة لتصبح  مربعا  كاملا   :  مثال

1  )
2 3x x 
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2  )
2 5x x 

 

  

 

 حل المعادلات التربٌعٌة التالٌة باستخدام خاصٌة إكمال المربع  :  مثال  

1 )
2 6 2 0x x   

 

 

 

 

 

 

2 )
22 4 3 0x x   

 

 

 

 

3  )
2 3 2 0x x   
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4  )
23 12 3 0x x   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل معادلات الدرجة الثانٌة باستخدام القانون العام :  ثالثا 

:   إذا كان لدٌن المعادلة  التالٌة  
2 0ax bx c    فإن     : 

2 4

2

b b ac
x

a

  
 ًٌسمى  القانون العام  لحل المعادلات الدرجة الثانٌة  ف    

 متغٌر  واحد

 

      :ملاحظة 
2 4b ac   ٌسمى  الممٌز    وهناك  عدة حالات   للحل  حسب    

 :الممٌز  نوضحها  كما   ٌلً   

إذا كان الممٌز   (1
2 4b acموجب    فإنه ٌوجد  حلان حقٌقٌان   
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إذا كان الممٌز  (2
2 4b acٌساوي الصفر   فإنه ٌوجد حل واحد حقٌقً  مكرر 

إذا كان الممٌز    (3
2 4b ac (جذران مترافقان) سالب  فإنه ٌوجد حلان  تخٌلٌان    

 

 أوجد نوع   الحلول  للمعادلات التالٌة  باستخدام الممٌز:  مثال  

1 )
22 4 1 0x x   

 

 

2 )
22 4 2 0x x   

 

 

3  )
22 4 3 0x x   

 

 

 حل  المعادلات التالٌة  باستخدام القانون العام:  تمارٌن 

1  )
22 6 5 0x x   

 

 

 

2 )
2 3 2 0x x   
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3  )
2 3 6 0x x   

 

 

 

 

 

4  )
2 3 0x x  

 

 

 

 

 

 

5  )
2 4 0x   
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 الفصل السادس

 المتتابعات الحسابٌة والهندسٌة

هً مجموعة من الأعداد مرتبة فً نمط محدد أو ترتٌب معٌن : المتتابعة الحسابٌة 

 وٌسمى كل عدد فً المتتابعة حدا 

 :وٌمكن أن تكون المتتابعة منتهٌة أي لها عدد  من الحدود مثل 

-5,0,5,10,15,20 

 :أو غٌر منتهٌة حٌث تستمر إلى مالانهاٌة  مثل 

0,2,4.6,8,…….. 

 2a  والحد الثانً 1aوٌرمز للحد الأول 

   متتابعة  منتهٌة2,5,8,11,14:  مثال 

   متتابعة  غٌر منتهٌة..……… ,2,5,8,11,14.17

  ٌحدد كل حد فً المتتابعة الحسابٌة بإضافة قٌمة ثابتة إلى  الحد الذي ٌسبقه  ,

 وتسمى هذه القٌمة بأساس المتتابعة

      ٌوجد فرقا ثابتا بٌن الحدود وهو 2,5,8,11,14فالمتتابعة الحسابٌة 

 3   ,      3=2-5أساس المتتابعة مقداره 

   أوجد الحدود الخمسة التالٌة.…,4-,6-,8-فً المتتابعة الحسابٌة : مثال

 

 بٌن إذا كانت المتتابعة التنالٌة حسابٌة أم لا؟: مثال 

-2,-6,-10,-15,-20,-25 

 

1:   أوجد أساس المتتابعة التالٌة : مثال  1 3 5 3
0, , , ,1, ,

4 2 4 4 2
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 الحد النونً فً المتتابعة الحسابٌة

 

الصٌغة التالٌة تعبر عن الحد النونً لمتتابعة حسابٌة حدها الأول 
1a  

   عدد طبٌعnً حٌث dوأساسها 

1 ( 1)na a n d   

 : أوجد الحد الثامن فً المتتابعة التالٌة :مثال 

2,7,12,17,….  

 dأولا نوجد أساس المتتابعة : الحل 

1 2a      

8 2 (7)5 37a    

  

9n:    علما  أن naأوجد : مثال   ,    6d  ,      1 4a   

 

 

 

3d:    علما   أن 15a أوجد  :مثال     ,    1 5a  

 

  فً بعض الأحٌان ٌعطى فً المسألة حدان غٌر متتالٌٌن فً متتابعة حسابٌة

وتسمى جمٌع الحدود الواقعة بٌن الحدٌن أوساطا حسابٌة  وٌمكن استعمال 

 هذا المفهوم  فً إٌجاد الحدود المفقودة 
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 إٌجاد الأوساط الحسابٌة

 :أوجد الأوساط الحسابٌة فً المتتابعة  التالٌة : مثال 

-6,.,.,.,.,24 

    n=6 جذور بٌن الحدٌن فإن   4بما  أنه ٌوجد : الحل 

 dنوجد الآن  قٌمة 

1 ( 1)

24 6 (6 1)

24 6 5

5 30

6

na a n d

d

d

d

d

  

   

  





 

 

     الأوساط الحسابٌة المطلوبة هً  6,0,6,12,18,24-:  إذا المتتابعة  هً 

0,6,12.18 

 

 22 ,8-أوجد خمسة أوساط حسابٌة بٌن الحدٌن   :  تمرٌن 

  

 المتسلسلات الحسابٌة

ٌمكن الحصول على المتسلسلة الحسابٌة بوضع لإشارة الجمع بٌن حدود المتتابعة 

لذا فالمتسلسلة  الحسابٌة هً مجموع حدود متتابعة حسابٌة وٌسمى ناتج جمع 

 ns الأولى من المتسلسلة  المجموع الجزئً وٌرمز له بالرمز  nالحدود 

 المجموع الجزئً فً متسلسلة حسابٌة 

الصٌغة العامة  
1( )

2

n
n

a a
s n


 

2)1الصٌغة البدٌلة   ( 1) )
2

n

n
s a n d   
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 أوجد مجموع حدود المتسلسلة الحسابٌة  التالٌة  : مثال 

2+7+12,………+67 

 

 

 

 :أوجد مجموع حدود المتسلسلة  التالٌة : تمرٌن 

2+5+7+….+43 

 

 

 

 

 

 

1  الثلاثة الأولى لمتتابعة حسابٌة فٌهاأوجد الحدود :  مثال  7a   ,   79na   ,   

430ns  

 
.

 

 

 

36naأوجد الحدود الثلاثة  للمتتابعة التً فٌها   :  مثال    ,  8n   ,    

120ns  
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   صٌغة حدود المتسلسلة
1

( )
n

k

f k


 

:    أوجد المجموع  التالً : مثال 
3

1

(2 1)
k

k


  

 :   الحل 

(2 1) (4 1) (6 1)     
3

1

(2 1)
k

k


  

3 5 7 15    

 

 المتتابعات والمتسلسلات الهندسٌة

ٌعطى  الحد النونً فً المتتابعة الهندسٌة التً حدها الأول : المتتابعة الهندسٌة  

1a  وأساسها  r بالصٌغة التالٌة : 

1

1

n

na a r  

 

1:مثال  أكتب معادلة الحد النونً للمتتابعة الهندسٌة التالٌة 
,1,2,4,8,....

2
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 إٌجاد الأوساط الهندسٌة

 768,.,., .,3أوجد ثلاثة أوساط هندسٌة بٌن العددٌن  : مثال 

 

 

 

 

 

 

 

1أوجد أربعة أوساط هندسٌة بٌن العددٌن   :  تمرٌن 
,....,512

2
 

 

 

 

 

 

1أوجد ثلاثة أوساط هندسٌة بٌن الحدٌن : تمرٌن 
,...,1024

4
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 المجموع الجزئً لمتسلسلة هندسٌة

الصٌغة العامة    
1 1

1

n

n

a a r
s

r





   ,     1r  

 

الصٌغة البدٌلة 
1

1

n
n

a a r
s

r





     ,     1r  

 

1أوجد مجموع المتسلسلة التً  فٌها  : تمرٌن  2a    ,  10n     ,  3r  

 

 

 

 

 

 

 

1أوجد مجموع المتسلسلة التً فٌها  :  تمرٌن  2000a    ,  125na    ,  3r  
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:  ٌمكن كتابة مجموع المتسلسلة كالتالً 
1

1

n
k

k

ar 



 

 

أوجد مجموع حدود المتسلسلة التالٌة : مثال 

6
1

1

3(4)k

k





 

 

 

 

 

 

أوجد مجموع حدود المتسلسلة التالٌة : مثال 
7

1

1

4( 3)k

k
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 مجموع المتسلسلة الهندسٌة اللانهائٌة

1

1

a
s

r



     ,   1r  

1rوإذا كان    فلا ٌوجد للمتسلسلة مجموع      

2: أوجد مجموع المتسلسلة التالٌة :  مثال  6 18
..

3 15 75
   

 

 

 

 

 

1: أوجد مجموع المتسلسلة التالٌة :  مثال   1 1 1
....

2 4 8 16
    

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  وكالة التعلم الالكترونً والتعلم عن بعد    مقرر مبادئ الرٌاضٌات  للإدارة
 كلٌة الدراسات التطبٌقٌة وخدمة المجتمع                                  ثابت القحطانً/ أستاذ المادة

 taalqahtani@ud.edu.saالبرٌد الالكترونً 

54 
 

 الفصل السابع

 المصفوفات

 أنواع المصفوفات

المصفوفة  الصفرٌة  -  1
0 0

0 0

 
 
 

 

 

مصفوفة  الصف   - 2 1 3 5 

 

مصفوفة العمود   - 3

2

1

5

 
 
 
  

 

 

المصفوفة المربعة   - 4
1 2

2 3

 
 
 

 

 

المصفوفة القطرٌة  -5

1 0 0

0 2 0

0 0 3

 
 
 
  

 

 

مصفوفة الوحدة  - 6
1 0

0 1

 
 
 

 

 

المصفوفة المثلثٌة  - 7

1 4 1

0 2 2

0 0 3

 
 
 
  

 

 

 تساوي  مصفوفتٌن 
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 تتساوى مصفوفتان إذا كان لهما نفس العناصر وبالترتٌب نفسه

 

   y و xإذا كانت  المصفوفتان التالٌتٌن متساوٌتٌن  فأوجد قٌمة : مثال 

:  الحل  

 
2 2 4

3 5 3

4

5

y

x

y

x

   
   

   

 



 

  

  

:   إذا كانت : مثال 
3 5 4 5

3 2 3 5

x

y

   
   

   
 

 

 y     وxفأوجد  قٌمة  

 : الحل 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 جمع المصفوفات  وطرحها  
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إذا كان    :  مثال 
3 2

1 4
A

 
  

 
   و  

1 5

3 4
B

 
  

 
 :     فأوجد  

 

3 2

5 3

A B

B A

A B

A B

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ضرب المصفوفات 
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mلكً تتم  عملٌة  ضرب المصفوفتٌن التالٌتٌن  n n sA B  ًلابد وان ٌتحقق الشرط التال  : 

    nالأولى ٌساوي عدد الصفوف فً المصفوفة الثانٌة n  عدد الأعمدة فً المصفوفة 

 :أوجد حاصل  ضرب  المصفوفتٌن التالٌتٌن : مثال 

2 2

2 3

4 5
A 

 
  
 

2   و     2

3 1

2 4
B 

 
  
 

 

 

 

 :أوجد  حاصل  ضرب المصفوفتٌن التالٌتٌن :  مثال  

2 2

1 0

2 3
A 

 
  
 

2     و     3

2 3 2

2 1 0
B 

 
  

 
 

 :  الحل  

                                                         2 2 2 3A B   

 

 

 

 

2  فً  المثال السابق  هل  ٌمكن  اٌجاد    3 2 2B A ولماذا  ؟    

 

 

 

 

 

 

 :أوجد  حاصل  ضرب المصفوفتٌن التالٌتٌن  :  تمرٌن
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2 3
1 3

2 1
2 4

0 2

 
  

    
   

 

 

 

 

 

 :حل المعادلة المصفوفٌة التالٌة  : مثال

2 3 3X A B X   

 

:  حٌث  

2 3

2 1

0 2

A

 
 

 
 
  

   و  
1 3

2 4
B

 
  
 

 

 

 

 

 

  إذا كانت        :مثال 
2 3

1 1
A

 
  

 
 :       فاوجد 

                                                          2
2 3A A I    

 

 

 

 

 المحددات
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2المحددة :  أولا   2 

1إذا كانت لدٌنا المصفوفة التالٌة     2

1 2

a a
A

b b

 
  
 

  وهً       فإن  المحددة  لها   هً  دلتا   

 : على  الصورة التالٌة  

           1 2

1 2 2 1

1 2

( ) ( )
a a

ab a b
b b

    

 

 

:   أوجد  محددة المصفوفة التالٌة   :  مثال
2 5

3 4

 
 
 

 

 

 

 

 

:  أوجد  محددة  المصفوفة التالٌة    :  مثال
1 3

2 2

 
 

 
 

 

 

 

 

  

 

 

 

3المحددة :    ثانٌا   3 
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إذا كانت  المصفوفة  التالٌة  

1 2 3

1 2 3

1 2 3

a a a

b b b

c c c

 
 
 
  

 :   فإن  المحددة  لها  على الصورة  التالٌة 

 

1 2 3

2 3 1 3 1 2

1 2 3 1 2 3

2 3 1 3 1 2

1 2 3

a a a
b b b b b b

b b b a a a
c c c c c c

c c c

   

 

 

 

 

أوجد  محددة المصفوفة التالٌة   :  مثال 

2 3 1

1 4 2

3 0 2

 
 
 
 
  

 

 

 

 

 

 

 (طرٌقة كرامر)طرٌقة  أخرى 

 

 

 

 

1ٌرمز  لمعكوس المصفوفة بالرمز  :  معكوس المصفوفة
A
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                                         1 1
A A A A I

 
    

1إذا كانت       2

1 2

a a
A

b b

 
  
 

          فإن   معكوس الدالة  ٌحسب  كالتالً 

1  نوجد  المحددة   الدلتا  أولا 2

1 2

a a

b b
  

1  نوجد  معكوس  المصفوفة    بالطرٌقة التالٌة    ثانٌا 2 2

1 1

1 b a
A

b a

  
  

  
 

 

 

إذا  كانت   المصفوفة       :  مثال
2 1

3 0
A

 
  
 

  

1فأوجد  
A

 

 

 : الحل  

 

 

 

 

إذا كانت     :  تمرٌن
2 3

4 1
A

 
  
 

1     فأوجد 
A

 

 

 

     التً  تجعل المصفوفة التالٌة    X  أوجد  قٌمة    :  مثال
2

3 2

x x
A

 
  
 

  لٌس  لها  

 معكوس
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 :الحل  

 

 

 

 

 

 

 

 

  التً تجعل المصفوفة التالٌة  x  أوجد  قٌمة    :  تمرٌن
3 1

2

x
A

x

 
  

 
  لٌس  لها  

 معكوس  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 حل  نظام المعادلات الخطٌة باستخدام المحددات 
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1لحل   النظام التالً    : الطرٌقة  1 1

2 2 2

a x b y c

a x b y c

  
 

  
     

1نوجد المحددة   : أولا  1

1 2 1 2

2 2

( ) ( )
a b

ab b a
a b

    

1ونوجد مصفوفة الثوابت   

2

c
c

c

 
  
 

 

1ثم  نوجد   1

2 2

x

c b

c b
     1   و 1

2 2

y

a c

a c
  

 

     كالتالً  y وx  نوجد  قٌمة المجهولٌن ثانٌا

   xx





y   و      
y





 

 

 

 

 

 

 

حل النظام التالً  :  مثال 
2 2

1

x y

x y
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 حل  نظام المعادلات التالً باستخدام المحددات   :  مثال

3 3

2 1

x y

x y

  
 

   
 

 

 

 

 

 

 

حل النظام  التالً  :  مثال

3 1

2 2 0

3 2 1

x y z

x y z

x y z

   
 

   
     

 

 

 

 


