
ً.والمراعيًالغاباتًحرائقً:أووًً
  .ومواجهاتهاًالجرادًأخطارً:ثانياًً

المحاضرةً
 التاسعة

 الأخطارًالبيولوجية



تختلفففلأًالأخطفففارًالبيولوجيفففةًاللباتيفففةًوالحيوانيفففةًاختىافففاًًأساسفففياًًعففف ًالأخطفففارً
ويتمثففاًاوخففتىرًالرئييففيًبففي ًنففوعي ًاففيوًففونًاللففو ًالأولًيم فف ًًالجيوايزيقيففة

ملعففتًتمامففاًًاففيًحففاوتوًثيففرةلًأيًيم فف ًلهنيففانًملففيًلففاةرةً بيعيففةًبيولوجيففةً
معيلةًالوصولًإلىًمرحلةًالخطرلًوتتوقلأًإم انياتًالمليًعلىًالجوانف ًالماليفةً
والتقدمًالت لولوجيًالمتاحلًبيلماًنجفدًأنًاننيفانًبفرماًمفاًوصفاًإليفتًمف ًتقفدمً

بأنواعهفاًًالجيوايزيقيفةعلميًايًشتىًالمجاوتًاإنتًلاًيتم  ًم ًملفيًالأخطفارً
 .ًًالمختلفة

وًتففرتب ًًالجيوايزيقيففةاففاوختىرًالأساسففيًبففي ًالأخطففارًالبيولوجيففةًوالأخطففارً
بقفدرًاورتبفابًبإم انيفةًملفيًالحفدثًماتفتًمثفاًملفيًال ثيفرًًال ارثيبدرجةًالتأثيرً

وًاسففحةً امففرتًوبففائيًمثففاًمفف ًالأمففراتًالتففيوًانففيًتمثففاًاففيًاتففرةًسففابقةًأوب ففة
 .قدًتاًاختفاءهًتماماًًم ًالووياتًالمتحدةًالأمري يةًالمىريا

 مقدمة



وففكلاًاسففتطا ًاننيففانًملففيًأخطففارًبعفف ًالح ففراتًأوًالحففدًالتففامًمفف ًا ثففارً
ً.الضارةًالمترتبةًعليها

اقففدًتطففورتوًثيففراًًوسففائاًملففيًأخطففارًةففكهًالح ففراتًوحادتًاعاليففةًم ااحتهففاً
مثلمفففاًيحفففدثًمفففيًالجفففرادًوميفففرهًمففف ًا افففاتًالزراعيفففةًوالقفففوارتًمففف ًجفففرمانً

 .ًًوجلادبًوميرةا

ووففانًلتطففورًالوسففائاًالطبيففةًوالعلميففةًالمختلفففةًوانت ففارًالففوعيًوراففيًميففتوياتً
المعي ففةًاففيًملففا قوًثيففرةًمفف ًالعففالاًالأثففرًال بيففرًاففيًالقضففاءًعلففىًال ثيففرًمفف ً
الأمراتًالوبائيفةًالتفيًقاسفىًملهفاًاننيفانًافيًاتفراتًسفابقةًوحيفدتًالمىيفي ً

وميرةففاًمففاًًال ففوويةال ففوليراًوالطففاعونًوالتيفففومًوالحمففىً وبففاءمفف ًالأرواحًمثففاً
 .وانيبووانيدحًحالًيهددًالعالاًحتىًا نًمثاً





وقففدًي ففونً.ًتت ففررًلففاةرةًالحرائففقًب فف اًنيففبيًملففتياًاففيًالمراعففيًوالأحففرا ًوالغابففات
مففيًتففراواًحففدوثًتولففدًحففراريًوراءًحففدوثهاًأسففبابً بيعيففةًوًدخففاًلهنيففانًايهففاًأةمهففاً

اللباتاتًالمتياقطةًالميتةًاوقًبعضهاًعلىًالأرتًبحيثًتتعف ًوتتيل ًوتتفاعفاًب ف اً
ييففاعدًعلففىً.ًيففيديًإلففىًاحتراقهففاًوامتففدادًالليففرانًملهففاًباتجففاهًسففيقانًالأشففجارلًوتيجانهففا

ً.الجفارًوةبوبًالرياحًبقوةًحدةملاً

 –المراعفيًالطبيعيفةً –ت هدًا نًملا قوًثيرةًم ًالعالاًحرائقًبالغاباتًوأراضيًالح فائ ً

ً.تلتجًع ًأسبابًمختلفةًويلتجًعلهاًأضرارًمتفاوتت

ماًيحفدثًإوًافيًملفا قًمعيلفةًمف ًصواعقًوشه وقدًتتيب ًالحرائقًع ً لًوبهكاًقليىًً
ً.بروانيةًونفجاراتالعالاًأوًقدًتحدثًنتيجةً

بل ا اتتًالمتعددةًيعفدًاليفب ًالأساسفيًافيًإضفرامًالليفرانًبملفا قًًننيانوالحقيقةًأنًا
أوًقدًي ونًبفدونًتعمفد اعلفىًسفبياًالمثفالً.ًالغاباتًوالمراعيلًوقدًي ونًدورهًمقيوداًً

ترجيًإلىًأسفبابًجلوبًارنياًاللباتيةًايًًالغطاءاتنجدًأنوًاًالحرائقًالتيًتتعرتًلهاً
ًب ريةًتقريباًً



تختللأًالحرائقًم ًحيثًحجمهاًومدةًاستمرارةاًووثااتهاًودرجتهاًومعدلًت رارًحفدوثهاً
ً.م ًملطقةًإلىًأخرى

اففففبع ًالحرائففففقًي ففففونًانت ففففارةاًسففففريعاًً
نيفففففبياًًويقتيفففففرًتأثيرةفففففاًعلفففففىًاللباتفففففاتً

بففففالحرائقًالقيففففيرةلًويعففففررًةففففكاًاللففففو ً
عففادةًبقايففاًاللباتففاتًًبهففاوتتففأثرًاليففطحيةً

اليففاقطةًمثففاًالأميففانًوالأوراقلًوبففرماً
سفففرعةًانت فففارةاًل ففف ًافففيًنفففف ًالوقفففيً
يم فففففف ًالففففففتح اًايهففففففاًب فففففف اًأسففففففهاً

ً.ًبالمقارنةًبأنوا ًالحرائقًالأخرى



وةيًم ًالحرائقًالتفيًتفيثرًعلفىًًالتيجانًال جريةًوةلاكًنو ًم ًالحرائقًيعررًبحرائقً
ويتولفدًعلهفاًحفرارةًشفديدةًاورتففا ًويحفدثًًبهفاواًم وناتًالغابةًحتىًأعلفىًميفتوىً

عادةًعلدماًييعدًالله ًم ًسطحًالغابةًنحفوًتيجفانًالأشفجارلًوتتحفركًبيفرعةًتعفادلً
سرعةًتحركًالليرانًالأرضيةلًوتيهرًبوضوحًافيًحالفةًالغابفاتًماتًالأشفجارًالمتباعفدةً

ًلًيياعدًعلىًتفاقمهاًأيضاًًوجودًرياحًملخفضةًاليرعةاليااانامثلماًالحالًايًنطاقً



ييفاعدًعلفىً(ًاسففاًالتيجفان)بحرائقًمفاًبفي ًاليفيقانًوم ًأنوا ًالحرائقًأيضاًًماًتعررً
وجودةاًةبفوبًريفاحًحفارةًقويفةًمفيًنباتفاتًشفديدةًالجففارلًوتبفدوًمثارةفاًمفدمرةًحيفثً
تتولففدًتيففاراتًصففاعدةًتلتقففاًمعهففاًالمففوادًالمحترقففةًباتجففاهًالتيجففانًإلففىًأعلففىلًوتتيففاق ً

وقفدًتتولفدًافيًالغالف ًحرائفقًأرضفيةً.ًبالتاليًموادًمحترقةًم ًالتيجانًنحوًسفطحًالغابفة
وتتميففزًةففكهًالحرائففقًالأخيففرةًًوالففدوبالاففيًالمففوادًالعضففويةًتحففيًاليففطحًمثففاًالجففكورً

ً.بانت ارةاًبب ءًويلتجًعلهاًعادةًقتاًوتدميرًللجكور



اففيًالمففوادًالعضففويةًتحففيًاليففطحًمثففاًالجففكورًحرائففقًأرضففيةًوقففدًتتولففدًاففيًالغالفف ً
وتتميففزًةففكهًالحرائففقًالأخيففرةًبانت ففارةاًبففب ءًويلففتجًعلهففاًعففادةًقتففاًوتففدميرًًوالففدوبال
ً.للجكور
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يلففتجًعفف ًحرائففقًالغابففاتًوأراضففيًالح ففائ ًوالأع ففابًمثففارًإي ولوجيففةً
ً:بالغةًالخطرًملها

يلففففففتجًعفففففف ًالغابففففففاتًالمحترقففففففةًووففففففكلاًملففففففا قًالح ففففففائ ًً-1
الم فففونًعفففادةًمففف ًًإنتفففاجوًميفففاتًضفففخمةًمففف ًالرمفففادوالأع فففابً
والففكيًيففدخاًاففيًًوالفوسفففوروال ليففيومًًوالمغلييففيومًالبوتاسففيوم

.ًمعهففامعففدوتًتحلففاًالمففوادًالعضففويةًم ونففاتًالتربففةلًويففيثرًعلففىً
وًفففكلاًعلففففىً وفففكلاًحففففرقًحيفففادةًمعامفففاًحموضففففةًالتربفففةلًًويعمفففا

تعريفففةًةفففكهًاليففففوحًالأشفففجارًالتفففيًتلمفففوًافففوقًسففففوحًالفففتىلًإلفففىً
ً.ًالأرضيةًواوتياحًالتربةًاونزوقاتوتعرضهاًلأخطارً



باتجفففففاهًمفففففاحاتًمختلففففففةًانطفففففىقًً-2
الغفففىرًالغفففاحيًممفففاًيفففيديًإلفففىًحيفففادةً
نيففففبتهاًاففففيًالجففففوًمثففففاًثففففانيًأويففففيدً
ال ربونًالكيًحادتًنيبتتًخىلًالقرنً

ً%.15الحاليًبليبةً
ومففففف ًالمعفففففرورًأنًحيفففففادةًنيفففففبةًثفففففانيً
أويففففيدًال ربففففونًعفففف ًالوضففففيًالعففففاديً
يفففيديًإلفففىًإخفففىلًواضفففحًافففيًميزانيفففةً
الحففففففرارةًمفففففف ًخففففففىلًاسففففففتمرارًحيففففففادةً
معفففدوتًدرجفففاتًالحفففرارةًومفففاًيترتففف ً

ً.عليهاًم ًمثارًسلبيةًعلىًالبي ة

بالليفبةًلحيوانفاتًالمرعفىًووفكلاًتلفاقصًنقصًشفديدًافيًمفواردًالغفكاءًحدوثًً-3
ً.الملتجًم ًالأخ اب



ييفففع وًثيفففراًملفففيًحفففدوثًالحرائفففقًبالغابفففاتًوخاصفففةًمفففيًالل فففا اتًالمتزايفففدةًواتيفففا ً
ميفففاحاتًالغابفففاتًوالمتطلبفففاتًالمتبايلفففةًلهنيفففانلًول ففف ًمفففيًملفففاًيم ففف ًالحفففدًملهفففاً

لًووفكلاًمف ًخفىلًس ًالقواني ًالتفيًتملفيًالحرائفقًالمتعمفدةوتقلياًإخطارةاًم ًخىلً
لًوميففرًملففاًمفف ًوسففائاًتختلففلأًت ثيففلأًمحطففاتًاننففكارًخاصففةًأثلففاءًاتففراتًالجفففار

ً.حي ًإم انياتوًاًدولت
نباتيففةًاهلفاًتتمثففاًًمطفاءاتوعلفدماًتتعفرتًأيًملطقففةًللحرائفقًاففيًالغابفاتًأوًميرةفاًمفف ً

وسففائاًالمواجهففةًاففيًملففيًثىثففةًعلاصففرًمواتيففةًللحريففقًمتمثلففةًاففيًالحففرارةًوالأويففجي ً
علفىًالوقفودًن ففاءًاللهف ًضف ًالميفاهًوالوقودًومعلىًملاًأنًالوسيلةًالفعالةًتتمثاًايً

الحراريًوةلاًقدًتلع ًاليرورًالطبيعيةًدورةفاًافيًإخمفادًالحرائفقًوملفاًعلفدماًتيفق ً
ً.الأمطارًوتهدأًالرياح

مفف ًمقدمففةًالليففرانًول فف ًاففيًحالففةًًمحاصففرتهاواففيًحالففةًالحرائففقًالبيففيطةًالمحففدودةًالميففاحةًيم فف ً
ً.للليرانًنيقااهاًميداتالحرائقًال بيرةًيتاًالمحاصرةًم ًالجانبي ًميًعماً

وًثيرةًتتاًالمقاومةًمف ًخفىلً علفىًملفا قًالحرائفقًوملفاًبعفدًر ًالميفاهًوالمفوادًال يميائيفةًوايًأحيان
ً.تحديدةاًبواسطةًالتيويرًالجوي



ً:إسرائياًايًحريقً-2
ًالمدنًأوبرًثالث)ًحيفاًميلاءًشرقًجلوبًوارماًجباًسفحًعلىًحريقًاندليً

ًايًملاحلهاًمِ ًالفرارًإلىًشخصًأللأ17ًًبلحوًيقُدَّرًماًاضطرًمماً.(انسرائيلية
ًت هدهًماباتًحريقًأسوأًبيب ًمل2010ًالجمعةًيومًصباحًإسرائياًشمال

ًوالمتلزةاتًالطبيعةًةي ةًوقاليً.شخيا41ًًًًوااةًع ًالحريقًأسفرًوقدًإسرائيال
ً.شجرةًمليون1.5ًًع ًيقاًوًماًعلىًقضىًالحريقًإنًانسرائيلية

ً:حرائقًجلوبًارنياً-1
وًاًعفامًمفاًبفي ً ميفاحاتًمف ًًبهفاحريفقًتتفأثر300ًً-200ت هدًماباتًجلوبًارنيا

ة تففارًمعيمهففاًتحففدثًخففىلًالفتففرةًمفف ًيونيففوًإلففى35ًًًو25ًالغابففاتًتتففراوحًمففاًبففي ً
وًففاًسففيً.ًأميففط ًوةففيًشففهورًالحففرًوالجفففار ويىحففأًأنًأوبففرًالحرائففقًتت ففررًمففرة

ً.وماباتًساحاًالىحوردًشاربارالسلواتًوم ًملا قًةكهًالغاباتًمقا عةً
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يعدًالجرادًم ًأشدًأنوا ًالح راتًات اًًبالمحاصياًالزراعيةًالتفيًيهاجمهفاًافيً
حقولهففالًووًتوجففدًح ففرةًأخففرىًتماثلهففاًاففيًدرجففةًالخيففائرًاوقتيففاديةًوالبي يففةً
التيًتتيفب ًعلهفالًممفاًجعلهفاًتفرتب ًبأخطفارًتيفاًإلفىًحفدًال ارثفةلًوملفاًافيً
الملا قًالتيًتتعرتًلهالًاهيًايًحقيقةًالأمرًتيب ًايًإحفداثًمجاعفاتًمف ً

 .ًًًخىلًقضاءًأسرابتًعلىًالأخضرًوالياب 

(FAOً)التففففيًتبففففكلهاًمليمففففةًالأمكيففففةًوالزراعففففةًالعالميففففةًًالمجهففففوداتوبففففرماً
بالتعففاونًمفففيًالففدولًالتفففيًتتعففرتًلأخطفففارهًإوًأنفففتًلففاًيفففتاًالقضففاءًعليفففتًبطريقفففةً

م ًًبتاعالةلًوم ًثاًاإنتًماًحالًيمثاًأحدًال وارثًالطبيعيةًخاصةًميًماًيتميزً
قدرتفتًعلففىًالطيفرانًلميففاااتًتيوففدًبأنفتًماففةًخطيفرةًميففرًعاديفةًأةمهففاًًخيفائص

بعيدةًايًأسرابًضخمةًميًسرعةًانتقالتًوتحروتًم ًم انًإلىًمخرًإلفىًجانف ً
شففراةتتًاففيًالأوففاًوقدرتففتًعلففىًالتفريففقًبففي ًاللباتففاتًاليففامةًواللباتففاتًاليففالحةً

 .للأوا



ًالح ففراتالتابعففةًلرتبففةًًالجراديففةًبالليففبةًلأنففوا ًالجففرادًاهففوًح ففرةًتتبففيًالعائلففة
الجرادًالميفتو  ًوًالجرادًالرحالًأوًاليحراويً:ًلًوأةاًأنواعتميتقيمةًالجلاح

 .ًًًالأحمروًالمراو يًوًالمهاجرًا سيويًوًالجرادًالمهاجرًالأاريقيًوًأوًالروسيً

 .بيضة300ًويعدًالجرادًاليحراويًم ًأخطرًأنوا ًالجرادلًوتضيًأنثاهًنحوً



علففدماًتبلففحًالحوريففاتًالطففورًال امففاًوعلففدماً
تتهيفففأًاليفففرورًالتفففيًتيفففمحًبترحفففالًالجفففرادً
ال امفففاًمففف ًالميهفففرًاونففففراديًإلفففىًالميهفففرً
وًبيففرةًتأخفففكً الرحففالًيبففدأًالتجمففيًاففيًأعففداد
اتجاةفففاًمعيلفففاًًافففيًالطيفففرانًبعيفففداًًعففف ًمفففو  ً
الت اثرًوالتوالدًإلىًملفا قًبعيفدةلًوقفدًييفاً

أوثفرًمف ًعددًأارادًاليربًالواحدًايهفاًإلفىً
أللأًمليونًح رةًتغطيًايًالمتوس ًسحابةً

لًوقفففد2ًوفففا20ًًمففف ًالجفففرادًتبلفففحًميفففاحتهاً
تيفففاًميفففااةً يفففرانًاليفففربًإلفففىًأوثفففرًمففف ً

وفففاًبفففدونًتوقفففلألًووثيفففراًًمفففاًتفففتح ا2200ً
العوامففاًالجويففةًمثففاًالريففاحًوالأمطففارًوضففوءً
ال م ًودرجفةًالحفرارةًوالضفغ ًالجفويًافيً

ً.سرعةً يرانًاليربلًوايًاتجاهًتحروت



اتيففا ًرقعففةًانت ففارًالجففرادًاليففحراويًةيفف ًلففتًالبي ففاتًاليففالحةًونت ففارهًوت ففاثرهلً
افيًتلفاًبيقوبًالأمطفارًواخفتىرًمواعيفدًسفقو هاًوالواقيًأنًارتبابًتوالدًالجرادً

البي ففاتًالمتبايلففةًاففيًلرواهففاًالمُلاخيففةًقففدًسففاعدًعلففىًتحديففدًالملففا قًالتففيًيتوالففدً
ً:ايهاًالجرادًاليحراويًعلىًمدارًاليلةًعلىًاللحوًالتالي



1-ًتعرضيًاليودانًايًعام1992ًمًلأسرابًم ًالجرادًقضيًعلىًالمحاصياً
  .ة تار90000ًالزراعيةًايًمياحةًتبلحً

ًودمّرتًالزراعيًموريتانياًمحيولًنيلأًم2004ًعامًالجرادًأسرابًالتهميً-2
ًوالممل ةًميرًمثاًبلداناًأنًباً.الجزائرًايًالزراعيةًالمحاصياًم ًة تارًمليوني
ًشهدتًالميميةلًاليحراءًح راتًلهجومًتتعرتًماًنادراًالتيًاليعوديةًالعربية

ًأسوأًوةكهًالملياراتًتبلحًقدًالأسرابًأعدادً.الجرادًم ًمهولةًبأسرابًاوتياحا
ًواًًعادةًالجرادًويحضرً.عقدًم ًأوثرًملكًاليفراءًالأجلحةًموًللجرادًةجمة
ًلفترةًةطليًالتيًالغزيرةًالأمطارًأنًإوً.أقاًبأعدادًولوًالأاريقيةًالقارةًإلىًسلة

ًالت اثرًعلىًاليحراويًالجرادًساعدتًمياتيةًعواماًأحدثي2004ًًعامًمطوّلة
ًح رةًمليون80ًًالقيوىًوثااتهاًًتبلحًقدًأسرابًايًوالتجميًوسريعةًةائلةًبيرعة
ً.المربيًال يلومترًاي



ً:الأرتًعزقًبواسطةًالم ااحةً-2
ًلل م ًوتعرضتًالبي ًتللأًإلىًييديًمماًبيضهالًالجرادًإناثًايهاًتضيًالتيًوةي

ًًً.عليتًتتغكىًالتيًالأخرىًوالح رات

ً:الم ااحةًال يميائيةً-1
يفتاًخىلهففاًنثففرًالمفوادًال يميائيففةًاليففامةًافيًأمففاو ًتواجففدًوسفيرًالحوريففاتًوملهففاًمففادةً

وتعففدً.ًويففتاًتوحيعهففاًاففيًاليففباحًالبففاورًأوًقبففاًالغففروبًاففيًملففا قًانصففابةًالجاميفف ي 
الطفففائراتًمففف ًأاضفففاًالوسفففائاًالميفففتخدمةًلفففر ًالمبيفففداتًقبفففاًوصفففولًالأسفففرابًإلفففىً
الأرتًالمزروعففففةًوأاضففففاًوضففففيًوسففففتخدامهاًاففففيًحالففففةًتواجففففدًالجففففرادًاففففيًالملففففا قً

ً.ًالأع ابًواللباتاتًالتيًتلجأًإليهاًالح رةًبهااليحراويةًالواسعةًالتيًتلت رً

ًتتمثاًال املةًالح رةًأوًالحوريةً ورًايًسواءًالجرادًلم ااحةً رقًثىثًتوجد
ً:يليًايماًالطرقًةكه



ً:الم ااحةًالبيولوجيةً-3
وًبيفرً تقومًالعديدًم ًالطفيلياتًوالمفترساتًالتيًتعدًم ًأعداءًالجرادًبدور

ًالخلفاا وم ًةكهًالأحياءًأنوا ًم ً.ًايًالقضاءًعليهاًايًأ وارةاًالمختلفة
التفيًيم لهفاًاللمفاًوالزنفابيرًالتيًتتغكىًعلىًبفي ًالجفرادًووفكلاًأنفوا ًمف ً

ًالطيففففورمهاجمففففةًالجففففرادًاليففففحراويًوشففففاًحروتففففتًوتقففففومًبعفففف ًأنففففوا ًمفففف ً
ً.بمهاجمةًالجرادًوااتراستًمثاًالحدأةًوالغراب

يقضففيًعلففىًالجففرادًاليففحراويًدونًًاطففروقففدًتففاًالتوصففاًاففيًبريطانيففاًإلففىً
إحفففداثًأيًضفففررًبي فففيًبحيفففثًيم ففف ًاسفففتخدامتًبطريقفففةًالفففر وًمبيفففدًميفففرًً
ويميائيلًويقومًةكاًاللو ًم ًالفطرياتًباختراقًجياًالجرادةًوالتهامهاًافيً

أيففففاملًوةففففكاًاللففففو ًيىئففففاًالملففففا قًالجااففففةًالتففففيًتتعففففرت10ًًأو5ًًمضففففونً
ً.ًوموريتانبالأخطارًالجرادًمثاًشبتًالجزيرةًالعربيةًوصحاريًميرًواليودانً


