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 المحاضرة الاولى
 

 : مدخل لدراسة الأخطار والكوارث الطبيعية
 

 : الكوارث الطبيعية في الفكر الجغرافي الحديث 
نلللللل  رلللللللدخلر  ع لللللل ر خللللللداار لللللل  رنلللللل   ر     نيلللللل ر لللللل ر  لللللل رالللللل  ر رروهوووووووثر  لبيعيلللللل رن فلللللل رالللللل رنلللللل   ر     نيلللللل رتمثللللللار واللللللل  ر    لللللل   ر

وعلووووول سوووووبيل إلارأنلللللفرعيهلللللدرفجوللللل ر رفلللللدخرا  نلللللرر علللللارا  اللللل ر والللللل  ر    للللل   ثرن فللللل را   نيللللل ر لللللفر   لللللييفر   لللللي ه ر,ر     نيللللل ر  يلبي يللللل 
ر:المثال
ر

 يج للللللل را   نيللللللل ر والللللللل  ر    للللللل   ثر  لبيعيللللللل ر لللللللي ر     نلللللللرر, ارفللللللل جرا نللللللل را  نلللللللرر     نيللللللل ر     نيللللللل ر  يلبي يللللللل ر عللللللل  ر  لللللللرأن 
ر.ررر     نيفر  لبيعي ر

ر
 نيلللللللل ر  يلبي يلللللللل ر علللللللل  را نلللللللل ر  عج فيلللللللل ر     نيلللللللل ر   لللللللل ار لللللللل  روخلللللللل راجل لللللللل ر رللللللللل ر للللللللي را   نيلللللللل ر واللللللللل  ر    لللللللل   ثررأن     

ر.  لبيعي ر  ولد ثر  تير جيجرفجو ر   ي  ي رليلر  ازرفهىرن في ر  ظ  ه ر
ر

 يج للللللل را   نيللللللل ر   للللللل   ثر,     نيللللللل ر  يلبي يللللللل ر لللللللدر عللللللل  ر  عج فيللللللل ر  ب للللللل خ ر ر هيوللللللل ر  للللللل ارا لللللللي ارو للللللل   ر  ج عللللللل ر  ب للللللل خ ررإن 
ر.  لبيعي ر ع  ر  عج في ر   ظ ه  تر  لبيعي رن طر

ر
 اخر لإنيلللللل ار  ز  فلللللل رأ ر  ي الللللل ر  ع لللللل  يرأ ر خلللللل اخر لإنيلللللل ار   للللللج ف ر رأنر     نيلللللل ر  يلبي يلللللل ر للللللدنرالللللل ر    ر   نللللللرر  ج علللللل رإ ر خلللللل 

للللللل را   نيلللللل ر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل ر للللللدنرإ ر    للللللدرفلللللل رالللللل  لخ ر رللللللل ر ا للللللد  ر  يللللللدا ر   ع للللللارفهللللللىر  هيللللللار  يللللللدا ر  ر لللللل   ر
ر.  ب  خ ر

ر
   للللللتيرر1945,رWhite,Gرا   لللللل ر ا نللللل ر  بد خلللللل رهللللل ,يلللللل ر  لللللدر للللللدأترا  اللللل ر   لللللل   ثر  لبيعيللللل ر  لللللل   تر  لللللار  ي لللللل  تر ر   ه للللل  ر     ن
  لللللدر بيجلللل رألميللللل ر هللللار     للللل رللللل ر  ا ار  ي اللللل ر   للللل  ر,  لللل  هرنيوللللل رفلللل را لللللزطر لاهي لللل جراجداللللل ر للللبطر   ي للللل ن تر ر   لاخللللل تر  ي للللدخر

ا اعلللللل ر لللللي    ر هي لللللل ر لللللل لإا   رر فهللللللىرهلللللس رن لللللل تراد الللللل راللللله اي ر ,ر ر   لللللو هر  ع  لللللل ر ه ي للللل ن تر  ر لللللل   ر   للللللفر ر ر  للللليج تر
ر.ررر    ه  ر  ب   رإ   ر      ثر  هيار   ي ا تر ي هيار ر    ر

ر
  للللدر  الللل رةلللل هرا  الللل ر   لللل   ثر ر   للللييج تر ي لللل ر    لللل رادخللللدخرا نللللرر   ي لللل ن تر   للللزلا هرليلللللر   لللل ر  جللللل  ر ي لللل ار   لللل  تر  للللتير

 ر   للللبعيج ترتمللللل را  اللللل ر   ر  للللل   نر هي لللل رالللللس ر    للللل خ ر   نيللللل ر الللل:را اعلللل تراثلللللاررتموللللدر ه للللل   ثراثللللار  ي للللل  ر إ   للللل ر     لللل تر هجللللل  
  يع خللللللل ر   للللللل لهي ر    للللللل نر:ررمثووووووولف للللللل راللللللل   ثر رالللللللي ر ف للللللل خ را  عللللللل ر ر هلللللللد نرةيه للللللل ر   لللللللار للللللل ر ف خللللللل ر   عيللللللل ر     نيللللللل ر  د  يللللللل ر

ر.رثهجي ر  له خ  ر   ه ر  لانزلا  تر و  ي ر   بر ا ر    ي  ن تر   زلا هر    ا تر  
 : م 5691العوامل التي أدت للاهتمام بالكوارث بعد عام 
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ر. لانل  ر    ائر عدارا ر      ثر  لبيعي ر   ي ج   اي ر   ي   تر  ج اي ر-1
ر لاهي  جر لإف ا ر-2
رتر  ب  خ ر  ي افر  دخدر هج   ني ر  لبيعي ر  هي  جر       ثر  لا تر برأاث را ر     -3

ر. هج ر  ي ا  ن   راي ر  ب يفر   ج خر  جظ  ر
ر.  ف ر ر  رر ل ا تر    ظرفهىر  بيئ ر:رر(Greens)ظو  ر  ف تر  طرأا ايمي ر اي اي راثا-4
ر

 : لقد انتقل الاهتمام للأمم المتحدة التي تشكلت تحت ظلها معاهدات ومنظمات ولجان خاصة بالكوارث مثل 
 

 رج1692 ر د  ا ر  زلا هر  لهز تر و  ي ر   ي   نر  عودر  د ر
 رجر1699   ازر و  بير   ي اطر  ي سر  زلا هر   ن  ر
 رج1691 ج رإخ   بر  فيدرأف في ر  يي  نر    هب رANDROر
 و  ئلللللل رن لللللل رفلللللل ر     للللللرر  ي  علللللل رلهيئلللللل ر   لللللل  ر  ع  يلللللل ر   ن لللللل ر .ج1692را يللللللرراج للللللةر والللللل ر  ي للللللدخر ه لللللل ثرفجللللللدر   لللللل   ث

  ر,رجر ع لللللدرالللللتتم را  ر هي هيلللللاراللللل را للللل   ر   للللل   ثر  لبيعيللللل ر1614 ا نللللل ر   خر لاهي للللل جرنلللللد  ر لخهلللللةرفللللل جر,ر  واللللل   ر   يه للللل 
ا لللللل   ر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل رIDNDR جرفيللللللد ر لللللل   ر والللللل ر  ي للللللد ر  فيبلللللل  رف للللللدر  ي للللللعيج ترف للللللدر  ي هيللللللارالللللل ر1616فلللللل جر

 الل ر نر   لل   ررررر( International  Decade  for Natural  Disasters  Reduction )  اي لل  ه ر
  لللللل  رر  ر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل رن للللللطر   للللللتير للللللداتر لللللل  زلا هر  لاف فيلللللل ر  لاالللللل  ار  ز ز  يلللللل ر  لانزلا لللللل تر لا  لللللليفر      للللللةر    لللللل نر ر

 :وهي  5661ا عام وقد حددت اهدافه  ي   ر  ر نر      ر ر   فرخعدرفود رادخد ر   ج ب ر هد  ا ر  بيئي ر
 للللللل خ ر للللللد خراللللللارا  لللللل ر هللللللي ه رالللللل ر لللللل   ر   لللللل   ثر   لللللل  خر ا لللللل فدخر  للللللد هر  ج ايلللللل ر ر هيللللللارا لللللل   ر   لللللل   ثر إ  الللللل ر للللللل تر .5

ر لإنس  ر  ب  
  دخدر رل طر  ع خ  رلإاتر  يجي تر لبيةر  ع ن ر  عه ي ر .1
 ي جي ر  واسر ر لافيب  ر       ر لا ي  اخ ر   ث  ني ر  ر  د ه دخدر رل طر  ع خ  رلإاتر  يجي تر لبيةر  ع ن ر  عه ي ر    .3
   ظيدر  علي تر  عه ي ر  لهجداي ر  در   ج خر ر  ع ن ر    ا ر ي هيارن در  ي خر    يه  ت .4

ر
ر0ن  ر  عه ا تر  ي ل ر   دخدخر ر في ربم  خيسر  ي هيار   يجبتر       ثر  لبيعي  .1

 :منها  15اجه البشريه في القرن هناك عدة مشكلات تو 
 

 ر    للللل  راعلللللدلاتر لااللللليو  راللللل ر  للللل   ار  لبيعيللللل ر ا ختر لللللررفهيوللللل راللللل ر للللل    تراي الللللي ر,ر  زخللللل اخر   لللللي  خر علللللدار   للللل  نر ر  عللللل  ر,
ر.   ا ر ر  ي  ر در  ار  رلدر      فر

 الللل ر   لللل   ثر.رالللل ر    لللل  راج لللل برايلللل  ر  ب لللل رر    لللل  را الللل رللللل   خر و  ر ا خع للللرر  للللا:ر هجلللل  رأخ لللل را لللل  تراع للللدخراثللللار 
ر.أخ  ر     ر  ررلخب  ر و   نر

ر
 :العالم الإسلامي والعربي وأخطار الكوارث الطبيعية 
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 إخللللل  نر   ايللللل ر  للللل ار   للللل جر,خعلللللدر لهللللل هر لإاللللل ا راللللل ر ند ني لللللي ر ا  يزخللللل راللللل    ر بلللللجج ا ر    و  خللللل تر لإاللللل اي ر ر الللللطر الللللي ر 
اللللل رأاثللللل راجللللل لخةر  عللللل  ر  لللللتير  لللللودراعلللللدلاتر   لللللدخر ر  ج للللل رر,يللللل راجللللل بر   للللل    ر    للللل خطر   للللل له ر للللل   رأن خ يللللل ر  نيوللللل   ر  ن خ 

ر.ر     يرمم رختا رإ ر  طرا ي  رفهىر     ار لا ي  اخ ر
 والللللل رخظولللللل ر ر,خ لللللل راعظلللللل ر  للللللار لهلللللل هر رنللللللل  ر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل ر   لللللل  ع ر ألمولللللل ر  للللللزلا هر  وف فيلللللل ر    ي لللللل ن تر    لللللل نر 

ر.ر     ر رنل   تر       ر أ ب  ر       ر  تير   ارا  ل ر  اعفرا ر  ع  ر  ع بير  لإا ا ر
  ر.  ادرهج  را ي  خرا ر   خدرإ ر  دنرمم رختا رإ ر     ر    ر      ثرفجدرلد  و
 ج فيللللللل ر  ي ج   ايللللللل ري للللللل ف ر ن للللللل ر ه لللللللي ر  لللللللارل للللللل  خرسلوللللللل ر رللللللل  ر ر لااللللللليج   ر ه    للللللل ر   يع الللللللاراعوللللللل ر ا اللللللل ر  للللللل ف ر لاا   

 هللللللس ر يللللل ار د  الللللل را ث لللللل ر إا  ار   للللل  تر  بيئيلللللل ر ر  جللللل هجر  د  اللللللي ر إفلللللد ار  ي علللللل تر ي لللللل نر.ر   لللللي دا ر راللللللارل للللل  خر
ر.  تر ف ر   يع اارا ر       

ر
 :الكوارث  –البيئة  –الجدل الفلسفي حول الإنسان 
 الللل ر,ر  رالللل ر  ع   لللل تر لإلهيلللل رلااللللي  ر أنر    لللل ر  للللدخارل نللللار لللل و   جر  للللسخ رلا لللل  ر   لللل   ثرا  للللررإلهلللل رخجظلللل رإ ر   لللل   ثرألي نلللل راجلللل

ر.ر  ث  ن ترا ر جظ ر ه     را ا رلخبيع ر   هرإا  ففر هي   ر  عه  ر
ر

ولللل رفهللللىرل ي لللل رأنر  بيئلللل رهلللل را لللللد رأالللل ر رةلللل هر  ع  لللل ر   ي  فللللار لللل ر لإن لللل نر   بيئللللل رن للللطر نبعثلللل راثلللل رالللل ر لا  هلللل تر   لللل ر ي لللللةر يع
ر     ار  تير  درل ا ر لان  نر

ر
 :مدرسة الأيكولوجيا البشرية 

  هللللللار.ر هلللللس ر لااللللل رخلهلللللةرفهلللللىر لا لللللل  ر  لللللس ر هلللللي ر   بيئللللل راللللل راجظلللللل  رادخلللللدرةللللل  در ه ي يللللل ر  فيج للللل را ولللللل جر  ي ييلللللدر  ب للللل  ر هبيئللللل ر
  اللل في ر رنللليرراللل را  اللل ر    للل رفللل ر   للل   ثررلللل رأفيلللب رخلهلللةرفهيوللل ررر  لللس ر   لللارهللل رkates 1641   د اللل رن للل تر علللدرا   للل ر

  لللل طرهللللس ر  د الللل رأنرنظ الللل رالللل ر ولللللد ثر  لبيعيلللل رخ اللللدراجبلللل رإ راجللللررالللل رنظلللل جرالللل ر لااللللي د جر لإن للللل يرررKates schoolر الللل 
 لللللل ن رإ ر ولللللللد ثرالللللل  ار   لللللليل خر  ب لللللل خ راثللللللاربحيلللللللرخي لللللل هر لااللللللي د جر لإخلللللل بيرإ رالللللل   ار  لااللللللي د جر   لللللله رخي لللللل هرإ را   لللللل رر  لإ

ر.  زلا هر
ر

 :مدرسة الإقتصاد السياسي : ثانيا 
  لللللل   ر  للللللس  ر,ر وخ    ايلللللل ر  ب لللللل خ ررخ للللل رهللللللس ر لا لللللل  را  لللللل خ ر لللللل راللللل ر  فلللللل تر   لللللل جر وا لللللل ر     اخ لللللل  ي نر   للللللسخ ر ني لللللد  راد الللللل 

ر:رونلخص النقد في الآتياودر   أسم  ي ر    اي ي ر بعرراي برهس ر  د ا رنإ  ر  ف ف ر ر
ر
ر.أنراد ا ر وخ    اي ر  ب  خ رألمه راارا رايرر ر  عه جر لااي  في را هر    نر-1
ر.أنفرلاريم  ر    ر      ثر  هيهو ر ر    حر  راه  ر    ار     ف ر ا نر لاايج ارفهىرنظ خ راي  اه رأاث ر  لارر-2
نإ لللل ر  تر عللللدرا لللل ير  رن للللسر    لللل رنإ لللل رن للللل ر ر  زالللل نر لللل ر   يلللل ر لاريم لللل ر   لللل ر    لللل را نراع نلللل ر   لللل  رفجللللدا رنجلللل   ر  لللليفرر-3

ر WATTS ر  يللللدرهللللس ر  د الللل ر لللل  يجظ ر  لللل ارلاراجولللل ر اي للللودتر عدخللللدرالللل ر  د  الللل تر   ج لللل  ارن لللل را  الللل رر للللللر.  يلللل  ع ر  ل خللللار
ي  عولللللل ر   ي الللللل ر لا ي لللللل ا ر  ل خللللللارابيجلللللل ر  ج للللللةر لإالللللل ا ر رأخلللللل جر ر نلللللل تر لإن خ يلللللل ر ر  اللللللي رفلللللل ر   فلللللل ر ر لللللل هرنيج خلللللل رخيعلللللل  ر 
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ثمرةلللللئر لإاللللليع   ر,ر ر   للللل  رر لمجللللل حر  ي للللل ر ر  يع الللللاراللللل رالللللج  تر  لللللدربواللللل ر   يلللللدخر  ي  نهللللل را للللل ل تر  بللللل بر  اللللل ارنظللللل جراللللل ر 
  هللللل را لللللل ل تر  بللللل بر  للللللل رنظللللل جر والللللل ر   يلللللدخرإ رأالللللل رن  خللللل ر للللللد اخر ن للللللهو ر ر ر,ر  برخلللللل ير إاالللللل هر   للللله ر  ج دخلللللل راثلللللار   للللللل ر

ر.را  او ر      ثر   تيرتمثارن ار  ي دخلر   جظ جر لااي  ف ر لا ي  ا ر رلار لإ    ي رر
ر

 أين يتركنا هذا الجدل ؟ 
 لللللل ر   ث نلللللل ر   لللللل  ني ر   لللللل   ار  ي للللللل ر   د  الللللل ر  عه يلللللل رر ر    لللللل ر  للللللس ر اوجلللللل رنيللللللفر    لللللل ر لإخ   لللللل ا ر  ب لللللل  رإ ر لللللل   خر الللللل ار  يلللللل   ن

    فيلللللليار  يع اللللللار  ع هلللللل ر  ج لللللل  ا رلإا  خر      لللللل ر إن لللللل     ر لهجداللللللي رنللللللإنراد الللللل ر لا ي لللللل ار   ي الللللل ر  للللللدر نيب هجلللللل ر,ر ه لللللل   ثر  ن  فولللللل ر
 تر  لللللتير لللللتا ر ر  لللللدطر  بعيلللللدرإ ر لللللدا ر  بيئللللل ر للللللد ثر ا وللللل جر له ا لللللي ر    نيللللل ر    يللللل,إ ر للللل   خرإااللللل هر  بعلللللدر لااي للللل ف ر لا ي للللل ا ر

إ رخ للللليدف ر,ر   لللل   ثر   الللله برخ لللل ار  جظلللل جر  علللل   را لللللار هلللل راللللدهرالللل   هرا  لللل  ر خللللدف ن ررإ ر نيوللللل ارن لللل رنلللل   رالللل ر   عجلللل ر لااي لللل ف ر
ر.   ر   ثراعيدر فر    رفهىرا  ا ترايد ني ر ه    ثر  بهو ر ا ار اتر  يجي ر هب  ثر

ر
 
 

 :إدراك الكارثة 
عيهللللللدر  ب لللللل ر رإا   ر      لللللل ر أ ع اهلللللل ر  لااللللللي نر للللللدرخ لللللل نر لللللل ر    فلللللل ترأ را اللللللار    فلللللل ر    لللللللدخر  ر    لللللل ر والللللل خرنللللللإنر  يبلللللل خ ر

ر.رخ  نر  ر ربر  را ر  عه   ر  يجو ر   ر  ع ا ر   ي دا ر ه    ار
ر

,ر   لللللللارخ اللللللل رإ ر جللللللل  ر رلللللللبر تر   يجللللللل  بر   يلللللللد خرر,  لللللللد ه ر ا  عوللللللل ر ر   للللللل نر   زاللللللل نرلارخي لللللللةر  عه للللللل  ر ر  لبيعللللللل ر   ي يللللللل ر ه    للللللل ر
زا ر   لللل ر لاالللللي نر ر  جو خلللل را اعلللللفرفللللدجر  ع نللللل ر    اهلللل رفهلللللىرنولللل ر   للللل   ثر إ  للللل ر    فيللللل ر ي  اخولللل ر   يجبلللللتربم  لللل ر      للللل ر ر   لللل نر   للللل

ر.ر
ر

 لار  الللللدر  فللللدخر ي نللللل تر رأاوللللز رتم للللل راللللل رر لللللئي ر ر   لللللد خر  يجبتخلللل ر   ظللللل ه خر  ي نيزخ يلللل ر  لللل   ر  يلللللل  ر  عه لللل ر  لللللدخلرنللللإنر والللللارخبللللد ر
ر.اع ن را   رفي ف  رأ ر لا  ه تر  د ي  ر ي  نيد ر

ر
ر:ررثولذا فإن أي تقدير للكارثة قبل وأثناء وقوعها يكون احتماليا بدرجة عالية ومبني علل دراسة الوقائع المتماثلة ومتغيراتها الثلا

 ر     ر    ير
  ر  ديم ا ر  زاجي
 ر د ر  دثر

ر
 :  ويمكن أن نبين ثلاثة أنماط من الكوارث فيما يختص بالتنبؤ بالموقع 

ر
ر.رسطريم  رل  را  ع ر    ير د  راثار  بر ا ر    ي  ن ترر-1
ر.  زلا هر  وف في ر:رسطريم  رل  رإلخ   رأ   ع ر  ع خرراثارر-2
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ر.     فةر       ثر  ي ج   اي ر:ر ر  يجبتربم  عفراثارسطرلاريم ر-3
ر

 : إدارة الكارثة 
إنر   للللل   تر  ب للللل خ رفهلللللىراللللل ر  ع للللل  راهولللللل ر ع  للللل ر ه للللل   ثر ا    للللل ر يعللللل  ر اي لللللي  رهللللللس ر واللللل رأالللللد رإ  ر الللللي  رن لللللار لإن لللللل نر ر

موووووا هوووووي ر  ا هوللللل ر    لللللت هرهجللللل رخلللللل حرن  لللللفرر لااي  فيللللل رليللللللر لللللتا ر علللللرر   للللل   ثر   لللللبرطرإ رهلللللزر  بلللللى,  يجبلللللتر  وللللللد ثر  ي نيزخ يللللل ر
رالأشكال الاجتماعية والسلوكية إزاء إدارة الكوارث ؟

ر
 : يوجد نموذجان حتى الآن في الأدبيات الرأسمالية 

ر
 : Systems Model:  نموذج النظم/  أولا

ليلللللللرإنر,ر اللللللي    ر ا  لللللل  ر  دخللللللدخر ر  بيئلللللل ر  لبيعيلللللل ر  رهللللللس ر  ج لللللل  ارنللللللإنر  ب لللللل ر ي لللللل رفج لللللل  راللللللهبي ر للللللارإ لللللل رخي ي لللللل نر خيلللللل  ه  نر 
 هجلللللل  رالللللل ا ا تر.   فهو لللللل رخللللللتا رإ ر اللللللي  هر  لللللل   ار خللللللتا رالللللل  ر لإاللللللي د جرإ ر      لللللل ر   للللللتير للللللدر للللللدثرأخ لللللل را نر  يللللللداار  ب لللللل  ر

  رفهلللللللىرالللللللدطرل للللللل رإا  خر      للللللل ر  ي  لللللللدراتر بللللللل تر      للللللل ر لجللللللل ر ر للللللل ,رن  للللللل راللللللل ر  ي  فلللللللارا   لللللللارا للللللل   ر ر و   حر    يه للللللل تر
ر.   يع ااراعو ر

ر
 : Social Stages Model  -Economicلاجتماعية نموذج المراحل الاقتصادية ا: ثانيا 
 

س  الللل ر الللل ر د  الللل ر  يجلللل  ر ر لاالللليج   ر  ب لللل خ ر ه لللل   ثر    لللل رفهللللىر  للللجيدررWhite – Kates – Burtonليلللللر  للللترحرر
وينقسووووووم الللللل ر   يلللللل برر29فيلللللل   ر(رر1اللللللد هر)رلللللللار لا ي لللللل اخ ر لااي  فيلللللل رخ لللللل جر  ي للللللجيدرفهللللللىرات لللللل  تر  ي علللللل تر  ب لللللل خ ر ن لللللل ر ه   

 : العالم إلى 
ر.رن  ي  ر  بد   ر به ر خ  ر د  ر  رااار هيار:ررع تر  بد  ي رأ را ر بار   ج ف ر  ي -1
ر
رخي  راج خرابرطر ه دنرر لاني   :ر  ي ع تر لاني   ي ر-2
ر
ليلللللللر    لللللل ر  للللللدا هر   يجلللللل  خر ر  ايلللللل ر   لللللل ار   لللللل خ رأالللللل رةي علللللل ترا  عللللللدر   للللللج ف رنولللللل ر  لللللل ر:ر    للللللج ف ر:ر علللللل تر   للللللج في ر  ير-3

ر.  يل  ر     ن ر رر ب  تر  ج ار  لا   هر  ل خ ر     ار  ب  خ رمم ريح ةرأفهىر  دا هر
ر
ر.ررررررةي ع ترا ر عدر   ج ف ر-4
ر

 :ر   ر  يب خ ر      رنإنر  يع اارا ر       ريم ر رأ رةي  ر ج سر  تر يرر  :أساليب إدارة الكارثة 
 

ر. هيار        .5
ر.  بد  ار   ه اي ر .1

http://www.ckfu.org/


http://www.ckfu.org                                            ملتقى طلاب وطالبات جامعة الملك فيصل 

ر. هياراتر ب تراار دخار .3
ر. ايب  ر دخارأ رأاث ر .4

ر
 

 : وتنقسم أنواع إدارة الكارثة إلى ثلاثة مجموعات كبرى 
 
الكارثوووووة  هللللل ررلاانىراللللل ر  يع الللللار خ الللللىرإ ر   خللللل ر ر للللل   ر للللل ابررا اللللل رمم جللللل راللللل  ارنلللللل  رأ  هلللللس ريمثلللللار  لللللدر ر:التقليووووول مووووون ا سوووووائر -5

  :عبر إجراءات تتلخص في 
 
 المساعدات الاجتماعية / ب.                      التأمين -أ
 .المساعدات الدولية والإقليمية /د.    المساعدات الحكومية /ج
 
ر:يق وذلك عن طر : تقليل المخاطر  -1
 .إقامة مباني مقاومة  -ج  تقوية المنشآت  -ب  ترقية أجهزة الانذار المبكر  -أ 
 
 : والتي تهدف إلى : ترقية الجاهزية الاجتماعية  -3

  دخللللللدر و لللللل  ي رأ ر والللللل ا ر,ر للللللل خ رأالللللل  يرر لإالللللل  ر نظلللللل ر  للللللل    ر    يلللللل ر   للللللد خر  يجبتخلللللل ر  للللللليطر اللللللي د ا تر و  ر  الللللل  يررنع  لللللل ر
ر.رع   ر ه    ثر  لإ  ن رإ ر ج ي ر   ف ر لااي  ف ر        رفبرر  بر اجر  تر  خ ر  
ر

 المحاضرة الثانية
ر

 : المفاهيم الأساسية ا اصة بالكوارث الطبيعية 
 

 : أهمية دراسة الكوارث الطبيعية 
 هجللللل  ر   ثللللل راللللل ر  جللللل لخةر  لللللتير عللللل اترفهلللللىر,رأللللللد   را جعلللللفر  للللليرراجللللل لخةرةيه للللل راللللل ر  عللللل  رتمثلللللار والللللل  ر اللللل رخجللللليجرفجوللللل راللللل راللللل   ثر

ر.ر  زلا هر  لإ ي   تر  هيدخ ر   ه ر:ر     ر      ثر  لبيعي راثار
ر

أ للللللدراهيلللللل نرر  للللللبرر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل را لللللل   ر ر و   حر    يه لللللل تر راجلللللل لخةرلللللللد  و ر خ للللللد ر   لللللل ر  هللللللدر  علللللل  راللللللارفلللللل جر لللللل ر  للللللف
ر.خ  نراجو ر  ر  ثهلرفهىرف هي تر  ي  ع تر     خ ر    لاتراج ر    ر      ثرأ ر  يدر     ر  ج  فرفجو ر,ا لا ر

ر
 خ للللللد رفللللللدار   يهللللللىر  للللللبرر   لللللل   ثر  ن  فولللللل ر.أالللللل ر  للللللز ر واللللللبررالللللل ر  لللللل   ر   لللللل  ةر  للللللسا رنيي ثللللللارني لللللل رخي للللللبررالللللل رأ لللللل   را اخلللللل رن الللللللفر

الللللل ر  علللللل  ر  ث  لللللللر ر لللللل   تر اللللللي ر أن خ يلللللل ر أا خ لللللل ر    يجيلللللل ر  للللللس رخعللللللي رنيللللللفر لللللل ر%ر61أ للللللدرن لللللل  راللللللج خ راللللللجو رر140   يه لللللل ر لللللل ر
ر.رررراهي نرن   ر4200
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ر
ا نلللللل رالللللل ر واللللللب برررNatural Hazards ه للللللس رنلللللل طررأنر ر لللللل   ر  ب لللللل خ ر    اخلللللل ر  للللللتير ي للللللبررفلللللل رهللللللس ر واللللللل  ر  لبيعيلللللل ر

ر.ر   ي   ر لبيع رهس ر وال  ر ا رخي بررفجو را را   ثرر   د  ن ر    ي ي ر هب ل
ر

اثه لللللل ر,  لللللدرظولللللل تر   هلللللل تر را هراثلللللل خر جلللللل ا ر  لللللل   خرإ  الللللل را   تر د خبيللللل ر   لخجيولللللل ر  الللللليعد ار   اولللللل رأ رأاللللللل  رأ رالللللل   ثر ي هلللللل ر
 جرالللل ر عللللرر لهيئلللل ترا فيلللل ر عللللدرلللللد ثر      لللل ر إنرالللل نر والللل رخ ي لللل ر ر عللللرر  للللد هرفهللللىرإ  لللل ا ترف الللل ر  لللل.ريحللللدثر ر  ي  لللل نر   هلللل ر

راثه  ريحدثر ر   ث را ر  د هر  ج اي ربحيلرا ف نرا رخيج اىر  ج سر لاجر       رإ رأنر  تيرا    رأا طر ه س 
 

ر:تير يب را   ني ر وال  ر       ثر  لبيعي راجوج رخ  ر رفدخرال  تر  ي ثار ر  رر:منهج دراسة الأخطار والكوارث 
ر
ر.  يع خدر  ارا ر رل ر        ر ن فو ر رأ راجل  ر ر  ع  رر-1
ر.  ع  اار  تير تا رإ رن  خر       رأ رلد  و رأ ر   خجو رر-2
ر. ر    ر   يزخر اال  ر        رر-3
ر.ر  ي  خ ر      ر ج لخةر وال  ر لد ثر      ثرر-4
ر.     ر     ني ر ه    فرر-1
 رفيللللي ن ر  بيئلللل ر     نيلللل رالللل ر   لللل   ثر  لبيعيلللل ر لخلللل  ر     خلللل ر   للللارإالللل رفلللل رلخ خللللةراجلللل ر واللللل  رأ ر ي هيللللار ر لللل   ر  ب لللل خ ر     لللل رلخلللل رر-9

ر.   ا ر ر    ر
ر
    ارلا   ر  يد   ر    افر,رلخ  ر  يجبتر        ر بار   فو رأ رأ ج  رلد  و ر نظ جر فيده رر-ر9

ر.ر هيار ر    ر يججررلد ثر       رأ ر 
ر

 ما هيه الكارثة ؟ 
ر ايه  ر     ر ر في ر يع خدر       ر   ار بع رلااي نرا  ا ر  يع خدر

ر, إنرأه را رنتادرفهيفرهج رأنر لااي نر    ر ر  ي    ر  را و جر رل ر  ع جربمجل  را ر
رهس ريم جج رأنر دار فهىر.ر   ر       ر  تير ار يهار  جل  را را   رظو  رهس ر رل ر

ر:أه ر هار  يع خ  ترفهىر  ج  ر  ي  ر
رر
ل  لللللل رأ رلللللللدثرلخبيعلللللل راي  لللللل ا رالللللل رفيللللللج ر لإن لللللل نرأ رأنللللللفرر:م كلمووووووة خطوووووور بأ ووووووا 5694عوووووورف معهوووووود الجيولوجيووووووا الأمريكووووووي عووووووام  -أ

ر.ررررررظ ه خرختر ررفهيو رظو  رة لخ ر ي ه رفهىرلي خر  ج سر فهىرمميه    ر
ر
فللللل رة  فللللل راللللل ر  عج فيللللل ر   يزخ  يللللل ر  لللللتير  لللللبرر للللل   ر لإن للللل نر  جللللليجر لللللد  ه رفللللل رر: زمووووولا ا أن ا طووووور الطبيعوووووي عبوووووارةيووووورى بيرتوووووون و  -ب

ر.  طرف  ي ر   ج ب ر فرأ رأ  را  ا رف رإ  ا ف
ر
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ر.ر   خرلد ثر ي ار رنترخر د اخرا ر  زا ر  راجل  راعيجفرا ر  زا ر ظ ه خرر: بأ ا Undroم    5691عرفها الأندرو /ج
ر

  للللل لار اللللل ار,ر اللللل ريحللللليطر لللللفراللللل ر يئللللل رممللللل رالللللبةرن للللليجيجراللللل ر هلللللار  يعللللل  خدر   للللل    رأنجللللل رنيع الللللاراللللل رللللللدثرنيزخللللل   رخ لللللبررأ للللل    ر لإن للللل ن
ر.ر لإن  نر راجل  ر  دثرنه رخ  نرهج  ر ر    ر وا رأ رال رأ رأخ را    ر

ر
 :تعريف الكارثة 

ر
ن لللللدر لللللارفهيللللل ر  للللل اراب  للللل ر راجللللل لخةر اللللل ا رأ ر لللللدر لللللار,رر لللللب ر لإن للللل نر مميه   لللللفر ا للللل   هللللل ر هلللللار وللللللد ثر   للللل  خرأ ر   جعللللل ر   ج

ر.بمج لخةرا  ي را ر     نر    را را  لحرا في ر
ر

نبللللل     راه هللللل ر,ر    لللللي  ر للللل رالللللبةرأنلللللفر للللل ر نتر لللللج رأنر   للللل  خر   لبيللللل ر  ج  يللللل ر لللللدر ع  للللل رلا يللللل   تراهيدخللللل رلللللل اخرأ رأ رللللللدثر اللللليثج   ر
ر.   نر  عده رف ر      تر     نفرن    ريحدثرا ر  
ر

 للللل رنللللل  ر للللللدثر  لللللز هرفجيلللللدر ر للللل  ر شللللليطر هللللل ر عيلللللدرفللللل رأ ر  ع للللل  نر  ب للللل  رن للللل   ريحلللللدثر  لإا  للللل رفللللل رهلللللس ر   لللللت هرر:مثوووووال  خووووور 
  اللللزر  ع لللل  نر  هللللدر    هلللل ر   للللتير للللدر  للللارإ ر   لللل  لخئرأ ر   لللل  لار     هلللل ر  يدا خللللفر ,رالللل نر ي  للللدر الللل  ارادخلللل رف   لللل رالللل رنلللل  رالللل   ر 

ر.رررا    رر ر و   حر    يه  تر
ر

هجللللل  ر ع خلللللدرفللللل جر ه    للللل ر  لبيعيللللل ر   للللل ر للللل   راللللل خ ر نجللللل   ر هبيئللللل ر  لبيعيللللل رفهلللللىر  لللللجظ رر. بعوووووع التعريفوووووات ا اصوووووة بالكارثوووووة الطبيعيوووووة 
ر.ر لا ي  اخ ر  لااي  في ر

ر
الللل رظولللل  رنيلللل  جر لللل را  لللل برنيولللل ر,را اللللزرا  نيلللل ر  ا نيلللل رخوللللدار  ي لللل رأ راجل لللل رالللل رلللللدثر:رفبلللل  خرفلللل ر : يوووورى أ ووووا ررTunner أمووووا تنوووور

ر .نييج رلا ي  ر  س رأ ر  يل ر  تيرأ  و ر لإن  نراجسر   دجر
ر
خللللل طر      للللل را   للللل رن خلللللدخر راجل للللل راللللل رخي لللللبررفجوللللل رأ للللل   را اخللللل ر بهللللل ر  ه يوللللل ر للللل راهيللللل نرا لا ررم5699وزمووووولا ا    Burton أموووووا 
ر. رخجيجرفجو را يار ا حرأاث را را   رن   رأ
ر

   لللللار  للللل نر ر للللل   راللللل    را اخللللل رأ ر  للللل خ رعيهلللللدر    هللللل ر,ر     للللل رأنر ع خلللللدر   للللل نر       للللل ر  لبيعيللللل رخ لللللي ر  بللللل بر هجلللللدهر  بللللل خ ر     ر
ر.ي  رإ ر ا را رةي  رإ ر ا ر بع ر عدار     نر  بع رلااي نرا ا ر  يل  ر لا ي  ا ر   ي ج   ا را رة

ر
ن للللدر  لللل نرا   لللل راللللل ر رةي لللل رايللللل  ر  تر  ه للللفر  ه للللل ر الللل رن للللسر  جلللل  ر للللل را ه لللل ر رةي لللل رن لللل رأ ر لللللد   رخ ي لللل رإ ر  ج لللل تر  ب   للللل ر

 ر لللللللدأرابلللللل يرأ ر  لللللل نرأ   لللللل ر   فيلللللل رأ را  فلللللل ر لللللل را ه لللللل ر راعظللللللل(ر ر  ي لللللل ر  بللللللد   )رن ه لللللل ريحللللللدثرفجولللللل ر ر والللللل ر,ر  ي لللللل  يدر
ر.رررررر ول  هر

ر
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نلللللل  ر لللللسر ر لللللل   ربمجي لللللل ر هيللللللار   لللللل  نر  لللللدر للللللتا ر      لللللل رإ رلللللللد ثرا لللللل   ر ر و   حر رةي للللل را للللللي ر    لللللل  نرتم  للللللار رفللللللداه رن
را ر  ي  ر و هرأ ر  ث يرخ  نر  ر    ر  ي  ا ر  اي  ف ر ر

ر
خ للللل  نر للللج سر  عللللدارالللل ر   لللل  خ ر رني لللل نرمم  للللار را  لللل رن لللل خر  هيهللللل رنللللإ  رالللل نرفللللدار   يهللللىر را   لللل رني لللل نيفر  للللو هر   لللل رلاريم لللل رأنر

ر.     نراثار    ا هر
ر

   لللل رخللللرر,ر ه للللس رخللللررفهللللىرالللل رخعلللل  ر      لللل ر خ للللي رني  جولللل رأنرلار  ي لللل راع  يللللفرفهللللىرا  لللل را   لللل رنيزخ يلللل رأ ر ي   ايلللل ر  تر لللل  راعيجللللف
ر.أنرخ اسر ر   ب نرادطر    ر  ي  را ر

ر
جرنلللللإنر رلللللل ريم للللل ر دخلللللد ر   يعبللللل رفجلللللفربم للللل خيسرخلللللتر  حر للللل ر   للللل  رأ رلارا للللل  خر1612ب للللل ر  يلللللرر واللللل ر  ي لللللدخر ي  يلللللدر   للللل   ثر لخ

ر. فجدا رخ ب ر رل ر  ي  رخي  هرإ ر دخدربحد ثر       ر.اله  ر   لدرفي ي را   خراهي ر
ر

ر    را  عدر       ر<ر-رفيدا <ر-ا    ر<ر- دخدرر<ر–ة لخ ر<ر–ال رررر:ومن ثم يكون تسلسل حالات الكارثة علل النحو التالي 
   

 :مواجهة الإنسان للخطر وتكيفه معه 
 

 :بالنسبة للتكيف مع ا طر يتضمن إجراءات علل النحو التالي 
 
ر.  ي سخ را ر وال  ر شي ه رر-1
ر.   بار  تيريم  را را له ر جررهس ر وال  رر-2
ر. اخ ر   د خر لا ي ر-3
ر

 :التعامل مع الكارثة الطبيعية 
 هللللللس ر ر,رخ  للللللدر  ه لللللل ر للللللبطرأ ر عللللللدخار ه    لللللل رةولللللل ا تر بللللللسهرالللللل را نللللللرر لإن لللللل نراللللللدنر  يللللللدر  يلللللل   ر   لللللله ر الللللللد ثر  لبيعيلللللل 

ه    لللل ر    للللي  ر لللل راللللبةر     لللل رنلللل  رالللل ر    اولللل ر  ب لللل خ رفلللل اخرالللل ر  لللل نرأ للللار ر  ه يولللل رالللل ر لللل  لاتر  للللي   ر ر   لللل طر   يزخ يلللل ر   للللبب ر 
ر.لمجدرأنفرفهىرابيار  ث هر

ر
 راجلللللل لخةر   للللللو هر   ي للللللي ر ا لللللل  رخ لللللل نر جظللللللي ر اللللللي د جر و  رالللللل رالللللل   رر رأ   لللللل ر  للللللدنرأ ر  جلللللل لخةر   خ يلللللل رأ للللللار ر  ه يلللللل ر .5

ر.ا ر  ييدرا   رفيج في رفهىرا  نرر   ج خر  جو خ رادنراج رلد ثر   ي  ن ترأ ر  درا رال    ر
 ر للللل  بطربمج  فللللل راللللل ر  ي للللل  ترخي ثلللللارألموللللل ر,إنرا  اوللللل ر لإن للللل نر ه للللل   ثر  لبيعيللللل ر     للللل ر  يلللللدر    هللللل ر   لللللهبي ر رةي للللل راللللل ر .1

  للللللل ر لاليي لخللللللل تر   اللللللل اخر للللللل  ي  ر    للللللل فد تر  ي لللللللل ر الللللللس ار د اللللللل ر لااييللللللل  ر للللللل راي اللللللل تر  ج لللللللب ر للللللل ر ر للللللل   ر  ي  عللللللل ر
ر.    افر   ئ  فر ادطر هي  او ر        ر  ي  يدر    بطراس ار ج ط

ر
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 :      ثر راج لخةر  ع  ر   يه  ر عدخرأاب براجو ر  جيجر:أسباب حدوث الكوارث 
خ للللللعررفهللللللىر لإن لللللل نرا   الللللل رهللللللس ر   لللللل خر   لللللل  ر. الللللل ار لللللل خر  لخجيلللللل ر للللللتا رإ رلللللللد ثر ن جلللللل  رنييجلللللل ر  ي لللللل ف تر ر لللللل لخ ر و  ررر-5

رأذكري بعع الأمثلة علل ذلك ؟/ أذكرر.      ثرر د   فرمم ر تا رإ ر    
اوللللللاراثلللللل رالللللل ر   لللللل  نرا فيلللللل ر ر  للللللد هر  ج ايلللللل ر لللللل  ظ  نر  بيئيلللللل ر فجللللللزه رفلللللل راي يلللللل را  اولللللل ر   لللللل   ثرمملللللل رخ لللللل فدرفهللللللىرلللللللد  و رر-2ر

ر. اس ارأخ  رخوه نرايدرخيع اه نرا ر  بيئ ر  لبيعي ر عدجر ف ر ا  خ ر
ر.     برا ر   نر و   ررأ ,ر ر  ج لخةر  ج ل ر   بر ا رارإ  ا ر  ع   نر  خب :ررمثال ذلك

ر.رفدجر اتر ثر     نر رف هي ر لبيةر  يعهي  تر    اي ر  تير جبو ر      ثرمم رختا رإ رلد ثر       رر-ر3
خ لللللليجدر   لللللل   ر   ي الللللل رأ رر    بلللللل رلا, الللللل ارنجلللللل خر لللللل ر وبحلللللل ثر   عهلللللل جر  يلبي يلللللل رالللللل راولللللل ر    ي الللللل تر    ايلللللل رالللللل راولللللل رأالللللل طرر-ر4

ر. لإا   ر ر  د   رإ ر    ر ا   خر  و تر  عه ي ر  تر لاهي  جربم  ه ر      ثرر
ر
 :تصنيف الأخطار الطبيعية  

ويعتمووووود هووووووذا التصوووووونيف علوووووول العواموووووول يم للللل ر  للللللجيدر والللللل  ر  لبيعيلللللل رل لللللرر    لللللل ر   لللللل نر االللللل  ر  لبيعيلللللل ر   للللل  ع ر  واثلللللل ر لللللل    ر
ر: ويتضح من هذا التصنيف أن الأخطار تنقسم إلى المسببة

ر
رأال  راج اي ر ايي     اي ر .5
رأال  راي   اي ر اي ا  ن   اي ر .1
ر لي  ني رر-بررنب  ي رر-أ:ر وال  ر  بي   اي ر  ج   رإ ر .3

ر
 :تصنيف الأخطار الطبيعية لبيرتون 

 
 بيولوجيةالأخطار ال: القسم الثاني  الأخطار الجيوفيزيقية: القسم الأول 

 جيولوجية مناخية وميتورولوجية
 وجيومورفولوجية

 حيوانية نباتية

رف  فيدر هجي 
ر    ن
ر   ي  ن ت
ر    ي ,   ب بر

رف  فيدر  ا
را ا ترل  خ

رل   ة,ره خ  ر
   ترنيد 

ر  ي   تر هجي 
ر لا ه

ر(   ار ع خ ر  تر  ر   ر  ب ا تر) ع خ ر
ر نزلا  ترأ  ي 
رل ا ر   ا ه
ر   ي  ن ا

 لخ  حر  ا ني 

راجو را  
ر   ج   
 فيدأر     

ر    خ 
ر  يي  س
را  ر   هر
ر:       راثار

ر و  نرر   ج ار و ير
      ا
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 رخ لللللللاررالأخطوووووووار الجيوفيزيقيوووووووة للللللل     راللللللل ر  ي لللللللدجر  عه للللللل ر   بللللللل ر  لللللللس رخ للللللود ر  عللللللل  ر ر  لللللللد هر  يلللللللل  خر لارأنر,رمملللللل رالللللللبةرخي للللللل ر جللللللل ر
  جلللللفر  يلللللدراعولللل رألي نللللل ر  هلللللاراللللل ر,ر     للللل ر د   لللللفرفجللللدر جلللللي ر    هللللل رن للللطر,رعولللل رأ ر  هيلللللار   للللل ر ظلللل رللللللد  و ر لإن لللل نراللللل را لهللللل راج
ر.رنع  ييو ر رأل  هراث خر

ر
   يلللل رن للللطر هللللس رالللل ر   للللفراللللار لارخعي للللفرالللل طر لإا  نلللل تر ,رن للللدر الللليل  ر لإن لللل نرأنريمجلللل ر   ثلللل راجولللل ررأمووووا بالنسووووبة للأخطووووار البيولوجيووووةررر
 ع للسر  لل هرالل ر واللل  ر  لبيعيلل ر  ي نيزخ يلل ر  للتيرلاريم جللفراجعولل ر اي للي  ر ر  للد ثرررBurton , and  Kates  1964: رالل

ن لإن للللل نرررر ريمجللللل ر له خ للللل ر را  للللل راي داللللل راثلللللار   لاخللللل تر  ي لللللدخرا للللل ر,ر راي لللللي  ر لإن للللل نر ر لللللسهر  وللللل ار ه لللللدراللللل ر    هللللل ر  ي  خبيللللل 
ر.ل راج رأا  ار  ي  ن ا ر   جو ر  ي  راعو ر أ  ا ر  دن ف تر    لهي ر را  اويو رأنر  ي   نر ر  ي

ر
 :  Time and space in Disaster:الزمن والمكان في الكارثة 

 رللللل رأ ر    يلللل  رخعللللدر والللل سر عظلللل ر  ج لللل  ار  للللتير بلللل راي يلللل رلللللد ثر,ريمثللللار  للللزا ر  لللللد رالللل ر  ظلللل ه  تر    ي للللي ر له الللل ر را  الللل ر      لللل ر
ر.       ر اي ي ر    او ر

رر .ن وال  ر   يع  ر    ر      ثراهو ر  تر   خ را    را  ير,را  رخعدر    نر  عج  ر وا ا ر  ا ر ه    ثر  لبيعي ر
ر

ا  رهلللللل ر  للللللتير للللللدار  للللللدطر  ي لللللل خ رأ ر  يللللللد(ر  لللللل    ر)رأنر لللللل خر  للللللدثرأ رلج للللللفر  لللللل اا ررWolman-and-Millerرخلللللل طراللللللارالللللل 
ر.رله ر
ر

ن ي للللل نرائللللل  ريم  لللللار ر للللل    رأ لللللع نر للللل   رني للللل نرف لللللد رأ رني للللل نرالللللج  ر,راه للللل را نللللل ر وللللللد ثر للللل  فرا نللللل رأ لللللار  للللل    ررروعوووووادة
ر.ررر ه س ر

 :ا خه ررتم ر      ثربم  لار اجيفرتمثا :القياس الزمني للكوارث 
ر

ر. ر جيو را له ر رل  خرر نيو رخي  اار ولي  ر هي رلرمرحلة الصدمة رالمرحلة الأولى
ر

ر.يم  رأنر    رإ را  لار بدأر   عزهرممثه ر ر لإن   رثمر  ع ارإنر و ا ر  تيرلخ أترف ر       
 للللدرخ للللي  ر لإن لللل  رالللل رالللل ف تر هيهلللل رإ رفللللدخرأخلللل جر خعي للللدر  للللارفهللللىرإا  نيلللل ر   فيلللل هر ه جل لللل ر  ج   لللل ر فهللللىر   للللي طر  يجظي لللل ررللللدا تر

ر.ر   له را ن ر ر     ر  ي   ر و   رأ راج  ترا في ر ر  ي ع تر     خر   برر ه ر لإاد ا تر    ا رر هس .ر لإ    ر
ر

أاللللل ر ر.ر   ج لللللب ر هعللللل ارخي للللل  رإالللللد ا تر   لللللس  ر   للللل  طر   عج خللللل ر  لبيللللل ر    للللل فد تر واللللل طرالللللدنراعلللللار  جل للللل ر اجلللللفر يم للللل راللللل ج ه ر
 للللللل ر ه لللللللبر  ر   ي للللللل ر    للللللل فد تر واجبيللللللل ر   فيللللللل هرإ يوللللللل راللللللل هراللللللل ف تر هلللللللس رخ للللللل فدراثللللللل  ر رل  للللللل ر   للللللل   ثر  د  يللللللل ر   للللللل   ريم

ر.ر  ي  يدرا ر    ر       را ر ا ارأفد اراب خرا ر  يل ف رر
ر
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هللللللةرلخهبلللللل راه لللللل رنللللللإنر   لللللل   ثر رن للللللث رفجللللللدا رخي لللللل رةلللللل هر  يللللللدا ,راثلللللل  رالللللل ر لللللل  بطر      لللللل ر  لبيعيلللللل ر جيلللللل  جر اي  فيلللللل ر   ي لللللل اخ ر لخبيلللللل ر
 ه لللل  طرمملللل رخللللتا رإ رالللل ف ر ر جلللل  ر لللللد ترالللل جي ر لللل را   لللل ر إ رأنرخللللي ر  بجلللل  رخللللبررالللل رلمجلللل رالللل ر      لللل ر   يعلللل ارفلللل ر رللللل ر  للللدرخعلللل ار

ر.از راجو رإ ر  جل  ر عدر لانيو  را ر ع  ه رر
ن تر  لهلللل خ  ر للللدر للللتا رإ رن لللل رللللل ار ر  لعلللل جربمجل لللل ر نظلللل  ر  الللل ار عللللرر   لللل   ثر  للللتير  للللبرر ر للللدا ر ش فيلللليارنللللإنر   لللل نر    ي لللل 

ر. راي ثه ر ر ني   ر وا   ر اس ار تا رإ ر لإ    ربم   ار  ي  رمم رختا رإ رف   رر اي ,ر       ر
ارأاثلللللل رجر   للللللس ر يللللللر1669 اللللللس ار  يعلللللل  ر ه ج فلللللل تراثه لللللل رلللللللدثر رني لللللل نر لللللل را  لللللل ر ر   لللللل ا هرفلللللل جر,ر    خلللللل ر  لإاللللللو هرر:رمثوووووول
ر.ررن  فر    خدراهي نررن  فر عدر دا ر  ز  ف رر1100ا ر
ر

 :الجوانب المكانية للكارثة 
 

لم ينووووول البعووووود المكووووواني للكووووووارث الطبيعيوووووة قووووودرا كافيوووووا مووووون المعالجوووووة النظريوووووة وإن ظهووووورت  ووووواولات لإبوووووراز العلاقوووووات المكانيوووووة في منطقوووووة 
ويوضوووووح هوووووذا النمووووووذج العلاقوووووات المكانيوووووة للكارثوووووة مووووون . م  5619 ماعووووو Wallaceالكارثوووووة مثووووول النمووووووذج المبسووووو  الوووووذي وضوووووعه 

 .خلال أربعة مناطق مركزية تظهر في المركز
 
 : منطقة الكارثة المركزية أو ما يعرف عنه بمنطقة الصدمة الكلية  -5 

ر يطرا راجل  ر       ر له ا ي رر,نيو ر  ب ير   ج  تر  دا خر هس ر  ادرررررر
ر
 : بها منطقة الكارثة الهامشية تحي   - 1

    رررررررر  راللللل رر. خترالللللزرنيوللللل ر  عللللل اه نر  وي للللل نر ي  يلللللدرللللللدخر      للللل ر,ر خظوللللل رنيوللللل ر رلللللل ر  للللل ارأ لللللارللللللدخراللللل ر  جل للللل ر   ازخللللل رررررر
ر. هار  جل  ر  ادراجل  رأا طر ع نربمجل  ر  ي  ي رأ ر  تر ي ر

ر
 : بمنطقة التصفية أو الترشيح - 3

ر.عيبررأا ا ر لإخ   ر     فد تر هس رخ تيرإ يو ر   ائ نر  فد اراب خرليلر ,ر  ي را رأخ رأ    ر ه را
ر
 : أما المنطقتان ا ارجتان فيمثلان منطقة المساعدات الوطنية والدولية  - 4
ر.رررليلر   رنيو  ر  ع ن تر خي   راجو  ر    ار  ون  ار     راجل  ر       ررررر
ر

 لمحاضرة الثالثةا
ر

 :الأخطار والكوارث الجيولوجية 
 

 :الأخطار والكوارث المرتبطة بالزلازل : أولا 
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 : الزلازل ظاهرة طبيعية 
إ  رالللل ر الللل را الللل ر    لللل خر   للللي  ي ر ر  ايلللل ر ي لللل  رنلللل (sial).رنيجلللل رفلللل ر الللل ارلخ  لللل را اللللار و  ر   لللل رأا الللل رأالللل ار    لللل خر ر  ايلللل 
يحلللللللدثر   يللللللل  ر فيللللللللد جر   يلللللللارأ ر و للللللل  حر  ي ي نيللللللل ر بع لللللللو ر,رللللللللدثر  يللللللل ر راعلللللللدلاتر   للللللل ف رأ راللللللل رللللللللدثر  للللللل ر ر   هللللللل تر   اللللللل ر

  هللللللللار لاهيللللللللز   ترهلللللللل ر  للللللللتيرنع نولللللللل ر لللللللل  زلا ه,ر للللللللبعررا  للللللللدخر هيللللللللز   تر يج اللللللللرر ر   لللللللل ر  للللللللد  رالللللللل ر لللللللل خر لا  للللللللل جرأ ر  ي لللللللل سر يجولللللللل ر
Earthquakesررر

ر
 باب حدوث الزلازلأس
 

 : وهما أوضحت الدراسات الحديثة أن هناك نوعين من الزلازل 
 

 Tectonic Earthquakes الزلازل التكتونية: النوع الأول 
 أهلللل رر  للللزلا هر  ي ي نيلللل  Tectonic Earthquakes الللل رلللللد ثرل الللل تر  ي نيلللل را  الللل خر خلهللللةرفهيللللفرلهللللس ر   للللبرر عبلللل خجلللليجر

ر.     خ ر  رال ر و  ر  ج  ره رل ا تر  ي د ر ا رخ  لبو را ر نزلا ر ر  تر ايرر   ا تر  تير  بررهس ر
 

 Volcanic Earthquakesالزلازل البركانية  :النوع الثاني
.ر   رن  للللبطرلد  للللفر   ث   نلللل تر  برا نيلللل ر الللل رخ لللل لبو رالللل رل الللل ترفجي لللل ر للللتا رإ ر نللللدن  ر  لللل  ار  ج للللو خرأ ر     خلللل ر  لللل خر لللل رلخب لللل تر   لللل

ر.ر ه رأ ارلد   ر    رف ا را ر  زلا هر  ي ي ني ررVolcanic Earthquakes خلهةرفهيفر عب ر  زلا هر  برا ني ر
رر

   Focus of Earthquakes البؤرة الزلزالية
تير علللل نر  الللل رهلللل ر  ج للللل ر  للللتيرخبللللدأراجولللل ر  ز للللز هر  لللل نرفلللل اخرا الللل اخرفهللللىرف للللةرفللللدخرايهلللل راللللتر تر لللل راللللل ر و  ر هللللس ر  ج للللل رهلللل ر  لللل

ر. ا رهس ر  بت خر جي  ر   ا تر  ز ز  ي ر ر ي ر لا  ه ت.ر  بت خر  ز ز  ي ر
ر

 Epicentre   الللزر   لللل  رأ را الللزر  ز لللز هررر:ر أ هرن لللل ر  لللارإ يوللل رفهلللىر   لللل رهللل ر  ج لللل ر  لللتير  للل رنللل  ر  بلللت خر خلهلللةرفهيوللل ر اللل ر
ر.ر
ر

 :   فرر  يدا خفر   ارا را هراارا ريم  ر دخدرلج ر  ز ز هر ر : قياس الزلازل  
ر   دخر .1
ر.   د ر  ز ز  ر .2

ر
 Earthquakes  intensity:   الشدة الزلزالية -5

ا نلللللل رهجلللللل ترفللللللدخر لللللل  لاتر.رخ  للللللدر  للللللدخر  ز للللللز هر  للللللجيار هظلللللل  ه ر  للللللتير  للللللدرا الللللل رإل لللللل سر  جلللللل سر لللللل لاهيز   تر   يللللللدا ر  للللللتير د للللللف
جراللللل ر  للللل رر1619ا اللللل  رفلللل جرر للللل جر للللفر الللل ر هلللللار شللللل  لاترالللل ,ر ن فوللللل رMercalli   هلللل   يلللل سر لللللدخر  ز للللز هر في للللل ا رفهللللىرلجللللل ر  

http://www.ckfu.org/


http://www.ckfu.org                                            ملتقى طلاب وطالبات جامعة الملك فيصل 

ا الللللل را لللللل ر لللللل جرا الللللل  ر  الللللل راللللللل طر  لللللل   ر ي دخللللللدرر12جررإ ر1631ا يلللللل سر فيللللللدرخي لللللل نرالللللل رعلللللل نرا الللللل ترثمر لللللل جر يعدخهللللللفرفلللللل جر
ر(ر. ي   خ رال طر   دخر  ز ز  ي ر )را ا تر   دخر  ز ز  ي ر   بعدرف ر   ازر  ز ز  ر

ر
هلللل ر يلللل سرالهللللةرلا  لللل  ر   الللل تر  ز ز  يلللل ر  للللتير عي للللدرفهللللىرا يلللل ر  ل  لللل ررEarthquakes magnitude: المقوووودار الزلووووزالي -1 

 .ر  جله  را ر  زلا هر
ر

ر.رررا د  ر  ز ز هر يحدارا از ر   ال راو  ر      ا  نر ه راو  رل  سراد رو ر هيز  ر ر   خر و  ر    خب راجفرويقاس
ر

جر للللل جر  عللللل  ر1639  رفللللل جررWadatiجر   الللللل ر  عللللل  ر  ي  للللل ير1631  لللللدر لللللدأر الللللي د جرا يللللل سر   لللللد ر  ز لللللز  رفهلللللىر   لللللي طر  عللللل   رفللللل جر
 نظلللل  ر  اللللي نر   بلللل ر ر   لللل  رر عتر يللللل خ ر   يلللل سر في لللل ا رفهللللىراللللع را الللل ر  للللزلا هر  للللتير  لللل سر    لللليزا ايترررر Richter وا خ لللل ر

ر .ر تر  ز ز  ي رن در اي دجر عترر   ي سر  ه    تم ر ه  ا ر   ا
ر

 :التوزيع الجغرافي للزلازل في العالم 
 هللللللار  للللللتير عي للللللدرفهلللللللىرلخلللللل هر  للللللد ار    فيلللللله ر و للللللل  حر, لللللل  بطر  للللللزلا هر ر   خعولللللل ربمجلللللل لخةر   لللللللعدر فللللللدجر لااللللللي    رالللللل ر    للللللل خر و  للللللي ر

ر:ا رفدار  زلا هر ر  ع  ر%ر60 ادرلز ا نرخ ي    نرفهىر فهىر   ر  ارخ.ر  ي ي ني ر اج لخةر   د  ر
ر
ر.ا ر ه رفدار  زلا ه%ر90 يمثارهس ر  ز جرل هرا  لار شيطر له ا ر ج ب ر:ر Fire  ringحزام حلقة النار   – 5
ررررر
بللللل هر و للللرر و   يلللل ر ابلللل هرلخللللل   سر يميللللدر ايللللد ارف  للللل رالللل رأاللللب ني ر ر   لللل برللللل راجللللل بر لللل  ر اللللي ر لللل   رالللل   ررار:الحووووزام الألوووو   – 1

ني للللل ر%ر6أاللللل ر  ج للللب ر  ب  يللللل ر.رالللل رفلللللدار  لللللزلا هر ر  علللل  ر%ر21 ر  ايلللل ر ابللللل هر  الللل  سر ا   عللللل ترإخلللل  نر ابللللل هر لهي  خللللل ر خ لللل ر د اهلللللفر
 للللللل ر  ولخللللللل  نر ا   للللللل ر ر  للللللل  جج ر الللللللطر شللللللليطر ولخه(راجل للللللل ر   لللللللد ر والللللللد ا ر ون خ للللللل ر)راجللللللل لخةرةيه للللللل راللللللل ر  عللللللل  ر للللللل  رأن خ يللللللل ر

ر.ر      ي ر     ي را رأن خ ي ر
 : توقع الزلزال  ر

نعهللللىراللللبيار  ثلللل هر   لللل رفه لللل  ر  للللزلا هر.ر لللل     رالللل ر  ولللل ار   للللجي رالللل ر بللللارفه لللل  ر  للللزلا هرإلارأ لللل ر ر لللل تر جيلللل  جراتاللللدخرفهللللىر   لللل ر  ز للللز هر
جرإلارأنللللللفر ر1699نلللللفرللللللدثر  لللللز هراللللللدا ر رن لللللسر  جل للللل رفللللل جرالللللل ففرإلارأر24جر ز للللللز هر بلللللارلد  لللللفربحللللل   ر1691    للللل ر رنبر خللللل ررفللللل جر
ر.رأ درن  فررر91خي ر   عفر  هرر  ييفر

ر
 :أهم الآثار الدالة علل حدوث الزلزال في منطقة ما

   ر.لد ثرتم ا تر رال ر و  ر  بر   ازر  ز ز
 ر.  ر  دريحدثر  ع سر  نرخج  رراج  بر  ب  ر   اراه,ر      راج  براي  ر  ب  ر
 ر.    تر راج ايرر  ي  ر      ر
 ر. نل  ر عرر      ترا ر     رفهىر ايد اراطر   د ر
 ر ر   هر   ج لخي  ر و   ر   . 
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 ر.رر نب حر    بر   ر  ارا راه  ر  رلخبيع ر, ا  او را را   ه ر,رظو  ر    تر     ر راه  ر عرر  ي  ن تر
 :الآثار التدميريه للزلازل 

 
 : Ground Shaking اهتزاز الأرض -5

 Man إنر واللللل  ر  ج  لللل رفلللل ر هيللللز  ر و  رخظولللل رأ لللل  رأ يللللدا  رفجللللدا ر جي للللار   الللل تر  ز ز  يلللل ر  لللل اراب  لللل ر ر  ج للللئ تر  ب لللل خ 
Made Structures يجيللل رأ رني للللي ر  يللل   تر  بلللل ير    اللل رفهلللىر   الللررلخ,راهللل ر و  لللي تر,ر فهلللىرهلللس رخ للللبرر ر  يللل  ر وف لللدخرر

 .رر
ر   
 : Liquefication (السيولة ) التسييل  -1

 لللللس ارنلللللإنريللللل  ر علللللدرللللللد ثر لهلللللزخر  ز ز  يللللل ر عللللل نرهلللللس ر   لللللي   ر   للللل ر للللل هر را للللل   ر  تر للللل ر   للللل  ار   للللل  خ ر     للللل رإ رل  للللل ر  ي لللللب ر   
 ر    يلللل  ر ي للللبررهللللس ر  تر لللل ر  بههلللل ر رلللللد ثر نزلا لللل ترأ  للللي رلبيبلللل تر  تر لللل ر   للللدرتم الللل و ر  للللبرر لهللللزخرمملللل رخ لللل  ر ه يلللل  ر و  للللي رأنر ههولللل

ر.
ر
 : Land  Slides وتشققات الأرضالانزلاقات الأرضية  -3

 نلللللإ  راللللل راللللل نر,رألي نللللل ر يعللللل  ر   للللل  حر  بهيللللل ر  نلللللزلا ر و  للللل ر  ن  فلللللفر   يه للللل ر   لللللارفجلللللدا ر يعللللل  راج لخ وللللل ر هولللللز تر  ز ز  يللللل ر
نللللإنرأ ر هيللللز  رخيعلللل  ر للللفرخللللتا رإ ر  للللييهو رالللل رلللللد ثر للللدنةرلخيللللارر, تر  خجيلللل را للللبع ر   يلللل  ر   لللل  رخي لللل نرالللل ر الللل هر را  نلللل

ر.    را را ن را  ار     را نفرنإنر ع  و ر  هيز   تر  ز ز  ي ررختا رإ رلد ثرا  طرفي   ر,رأ ر نزلا رفي   ر
 جر ر  ا رأابرخللللل هرليللللللر1640ب ر  لللللز هرا  ي   نيللللل راللللل رأاثهللللل ر  ي للللل   تر و  لللللي ر  لللللتير لللللد و ر  لللللزلا هر هلللللار  ي للللل   تر  لللللتيرفيللللل ل

ر.رأاي  ر ن درر4 فيار لانزخ حر ون  ر ا  ر
 الللل رأاثهلللل ر لهبلللل طر و  لللل رالللل ر ع  لللل ر للللفراجل لللل ر  بهيللللد ر لللل  ا ر  جيللللارليلللللر هلللل ر لهبلللل طر و  لللل ر لللل راللللترر ن للللدر رأف لللل بر  للللز هر 

ر.در  بهدخر  سا  خر أاطر  ار لهب طرإ ر  خي ر رطر  دخد رفج,رجر1662أاي   ر
ر
 ( :التسونامي ) الأمواج البحرية المدمرة  -4

 جللللليجر هلللللار واللللل  ارفللللل رللللللد ثر  لللللل    تر  للللل  ر شللللليطر لللللجع سر رظوللللل  رأاللللل  ار للللل  فر بهللللل رألخ  لهللللل رفلللللدخرائللللل تراللللل ر   يهللللل رالللللتر تراللللل ر
ا لهلللل ر  يلللل  ر   لللل لخئي ر   لللل ه ر بللللد ر را الللل تر فجللللدرا.ايهلللل راللللترر ر   لللل ف رفللللبررايلللل  ر شلللليطر  ع ي لللل ررر100أاثلللل رالللل ر الللل ف ر ني لللل  ر بهلللل ر

 اللللل راللللل   ر    للللل ر  لللللارإ ر   للللل لارلإ للللل   ر  لللللدا راج للللل  فر  عيلللللبرراللللل  لار شللللليطر,رالللللتر رأ رأاثللللل رر30ادخللللل ر للللل   ر    للللل راثللللل  رإ ر للللل ر
ر. له ا رأاث را  لار  ع  ر ع   رلهس ر وا  ار  دا خر

ر
 :ا العالم أمثلة علل بعع الزلازل المدمرة التي شهده

 
ر.أ دررن   رر100جر  ه رفدار   خ  ر1260  ز هر ي ه ر ر    رلدثرف جرر-1
ر.أ درن   رر190جر فدار   خ  ر1601  ز هرا ايج ر رإخل  ي رف جرر-2
ر.ن   رر1900جر فدار   خ  ر1614  ز هر وفيج جر ر  ز   رف جرر-3
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ر.رأ درن   رر22جرر    خ  رأاث را ر1699ىرا ي سر عتررف جرفهر9,9  ز هرا   ي  لار رأا خ  ر   الىر    فرر-4
ر.رأ درا ر   خدر  لانرا ر     نرر11بم ي سر عتررر    خ  رر9,1جرر    فر1661  ز هر  ي   نر راجل  رهي  ن ه ررر-1
ر.بم ي سر عترر1,6جر    فر1662  ز هرأاي   رف جرر-9
ر

 :فيما يلي  نتج عن تلك الزلزال  ثار جغرافية نوجزها
 

 ر.فجدراجل  ر  بهيدخر   ا ر  جيارر–أا  نرر–هب طر    ار  دخدخ رفهىراطر  يز ر,رلد ثر     ترأ  ي ر
 ر. ندن  ر  ي  را ر  لخ ر و  رأ ج  ر  رأف  برلد ثر  ز ز هر ا ن ر  ي  ر  ه ر   ل ر
 اللللل ر    هللللل ر,ر هر رالللللاراللللل ر  ي  للللل نر إخل  يللللل ر   للللليه رجرفلللللداراللللل ر  لللللزلا1669هلللللس ر  لللللدرر لللللودر  عللللل  ر ر   لللللترخر واللللل راللللل رفللللل جر  

ر.ررر  يدا خفر ر  ج  هر   ج  تر  ع   ني را ر   خ را ر     نر ر  ج لخةر  تير ع   رله ر هار  د هر
ر

 المحاضرة الرابعة
ر

 :تابع الأخطار والكوارث الجيولوجية 
 

 :الأخطار والكوارث المرتبطة بالبراكين / ثانيا 
 ي لللللللبرر ري لللللللةراللللللل رهللللللل  ا ر و للللللل  حر  ي ي نيلللللللفر  بر اللللللل ر ر ا اهللللللل راثه للللللل ر  للللللل هراللللللل ر  ز لللللللز هربمجللللللل لخةراعيجلللللللفراللللللل ر    للللللل خر و  لللللللي ر ر للللللل  بط

 لان جللللل   تر  برا نيلللللل ر رلللللللد ثر  عدخللللللدرالللللل ر واللللللل  ر    لللللل   ثرالللللل   ر ر   لللللل نر   لللللل   رأ ر  لللللل   رأ رنلللللل  ر  يلللللل  سرأ ر ر   لللللل نر  يلللللل  ر
  للللل     راللللل ر والللللل  ر   لللللدخدخر  لللللتيرا فيللللل ر ر  جللللل لخةر  ههللللل ر    للللل  نر  عدخلللللدراللللل ر   للللل  تر  بيئيللللل ر   ي  خلللللررر الللللس ر لللللتا رإ ر اللللل ا.ر

 للللل ر,رنلللللإنر هلللللار  جللللل لخةر  للللل نراجللللل لخةرالللللسبر ه للللل  نر,ررراللللل   را نللللل رالللللو هرأ رالللللل حر,ر د لللللفر  بر اللللل رفهلللللىر  جللللل لخةر  بعيلللللدخرأ ر    خبللللل ر
اثه لللل رهلللل ر  لللل هر ر عللللرراللللز ر ند ني للللي ر ازخلللل خر خل  يلللل ر اللللز ر   هبلللل رليلللللر لللل ارالللل ر  ز  فلللل ر الللل ر(رر  تر لللل ر  برا نيلللل )ر لللل ن  رالللل ر   لللل را للللب ر
ر. جيجفرا ر  تر   في ر

ر
الللللل راجلللللل لخةر ر. لللللل ر ي يللللللزرالللللل ر هللللللار  جلللللل لخةر  الللللل اراجلللللل ظ رلخبيعيلللللل رر,اللللللس ارتمثللللللاراجلللللل لخةر  بر الللللل ر ا   لللللل رن هلللللل تر  بر الللللل راجلللللل لخةراللللللي لي ر

ر.ررر  ا نرن ا رخ ا رازخ خرهج  ر  ي   ني ر ر.از ره    ر:رنر  عدخدرا ر  ز راثار  بر ا ر      ر ه   
 

 :أنواع البراكين
 

 :تتكون البراكين بشكل عام من نوعين مختلفين 
 

 : Lava  Dominated  Typeيتمثل في البراكين التي تسدها طفوح اللآفا : النوع الأول 
  لللللبفر ر لللللدن و ر يلللللدنةر  يللللل  ر  ج للللل  راللللل ر للللل لخ ر,ر  ر   اللللل اخراللللل  ا ر و للللل  حر  ي ي نيللللل رليللللللر يلللللدنةرفهلللللىرالللللل ر و  راللللل راللللل هر   للللل 

رر  .رررر لار  ي ارفهىرة  خطر و  رإ ر   ل 
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رر
 . ليلر ي يزرفيو    ر   هز ا ر  ز  دخر  بارة  خطرن  ر  ي    : البراكين الثائرة / النوع الثاني 

 
 : سب الثوران البركاني نفسه إلى عدة أنواع وتقسم البراكين في هذا النوع ح

 
 .بركان سانت هيلانه بأمريكا  -5
ر
 : نوع سترومبولي -1
ر. يمثهفر  ا نراتر اب  ر إخل  ي ر,ر ن ه رهس ر  برا نرأاث ر    ف ر اس ار  عجةرر
ر
 :Caldera  نوع كالديرا -3
نيجوللللل  را  نلللللرر  عجلللللةر رخلللللدا ر,رر    نللللل ترأاللللل طر للللل ر  ث   نللللل تر  لللللتيرا نيوللللل ر خيلللللل  رفللللل ر ونللللل   ر   للللل    رإ  راللللل ر عللللل  رأ رنللللل  راجوللللل رإ رررر

ر.ني  ر    هفر  ع نر  ا را  دخ  ر,راز را ر     طر
ر
 Pelee نوع بيلي نسبة إلى جبل -4

ر. جدن رفهىر  ارا    راي هجفر,ررليلر جدن راجفر  لآن رةيهل ر  ا ار  ا ير     ترا يعه ,راز ر  ب  ر     خ ر
ر

 :يميزا من خصائص كيميائية ولكل من النوعين السابقين ما 
ر

ر. ي يزر يدنةر ن ر    يي ر(   ر   ا ر   )ررالنوع الأول
ر

أاثللللل راللللل ر  جللللل  ر و هر  ي يلللللزر   لللللو  خر ر%ر90 ي يلللللزر  ا اهللللل ر  براللللل يرنللللل   ر  هللللل نر اللللليهي  تر ج لللللب ر(ر  بر اللللل ر  ثللللل   خر)ر أموووووا النووووووع الثووووواني
ر.ر    ي  ر ندن فو را رن ه تر  بر ا رليلر بارة  خطرن  ر  ي  سر,ر هز ايو ر  ز  دخرر  ج  ر  ث ي

ر
  لللل نر   نلللل ر  جبث للللفرالللل رالللل هر   لللل   ر  ج لللل برفهللللىر,رلار  للللي ارفهللللىرةلللل  خطر(ر  جلللل  ر و هر)ر  بر الللل ر  للللتير لللل  بطر   للللد ار  ي ي نيلللل ررأمووووا

ر.ررر   ل را  نفر ل   ترلانيفر
ر

ر:رر  س رنإنرأفظ ر  ج لخةرن  لخ ر   بر ا ره ,ر   بطر  بر ا ر   ب لخ ر  ي  ر        ر  ي ي ني رر: غرافي للبراكين التوزيع الج
ر

خ اللللللدر ر  علللللل  رليلللللللرر.الللللل ر  بر الللللل ر  ج للللللل ر ر  علللللل  ر%ر90  ه لللللل ر  ج  خلللللل رأ رالللللل  لار شلللللليطر لهلللللل ا ر   للللللس رخ لللللل رن للللللب رر:الحووووووزام الأول 
ر.را  رخ ادر  لانر  عدخد را ر  بر ا ر ر ادخر,رر  ا ن رن ل ر120ل   ر

ر
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ليللللللرخ للللل ار الللللطر.رللللللز جرف  للللل ريميلللللدراللللل رابللللل هر و لللللرر راجللللل برأ   للللل رإ رابللللل هر له  خللللل راجللللل بر اجللللل بر للللل  ر الللللي رر:الحوووووزام الثووووواني 
ر.ر اطر شيطر ولخهجل ررا  ريميدرلز جرلخ  را ر     هرإ ر  ج بر ر.  ب  ر  ي اطرا    ر  اي ر     طر اج بربح ر ز خ ر

رر
 : مؤشرات تسبق الانفجار البركاني 

 
 ر.      را ا ر     خربمي  ر   د  نر شهي ر
 ر.لد ثرهز ترأ  ي را ي  رفجدرأ د جر  برا نر     ر     ر
 ر. ن و  ر  ثه ار   هيدرن  ر   ل حر  عهي ر هبرا نر  س رفهىر  ار  ث   ن
 ر.ررر   ي  ن تر راجل  ر  ج  طر  برا يراه  ر  را   نر بعرر  لي  ر

 : أهم الأخطار والكوارث الناتجة عن الثورانات البركانية 
 

 إلارأنر  جللللل سراللللل ف نراللللل رخيج اللللل نر والللللل  ر   للللل    ر,رنظللللل  ر جلللللد خرللللللد ثر  ث   نللللل تر  برا نيللللل ر فلللللدجر     هللللل ر رنلللللتر تر اجيللللل ر  للللل خر
ر. هث  ن تر  برا ني ر

 اثللللارالللل رهلللل ر  لللل هر   ج للللب ر برالللل نرإ جلللل ر  لللل هي رليلللللر ني لللل تر   لللليو ترالللل ر  ز  فلللل ر,ر   ع لللل  نرالللل   ر  برالللل نرراثلللل  رالللل ر جي لللل ر   لللل ط
ر.رنيو ر     ر    ي تر  برر  تر  ر  برا ني ر ر ب ر

 اللللللس ار عللللللدر  بر الللللل رالللللل راجلللللل لخةر  للللللسبر   للللللي ل رليلللللللرخ  للللللار   للللللي حر    لللللل نرفهللللللىرل نلللللل ترن هلللللل تر  بر الللللل رأ ر  يللللللز رفهللللللىر
ر.ررر  هيدر  س رخ ل را  نرر  برا نر

ر
ر:ربالرغم من تلك الايجابيات الأنفة الذكر إلا أن السلبيات التي تنتج عن الثورانات البركانية من أخطار وكوارث تتلخص في الآتي

 :خروج الرماد البركاني الضار  .5
,ر    رثمر لللللبطراللللل  رأاللللل طرفهلللللىرالللللل ر و  ر عهلللللةر ر   للللل نر لهللللل,ر هللللل رأا للللل جرفيلللللهب رفيللللل  خر للللل ارأ جللللل  ر لان جللللل  ر  براللللل ير

 .ر خع  رل ا ر  ج ارفهىر  ل  ر  تيرخ ليو ر   ا ار  ث ن ر,را بب رأ    رفهىر  ز   رر  ش فييار
 :من مظاهر الثورانات البركانية شديدة ا طورة المقذوفات البركانية  .1

ر.  تير تا رأ     ر   ج س اج را ر و    ر    ب  ر ر  تير  بررأ     رليلر  ل ر      ر    خب را ر  برا نر      را
  لللللدر جوللللل  ر  للللل ارنجللللل   رفهلللللىر,رنعجلللللدا رخثللللل  ر  براللللل نرخلللللدن رإ ر رللللل  ار هلللللار  للللل  ار  لللللتير  لللللهب ر رفج لللللفرر:المقوووووذوفات الصوووووخرية  .3

ر.ا  نرر  برا نر ر  ار  ي   ترفي  خ رل   رأ ر   ا ر     ر رل  خر
 

 :التدفقات الطينية  .4
   جوللللللل ر لللللللدثر علللللللدر نيولللللل  ر لان جللللللل  رليللللللللر  للللللل طرأاللللللل  ر ر علللللللرر  بيئللللللل ترل لللللللرر,رطر ع هيللللللل ر لان جللللللل  ر  ب  لللللل رلار لللللل  ب

 يحللللدثر  للللارن فلللل رالللل ر  يللللدنةر  ليللللار,ر  لإ لللل ن رإ ر للللدنةرا يلللل تر لللل  فرالللل ر  يلللل  رالللل رن هلللل تر  بر الللل ر.رظ  نولللل ر  ج ايلللل ر
 .ررر  س رخع نر  ا رلاه  ر ه راه  ر ند ني ي ر عار دنةرلخيا

 
 .  كذلك يحدث أن ينصهر الجليد علل جوانب البركان الثائر ويحدث ا يار جليدي مدمر  .1
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 : تغيير مستوى البحر  .9

   للللتير ع للللار,ر   للللارنييجلللل ر  ل لللل حر  برا نيلللل ر  للللتير  للللي و رإ رايلللل  ر  ب لللل ر,رليلللللر ع للللار  بر الللل رفهللللىر    لللل  را للللي طراللللل ر  ب لللل ر
 .ره رأفهىرا ر     ةرفهىرإ  ل ر  ي  ر    خر عارا ي  

ر
 :أمثلة لثورانات بركانية 

ايهلللللل اتر راللللللل ررر120ليلللللللر لللللل  رهللللللس ر  براللللللل نر أاطرإ ر للللللدا ر,رجر  لاخللللللل ر   للللللجل ر    لاخلللللل تر  ي لللللللدخر1610  الللللل نرالللللل ن رهي نللللللفر .5
ر.رر    تر   ج   ر

ر
ير  دخجللللل ر   للللل خدرفلللللدارابللللل راللللل رأ لللللدرن للللل فر  لللللدا راعظللللل رابللللل ر22 للللل  خر  اللللل نرني للللل اراهر   ر را  بيللللل رليللللللر هللللل رفلللللدار للللل  خ  ر .1

ر.ر  ج سر
ر

ليلللللرا الللل رالللل رن هيللللفر لانرالللل ر ولخجلللل نرالللل ر   للللس ن تر  برا نيلللل راي ثهلللل ر ر,رجر1613  الللل نرإ جلللل ر رازخلللل خرفيلللل هي ر لللل  ر رفلللل جر .3
ر.  لآن ر    س ن تر     خ ر

ر
ايهلللللل اتررالللللل ررر110 خلللللل رسمعلللللل رفهللللللىر عللللللدرجر لللللل  خرف  الللللل رألللللللد  رأفيلللللل    راد1113  الللللل نرا  الللللل    ر ر ند ني للللللي ر  للللللدر لللللل  ر رفلللللل جر .4

ايهللللل اتررر  لللللدرفيللللل لرر  ثللللل   نر  براللللل يررر11فهلللللىر    للللل  ر,را  للللل ر  براللللل نر ا اللللل راجلللللفر للللل   تراللللل افر اللللل رراللللل ر   اللللل ار  براللللل ير
ر.ر  اي   رأاز  راث خرا ر  زخ خر  راي  ر  ب  ر,رأ درن  فرر39      راج  بر  ي  ر    لهي ر أاطرإ ر   ر

ر
 : نسان لأخطار الزلازل والبراكين مواجهة الإ

 
 :طرق مواجهة ا طر من الزلازل  -أ

 ر.هج  ر عرر  ع  اار  تير ي او ر  و و رفجدر   لا ج راج ر وال  ر  ز ز  ي ر
 هر لجللللل ر  للللل خر  ز لللللزر,ر   لللللاراللللل راللللل هر ي نللللل تر   للللليهي راي نيزخ يللللل را فيللللل ربم   للللل ر رلللللل ر,ر دخلللللدر  يللللل  خلمر  ز لللللز  ر    للللل ر   لللللد  ر 

ر.ر  تير ع   ر فر  جل  ر
 لللللس ر,راثلللللار   للللل  حر  ج لللللد خر  ع  للللل ر   يللللل   تر ر لانزلا للللل تر و  لللللي ر,راع نللللل ر ر للللل   ر  لب    نيللللل ر اجللللل لخةرفلللللدجر لاالللللي    ر   

ر.خ  ر   ث رنيو ر     برا را    ر   د  ر
 ر.   خ ر اج لخةر     ارر   بع ر   ي  ر    خ رفي   ر وا سر اع ن رلج ر  بيب تر  ,راع ن را    ر    ار   ل ي ر
 للللل ار)  ي للللل ي  تر لإن للللل  ي را فيللللل راللللل ر يعهلللللةر ي للللل ي ر  بللللل ير  دخثللللل ر   لللللتيرخ  فللللل رنيوللللل را اللللل ر اللللليج   ر  بلللللىر هولللللز تر و  لللللي ر   

ر(ر  ز ز  
 :مواجهة الإنسان لأخطار البراكين / ب 

 لا لللللدر لإن للللل نراللللل ر    اوللللل ر  لللللل خ ر اللللل  هو راللللل رأالللللار    خللللل رأ ررإنر والللللل  ر  برا نيللللل ر اللللل رخلللللجج رفجوللللل راللللل راللللل   ثرالللللدا خراللللل ن
ر:  درا رأال  ه ر   ارا را هر
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 ر. ا  ار  ي   رأ ر  يجبتربحد  و ر
 ر.ر ل خ ر ا  ار جي ر    ه ر   هبي ر
 ر.ررن  ر   ف ر  ر     ن

ر
لبركانيووووة خاصووووة في اليابووووان وموووون هووووذا الطوووورق فقوووود تطووووورت طوووورق خاصووووة بعمليووووات توقووووع حوووودوث الطفوووووح ا, إلى جانووووب الوسووووائل السووووابقة 

 : 
 جر   لللللاراللللل راللللل هر1616 الللللس ر  ل خ للللل رأا للللل ر هعه للللل  ر   للللل رللللللد ثرلخ للللل ر  اللللل يرالللللز رهللللل    رفللللل جرر:  الطووووورق السسووووومولوجية

 .ايه اترر بار   ففر  ي رأ و ررر1  جيار لاهيز   تر و  ي رفهىرف ةر
ر

  يم للللل ر,رنييجللللل ر ه للللل طر  لللللتير  لللللبب ر   لللللو   ر ر    يوللللل ر ه للللل  ارإ ر   لللللل ررفجلللللدا رخيعللللل  را للللل ر  براللللل نر لإنبعللللل ار:قيووووواس الميووووول
 Teltmeterاو  ررخع نر لللر  يهي ترر  ي سرايارهس ر لانبع ا تر ايار   ل ر

ر
  رفلللل اخرالللل ر    لللل را الللل ر  لللل   خر رايلللل  ربحلللل  ترن هلللل ر  بر الللل ر   جلللل ن   تر  لللل اراه لللل ر بيللللارلللللد ثر  ل لللل ر  برالللل ي:قيوووواس الحوووورارة

 .  ا ير  هس رخ  فدرفهىرإا  ني ر    رلد ثرلخ  ر,ر فهىرهس ريم  ر يب ر  زخ اخر  ل ا ر را ا ر     خر   اراجيظ ر,ر
ر

 :أما عن سبل درء أخطار البراكين أثناء وبعد حدوث الكارثة فقد تطورت كثيرا وتتمثل أهم الوسائل 
  علللللللدر   لاخللللللل تر.رر    الللللللزر  ع   نيللللللل رأ ر  خهوللللللل رإ راجللللللل لخةر عيلللللللدخرفجوللللللل ر جللللللل  رلللللللل   طر جللللللل ر لللللللدنةر  لآنللللللل ر  برا نيللللللل راللللللل ر   فيللللللل هرإ  

   للللللارليلللللللر  الللللل ر   لللللل ل ر  ي   ايلللللل ر  ي للللللدخرالللللل ر  للللللد هر     للللللدخر ر للللللل خ راللللللبارا  رأاللللللل  ر  بر الللللل ر  الللللل  ار  ي للللللسخ راجولللللل ر
 .ر وا خ ي ر ع ارا   طر دارا   رأال  ر  بر ا را را  ا ر   يهي ر ج لخةر  بر ا 

ر
فللللل ر اللللل  ارإخ للللل نرل اللللل ر لللللدن  تر  لآنللللل رنيي ثلللللارأا اللللل ر ر  للللليدرلللللل   طر للللل  فر يع الللللدراللللل ر  للللل  رل اللللل ر  يلللللدنةر   لللللارالللللدنررأموووووا

ر.ر  در اي دا رهس ر  ل خ  ر ر  ا نرأ  ي  ر ر  ي   نر,رإخ  نو ر   خ ر  دنر     طر
 الللللز ر(را نللللل   )ار  لللللتير الللللي دا ر را  اوللللل رلخ للللل ر  اللللل نر هللللل, اللللل ر   اللللل  ار  لللللتير الللللي دا ر ه لللللدراللللل رأالللللل  ر   للللل   ثر  برا نيللللل ر

ليللللللراللللل حر  لللللل  نر وا خ للللل ر للللل جر ي  خلللللار  يلللللدنةر  للللللآ ر عيلللللد رفللللل ر  للللل طر    ي للللل ر   لللللارفللللل رلخ خلللللةرإ  للللل  رألخجللللل نراللللل ر,هللللل    ر
رجرر1631   ج  ار ر   طر   ارفجدر    نر  برا نر     ةرف ج

 لللللدر الللللي دا رهلللللس ر  ل خ للللل ر,رخلللللدر   يلللللدر  لآنللللل ر  يدن للللل راللللل راللللل هر   هللللل رر   يللللل  راللللل ر   اللللل  ارأخ للللل راللللل رخي ثلللللار رف هيللللل تر برر  
 .جراز رهي   راج بر خ هجد ر1693ف جر
ر

 :وجود ثلاث استراتيجيات  في مواجهة الأخطار ,إضافة إلى هذا يمكن الإشارة عما سبق ذكرا في  اضرة سابقة 
 ر.ر  ي هيارا ر ر    ر
 ر.ر  هيار    لخ رن  و ر
   لللللللل خ ر  للللللل ف ر لااي للللللل ف ر,    لللللللد خر  يجبتخللللللل ر,   يللللللل ر   هزخللللللل ر لااي  فيللللللل ر   لللللللتير ي ثلللللللار ر  ي لللللللليطر   للللللل اارلاالللللللي د ا تر و  

ر.رر        ر   ي  نر   هي ر  ه 
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  اضرة ا امسة

 : العواصف والأعاصير
ر

 :العواصف وأخطارها والكوارث الناجمة عنها 
 لارخ  للللدرهجلللل رأنراللللار   خلللل حرتمثللللاراللللل  رن   خلللل حر  د   لللل راثللللار   خلللل حر  يج  خلللل ر,راللللل  رخوللللدار   ثلللل رالللل ر  للللد هر  و لللل  ي ر   يه لللل ررتمثللللار   خلللل ح

ر. إس رخ ي  ر وا رفهىر   خ حر   سمي ر  عررأن   ر   خ حر شهي ر  تر  ي   ر     ر,   ع  ي ر    لبي رلار ي برر رإلد ثر      ثر
ر

 : لعواصف والأعاصير إلى مجموعات تقسم ا
 

 : حسب الحرارة : أولا 
 
  :عواصف حارة مثل  -أ 

 ر  ترنيد ر
 ر له خ  ر
 ر.ر  يي  نر  ي   ر ر  ع   ر  عيد  ر     خر

 
 عواصف ثلجية في العروض المعتدلة والباردة -ب  
 

 : حسب حالة المطر / ثانيا 
ر

ر.ف  فيدر أف في رال خر ر  ع   ر   لخب ر .5
ر.ف  فيدر  ه ر  و    رليلر ت  ر لإن  نر  ش فييار ر ي   ر ر  ع   ر   ن ر .1

ر
 : أوجه الاختلاف الرئيسية بين العواصف والأعاصير تتمثل في الآتي 

 
 تر يج  ر وف في ر  د  خ رف اخرا ر ج  ر راج لخةراعيج را ر شيل (ر وف في رن  ر  ي  سر     ر)ر ج  ر  ج    تر   خ ر. 

ر
 يج للللل ر  ع  فيلللللدر  د  خللللل ر ي للللل  راللللل ر   للللل  رإ ر   للللل براللللل ر  للللل  نر(ر وف فيللللل راللللل ر   للللل برإ ر   للللل  ر)ر ي للللل  ر  ج   للللل تر   خللللل ر 

ر.اطر  او ر     ر     هر ر  ج در      ر      ر  ج بر ر  ج در  ج بيرا ر    خر و  ي 
ر

  ر  عيد  رليلر تر  حرأ ل  ه را ر  رر  ارألج جر  ع  فيدر  د  خ ر      ن ر  وف في
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 100يج للللل ر لللللدرخ لللللار لللللل ر  لللللج  رر  للللل  رإ رأاثللللل راللللل ر,اللللل ررر21  لللللل رخبهللللل ر(ر  عللللل )رخي اللللللو را الللللزر  ع فيللللل  ر,اللللل ررر2100ر–ر 
 .را ررر110
ر

 ر.نرا ن ف اخرا رخ  نر  ل ر زخ  ر ر  ج لخةر  تير يع  ر هع  فيدر  د  خ ر  ايثج  را ازر  ع في  ر  س را    را رخ  ر
 ع  فيللللدر  د  خلللل رأ للللدر أاثلللل رفج لللل ر  لللل    را   نلللل ر   ج   لللل تر   خلللل ر اثلللل  رالللل ر للللتا رإ ر للللدا ر  ج لللل تر    يللللدر والللل  ار  ع فيلللل  ر  

ر.
ر

 ج   للللل تر   خللللل ر لللللل  بطر  اللللل ارابولللللل تره   يللللل ر يج للللل ر  ع  فيللللللدر  د  خللللل رلار لللللل  بطر رن للللل   ر ي للللل خ ر  بولللللل ترإ را نلللللررتميزهلللللل ر  
اللللل ررر21  ر   للللل طر  للللل  ربم ازهللللل ر فللللل اخراللللل رخ للللل نر لهللللل   ر را الللللزر لإف للللل  ر  لللللد   راللللل اج ر را  للللل خر ل هللللل رأاثللللل راللللل ر  لللللدخر   للللل

بحيللللللرخلللللد  ر لهللللل   رل لهللللل ر لللللدر  للللل  رف للللل  بر   للللل ف ر رن لللللدر   للللل خر   للللل   ر اي  ن للللل راعوللللل ر ر  ج لللللدر  جللللل بير(رفللللل ر  ع فيللللل  ر)
ر.   ف ف دخر ر ر100  به را فيفر  د   خرأاث را ر

ر
 ( :العواصف وأسما ها المحلية ) التوزيع الجغرافي للأعاصير المدارية 

ر
 ي  لللللدر  ع  فيلللللدرنللللل  راهللللليجر    للللليارأ رنللللل  ر  ب للللل ر   للللل  خ رأ ر للللل شيطر ولخهجلللللل ر  جللللل بير:راجل للللل ر  ب للللل ر   للللل  خ ر اهللللليجر    للللليارر-1

ر.  ع نرهج ر  ا ر له خ  ر
ر
   ج للللللب ر هب لللللل ر  علللللل بيرنللللللإنرن لللللليبفر   للللللج  رلارخيعللللللدطر ر     للللللررف فيلللللل ي رأالللللل راهلللللليجر  بج لللللل هر:ر هراجل لللللل ر  ب لللللل ر  علللللل بير اهلللللليجر  بج للللللر-2

ررر.(رأف في ر)رف  فيدراد  خ رر10نييع  راج خ ر ج  ر
ررر
ر. اي اطرفداه راب را  تراج خ ر(ر:ر   رازخ خراد    ر)راج بر شيطر لهجد رر-3
ر
ر.ف في  ر اعظ و ريحدثرا ر  رخ  ي رل رأاي   ر22 ر  رخبه رفداه:ربح ر    ر ل هراز ر   هب رر-4
ر
ر.  ع نرهج ر  ا ر خه ر خه ر أاث ر   و  ر ع   رله را   راخ  برر أ  خا:راج بر شيطر له ا ر   ر اتر  ي ر ل هراز رنيج رر-1
ر
ر

 : فيما يلي معالجة مختصرة لنشأة العواصف المدارية 
 
 : Tornadoالترنيدو : أولا   
ف فيللللل  ر فدخللللل ر  خللللل ر ر  عجلللللدر بلللللد ر  عيللللل ر   للللل ارا  نللللل راللللل رفجلللللةر للللليةرالللللد راللللل را  اللللل تره   يللللل ر  خللللل ر ر   للللل ف ر  د   نيلللللفر هللللل ررهللللل 

فيللللل  خر  جللللل رخللللللتر  حر ل هللللل راللللل ر لللللل را  للللل رالللللترر أ للللللاراللللل رايهللللل راللللللترر ن لللللدر خ اللللل رفج ولللللل ر  بللللل   ر للللل   رفيلللللل  ه رإ ر   للللل ف ر  ب   للللل ر ه  الللللل ر
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إ را نلللللرر(راللللل ر ر   للللل ف رر100)رف لللللدخر ر   للللل ف رر300ررأ رخ لللللي يار ي الللللو ر خ لللللد ر   للللل ر بهللللل رأاثللللل راللللل ر  د   نيللللل ر هوللللل   ر د اللللل رخ لللللع
ر.ررررر لا    ر   ار ه  خ ر را ازر لإف   ر

ر
 :نشأة الترنيدو 

ر
جلللل برإ رأ   لللل ر   لاخلللل تر للللررهللللس ر   خلللل حر ر   اللللطر   لللل بير ه لاخلللل تر  ي للللدخر هلللل ر خلللل حر لللل  اخر ا نلللل ر  االللل رالللل ر   لللل  هرالللل راجللللد ر لللل  ر  

  ي   لللللارهلللللس ر   خللللل حراللللل رايهللللل ره   يللللل رأ ر خللللل حرايجلللللفر للللل ر   للللل  هر  االلللل راللللل راهللللليجر    للللليار نييجللللل ر    لللللارهللللل   ر   يهيللللل راللللل ر,ر  ي لللللدخر
 ر لهلللل   ر  بلللل  ارمملللل ر لهلللل   رأ ر   خلللل حر  اي نو لللل ر ر ر لللل   ر     خلللل رنإنللللفرخجلللليجرفلللل ر  للللارالللل رخعلللل نر   ترنيللللد رليلللللر عهلللل رايهلللل ر لهلللل   ر  للللدنئرنلللل ر

 يج للللل ر لهللللل   ر  بللللل  ارخلللللد  ر ر للللل ار أاللللل ر رهيئللللل ر,را   خللللل رر  لللللل ر و  رخلللللدنعو ر لهللللل   ر  بللللل  ار خلللللد  ر لهللللل   ر خجلللللدن رأن يللللل رممللللل رعهلللللةرا  اللللل ر
ر.ا    ر  بفر     ر

 
 فللللل اخراللللل ر ي للللل  راللللل ر,يللللل ر    للللليدر الللللارهلللللس رخلللللي ر  للللل ف ر لللللدخدخر نييجللللل رلهلللللس ر   للللل ف ر  لللللب ر  ترنيلللللد رالللللدا خرخلللللزا ارهب اللللل ر رن للللله ر    

   للللل برإ ر   لللللل  ر إ  رالللللل رالللللل ترفهللللللىرا للللللل  ترا  يلللللل رنإ لللللل ر للللللتا رإ ر  للللللل  ا ر  للللللدخرالللللل رالللللل  ار  لللللل  ر  نللللللدن فو رإ رأفهللللللىرفهللللللىر لللللل ار
ر.أاي  را ر د رة  طرلخ خارا ر     بر  ر و  رر1جر  ل رر10ن ن   تر در     رإ ر

ر
  لللللدرر1600  لللللتير ع  للللل رلهللللل رادخجللللل راه  لللللورفهلللللىراهللللليجر    لللللياراجللللل بر   لاخللللل تر  ي لللللدخر رفللللل جرراللللل رأاثهللللل رف  فيلللللدر  ترنيلللللد ر  عجي للللل 

ر.ن   ر    ر لإنس   تر  تيراب  رهب ا رر9000 ه رفدارر     خ ر
ر

 : Hurricanالهيريكين  : ثانيا 
  عيللللللبررر  يلللللل  سر   لللللل  ر رن للللللار   لللللليدر هلللللل رألللللللدرأنلللللل   ر  ع  فيللللللدر  د  خلللللل ر ج لللللل رنييجلللللل ر  اللللللي نر  لللللل    ر  اللللللي نر   لللللل طر  لللللل  ر لللللل

نعجلللللدرهبللللل برف فيللللل  ر له خ للللل ر لللللد  راللللل را لللللد ه رنإنلللللفر.رف  فيلللللدر له خ للللل ر رلللللل ر  لبيعللللل ر   ليلللللدر  لللللس رخعليلللللفر لإن للللل نر سمللللل را فيللللل ر لللللفر
ي ر فيللللدرا نلللل ر ر لللل   رثمرخلللل,رخلهللللةرفهيولللل ر الللل رالللل  ر للللفر خظللللار لاالللل رف   لللل ر   ع فيلللل  رأ جلللل  ر  اولللل ر را لللل  ه ر  يبعولللل رللللل ر جيولللل ر  ع فيلللل  ر

ررر: من أمثلة هذا المسمياتو .  ج ررهس ر ر    رإ ر ا ر    خلمرهس ر  ع في  ر
رنه  نرأند  ر .5
را ايه ر .1
ره ا ر .3
ر.إن  ر .4

ر
 ر.اارف في  را رف  فيدر له ا ر فرا  خرلي خر  ي   رأخ ا ر
 أايلللل   رليلللللرخ لللليدر    لللل  را الللل ر  لللل   خرفلللل اخر زخللللدرف هيلللل رهبلللل برف فيلللل  ر له الللل ر رأ للللو ر   لللليدرا فيلللل ر رأ  لللللسر اللللبي برر ر

فهللللىر  يللللل  سر خلللللج  رر   للللل طر  لللل  ر  لللللدخرممللللل رخع لللللارفهلللللىراللللسبر   خللللل حر    خللللل راللللل رنللللل  رأاللللل ر  ب للللل  ر  شيلللللل تر لهلللللس رخ ثللللل ر
ر.     رهب بر  ع  فيد

ر
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 :عرض بعع الجوانب التدميريه الناتجة عن الهيريكين والتي تتسبب في حدوث خسائر وكوارث 
 

ر.ن را ي طراي  ر  ب   ر  شيل ترن  ر   ي طر  عي ار ع ارفهىر ر .5
ر. تا رإ رلد ثرني  ن تر دخدخر ر و   ر    طرأال   ر زخ خر .1
ر. تا رإ ر يارفداراب را ر     نر .3
ر.  يه ر و ج  ر  دا رال طر  ل   ر  ب  ر لا   لاتر .4
ر. ي برر رن  برل   ةر .1
ر. دا راث را ر  ج  هر .9

ر
 :يريكين والآثار التدميريه لها ومن أمثلة اله

ر
ر.   رر300ا ر ر    ف ر نيجرفجو را ياررر190لهب برف في  ره خ  ر ه  را فيو رر1621 ع   رازخ خر      خ  رف جر-1
رألخهللللةرفهيولللل ره خ لللل ر يلللل لا رنلللليجرفجولللل رإ   لللل راللللز رابلللل رالللل رازخلللل خر لللل ا  ر1699 ع  لللل ر لاخلللل ر   لللل سر وا خ يلللل رف فيلللل  ره خ لللل رفلللل جر-2

ر.ررررر
لإف لللللل  رالللللل رنلللللل  ر له خ لللللل رخعلللللل نرالللللل خ  رالللللل خ ا ر   للللللس رأاطرإ رالللللل  طرأاللللللل  رر1166 ع  لللللل ر      خ لللللل ر لللللل  ب  ر   لللللل  خ رفلللللل جرر-3

رأ درن   رر100 أاطرإ رني  ن ترف  ا ر    را   ر
ر.اهي نرا لا رر31  ه  ر ر    ر    ي ر

ر
ر
ر
 Typhoonsالتيفون : ثالثا  

 يمللللل رالللللارإف للللل  راللللل را للللل نر. هللللل ر اللللل رخلهلللللةرفهلللللىر وف فيللللل ر   لللللل   ر  لللللتير ج للللل ر ر  جل للللل ر  د  خللللل رنللللل  ر شيلللللل ترر,هللللل رأف فيللللل راد  خللللل ر
ر. خ اسر   ه رعيهدر   ب رف را   ف

ر
 ر  ي للللسرأف فيلللل ر  يي لللل نرا لللل   راي  الللل رالللل راللللطرفلللل ر,راعظلللل رأف فيلللل ر  يي لللل نر  للللتير  للللارإ ر   هبلللل رخ لللل نر   هولللل رالللل ر   لللل  رإ ر   لللل برر
  يزللللللزحراللللل ر لللللو رإ ر اللللل راللللل ر.را اللللل ر للللل لار رأ  للللللسر19 يج للللل رخ لللللب را للللل  ه راي  لللللي راللللل رالللللطرفللللل  ر,را اللللل ر للللل لار راللللل  سرر9

ر140ا الللل ر لللل   ر رخجلللل خ ر يج لللل ر ر للللو رخ  يلللل ر بللللدأر  ا  لللل رفجللللدراللللطرلخلللل هرر190ليلللللر بللللدأرالللل رفجللللدراللللطرلخلللل هرراللللل طر  للللل هر   يه لللل 
ه ر ن لللل   ر لللل ر   لللل  هر   لللل بير رن للللار    يلللل ر  علللل ار  لا لللل  ر لللل ر  جلللل بر   لللل   ر رن للللار ر خللللدرا الللل ر لللل   ر هلللل ر ي لللل  رالللل را لللل نر   للللد

ر(.ر    ف ر   خب ر/ا ررر12,1=ر  ع دخر)ف دخرر21ف د ر  در زخدرإ رر11ر–ر1 ا فيو را ر
ا لللل رأ لللل ر للللرر.ر خ  نرهلللل نجرالللل نجر للللر–   لللل رر–ا  خلللل ررر–  ي  لللل نرر:رتسوووويطر أعاصووووير التيفووووون علوووول السووووواحل الشوووورقية لآسوووويا في كوووول موووون

ر.فهىراز راج بر   ر اي ر راارا ر ند ني ي ر    هب ر نييج جر   خ ندر  بفرازخ خر   خ ر
ر

 :ومن أمثلة الجوانب التدميريه لأعاصير التيفون 
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ر
 أاطرإ ر,ر ترلخيجيللللل رأاطرهب  لللللفرإ ر عللللل  راجللللل لخةراجوللللل ر يلللللدن (رإف للللل  ر  نيلللللد نر)رلإف للللل  رالللللد   رر1661 ع  للللل ر   هبللللل رفللللل جر .5

رإ    راج  هرفدخدخر  هرا ني را رلد ثر  ي   ترأ  ي 
  لللللدرا نللللل ر  للللل   ر  يدا خلللللفر    للللل رررر1669  لللللدا ررر(ر جلللللد )ر ع  للللل راللللل  لاراللللل راللللل رنييجللللل جر   خ نلللللدراجللللل بر للللل  ر الللللي رلإف للللل   .1

    لللللل ر  هلللللل ر    لللللل  رر20  ولللللل ر  ب   لللللل ر فيلللللله رإ رلللللللدر      لللللل رليلللللللر  للللللىرأاثلللللل رالللللل را  لللللل رفيللللللي ار  خهجللللللد را لللللل فو ر عللللللدر لللللل  ر   
ر.ررررا ر ر    ف را رأال   ر زخ خررر13جر   دترف ر خ حرف في  ر ه  را فيو رر12 وا  ار لإف   خ ر  دا خر

ر
هلللللل رنلللللل  رالللللل ر  ع  فيللللللدر ي يللللللزر   ي لللللل  ر   للللللدخدر   للللللس رخي للللللبرر ر  لللللل خ رابللللللفره   يلللللل ر    لللللل رإ رأفهللللللىر :العواصووووووف الرعديووووووة : رابعووووووا 

رر:بما يلي  وتتميز.
ر

 ر. عدجر  ثب تر  ر  ع ا ر رايهيو ر له   ي ر  ا ارا ررا رن  رأ  ا ا ر
ر

 خللللل  بطراللللل رللللللد ثر   فلللللدر  لإ للللل  خرنييجللللل ر اللللل ار للللل ج ترر.را للللل ر ي يلللللزر ي للللل  طر  لللللل ر   زخللللل رأ رخ للللل نر  ي للللل  طرفهلللللىرهيئللللل ر للللل ا 
ر.او    ي ر

ر
 : العواصف الترابية : خامسا 

 لللللرر ر  جللللل لخةر   نللللل را فيللللل رإ  را نللللل ر   خللللل حرتمللللل رنللللل  را للللل ل تر  الللللع را نللللل راثه للللل رهللللل ر  للللل هر ر,ري رهللللل رفبللللل  خرفللللل ر خللللل حر  خللللل رن لللللب
ر.  ج لخةر       خ ر خ  فده رهس ر    نر      را ي طر   لخ   ر ر له   رفهىرحمار   ا هر  و    

ر
 : التوزيع الجغرافي للعواصف الترابية 

ر
ر:  تيرف اخرا ر ي يزربم هيو ررا رأن   ر   خ حر    خر  تر  

ر
 هللللللل ر خللللللل حرلللللللل  خر  لللللللدخدخر   للللللل نر نظللللللل  ر  لللللللد او راللللللل ر  جللللللل بر,ر   لللللللتير لللللللررفهلللللللىر    للللللل ر   للللللل   راللللللل را للللللل ر: ريووووووواح ا ماسوووووووين -أ 

اللللل ر    للللل ر   للللل     رنإ للللل ر  للللل نر  هللللل ر  و   للللل ر    اللللل هر نظللللل  ر  لللللد او راللللل ر  جللللل بر   للللل     رنإ للللل ر  للللل نر  هللللل ر  و   للللل ر    اللللل هر اثللللل  ر
ر.ا ا رل   خرائ خ ر  ررأ ج  رن ار    ي ررر41ل     رإ رأاث را ر

ر
 فجلللللدا ر علللللبرر  ب للللل ر  ي الللللطر.ر علللللدر  ج   للللل تر   خللللل ر  لللللتيرتمللللل ر للللل  ب  ر  ي الللللطرأ رفهلللللىر   للللل  لار   للللل   ي ر  للللل ر   لللللبرر    ي للللل رلهب اللللل ر

ر.هيفر اج برإخل  ي ر اج بر  ي ن نر ع نر  ا ر خ حر     ا ر   تير رررا ر  هرأن خ ي رإ رفي 
ر

  ي ثار رإ  نر  جب   ترإ را نررا ر  ببفرا رلجرر ه فيخ ر  ايج  ر ه ي  ن ت: الأخطار الرئيسية للخماسين 
ر
 رياح السولانو  -ب
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ر. لم ربم ل  ترا  ي ر  تير ررفهىراج برأاب ني ر   س ريميزر خ حر    لان ر      ا رف ر ر  ا ر  بعو  ر    لخ   رنييج ر   ر
 :رياح السموم 

  لللللللرر را داللللللل ر,ر هب اللللللل راللللللل ر  جللللللل بررثلللللللار ر  اللللللل راللللللل رليللللللللرا اللللللل رل    للللللل ر     عللللللل ر حم  يوللللللل ر  و   للللللل ر    اللللللل ه ر  زخللللللل خر  ع  يللللللل ر تم
 لللل رالللل ر    لللل ر رلللل  ر لللل ر  جلللل لخةر  ج   لللل تر   خلللل ر    يعيلللل ر خعللللدر للللو رالللل خ رأاثلللل ر   للللو  ر لللل    ر رهب الللل ر ر   ه لللل رليلللللر  للللاراعولللل ر و  ر

ر.   الىر      ي را ر   ه  ر  يجفرإ ر  اخ ر    جر
ر

 : الآثار التدميريه لرياح السموم 
 عليلللللار  اللللل ر  ج لللللار إفيللللل   رفلللللداراللللل ر   للللل  نر للللل ا   ر  وللللل  ر  يج  للللل رإ را نلللللرر لللللد رأ  لللللي ر  عللللل ر إ ر  لللللدر  هلللللدر   هللللل ر 

ر.را ر    رال خرفهىرفي  ر لإن  نر
 ر. عدر  زخ خر  ع  ي ر  لد را ر   ر   رأ   ي ر  ي ي ر ر  ع  ر ترازرا ر   در  ع  فيدر  تر  ي ر     خر
 ن لللل ر   لاخلللل تر  ي للللدخرر للللرر خلللل حر    الللل رنلللل  رأ   لللل ر,   للللودراجلللل لخةر والللل خ يي رهبلللل برفللللدارالللل ر   خلللل حر شهيلللل ر ش هلللل ر  و   لللل ر

ر لاختيرإخد ه ر را ني ن رر
 رة السادسةالمحاض

 
 :السيول 

 
 : تعتمد معالجة السيول والأخطار المترتبة عليها علل نوعين من العوامل الطبيعية  
 

ر.رخي ثار رف  ااراي   اي ر رهيد  اي ا  ن   اي ربح  ر  جو ر  س رخيع  ر  ي هر ي ه ررر:ل النوع الأو 
ر

يلللل را فيللللل ر واللللل  ر   للللتير ي يللللزر راجلللل لخةر   للللل    ر   لللل رأاللللل  رنج  يلللل ر فلللللدجرفبلللل  خرفلللل رف  الللللاراي لللل خرهلللل ر  ع  اللللار  ج ارر: النوووووع الثوووواني 
ر.ر نيظ جرا  لخو ر

ر
 رفهللللىر  لللل   رالللل رفيللللع   ر   لللل ر   للللي هرإلارأنجلللل ريم ججلللل ر  للللي   ر ر   للللي هر  ج  لللل رفجولللل رالللل رالللل هر  ولللل ر ر لللل   ر    بللللل ر   ع  اللللار  ي   ايلللل

يم للللل ر دخلللللدر   اللللل  ار    اللللل ر لللللس اراللللل راللللل هرإن للللل  ر   لللللد ار ر فيللللل ر.ر اخللللل ر  ع  للللل ر ه لللللي هر  لهيد    ايللللل ر   ي ا  ن   ايللللل ررولللللل   ر و
 إف  لللللل ر  يللللللدن  ترأ  لللللليهيفراللللللدنر لللللل  نر   لللللليل خر    اهلللللل رفهللللللىر واللللللل  ر ر يلللللل رأاللللللز  ر  لللللل  رمملللللل رخ هللللللارن فيلللللل رلللللللد ثر   للللللي هرر اجلللللل ر

ر.رررر لمج  نر  تر  ر
ر

 :التعامل معها كظاهرة طبيعية تؤدي إلى أخطار وكوارثكيفية مواجهة السيول وتحديد مدى إمكانية 
    للللل   تر  لبيعيللللل رأ ر   ترلللللل ر,خلللللرر  للللل رةللللللطرإ هي للللل ر  لللللاراجل للللل ر يعللللل  روالللللل  ر   لللللي هريحلللللدارنيوللللل راجللللل لخةر  يللللل ر  لللللل  .5

ر. ي  ر   ي هر
ر. هرف ار   ي  ترهجداي را    ر ابجي رفهىرأاسرا ي  ر دارادطر د   رفهىر   خدراي  ر   ي .1
ر.فدجرإ  ا راب يرأ راج  تر   ارا   ر     ر ر ل نر و اخ ر .3
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ر.    ج ب ر هل  ريم  رف ار ب  را ر ون   ر  ي يي رأا ار  ل  ر .4
ر.رإفد ار   ا  ار      ي را رإنس  ر إا  ر أا ا رإخ   روا ا رلد ثر   ي هر .1
ر.رررعتر و رلخ خةر        ر  اي ر تمويدر وا ا ر   ي  ر ر و اخ رإ  را را نر .9

ر
 : أمثلة لبعع الآثار التدميريه للسيول 

 
 يللللللي ر  لللللللدا رر123 ع  لللللل ر  نظللللللل راللللللدخر ر   ه للللللل ر  ع  يلللللل ر   لللللللع اخ رإ راللللللي هرأاطرإ را يلللللللار:ررر2006فللللللل جر/راللللللي هراللللللدخر 

ر.اي  خرر110 لانرابىر ر10أاث را ر
 ل  لللللل رر114ا  لللللل اخ ر إفيلللللل   ترأاثلللللل رالللللل رر3 لللللل   ر أر10ليلللللللر ع  لللللل راللللللدخر  للللللي هرأاطرإ را يللللللار:رر2011/الللللي هراللللللدخر

رر.
 للللللدراجللللللزهرر11ليلللللللر اطر  ر للللللدا ر اثلللللل رالللللل رر1660   للللللي هر  للللللتير ع  لللللل رلهلللللل ر لللللل طر اللللللدنر لللللل نظتير اللللللي طر رالللللل ه ارفلللللل جر  

ر.  درند نرا ر لا    ر  ز  في رر21    نر اث را ر
رررررر
 :الفيضانات وأخطارها  

 ررررر
ة عووون الفيضوووانات والوووتي توووؤثر علووول الحيووواة البشووورية مووون أكثووور الكووووارث انتشوووارا في العوووالم لعووودة أسوووباب منهوووا تعتوووبر الكووووارث الطبيعيوووة الناتجووو

 : 
 

   يللللل  رو لللل   ر   لللل بر  و للللل   رإنراجلللل لخةر و اخلللل ر  لللل  نر و للللل  رتمثللللارأالللل ا رأا الللللي رلااللللي    ر لإن لللل نرليللللللرخيللللز ار   لللل  نر .5
 .ر  جز ي ر وا طر

ر
ر.   ي ي رفهىرا  نرر و   رتمثاراج لخةرفي   ر هز  ف ر  لااي    ر  ب   ررإنر    ر و اخ ر او له  .1

ر
 .إنر   بي ر  دنر  عظ ىر ر  ع  ر ترازرفهىر   نر و   رأ رفهىرا    راجو  .3

ر
    اللللللل راعظللللللل ر ونللللللل   ر   لللللللج في ر ترالللللللزرا للللللل نعو رلللللللل هر و للللللل  ر ة  خوللللللل ر ن  فوللللللل ر    نلللللللده رليللللللللر يلللللللز ار   لللللللج ف ر   يللللللل  ر  عس للللللل ر .4

 لهلللللس رنلللللإنرأ رني للللل نر   لللللدرفللللل ر  علللللدهراللللل نرخ للللل نرالللللدا  ر ان لللللل ر لا ي للللل اخ ر   يه للللل راللللل ر   فللللل ر فيلللللج ف ر.ر هع هيللللل ر   لللللج في ر
ر.ر ا  ازر  ع   نر   ه ر

ر
 .رايع ا ر د  فر    ند رفهىر ر–ا را  ا رةيه  رر–يحدثرفجدا ر يج   را ي تر  ي  ر     اخر هجو ر :كيف يحدث الفيضان النهري 

ر
 : ويتم الجريان السطحي داخل حوض النهر نتيجة لعمليتين مختلفتين 
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  لللل  را يللللل ر واللللل  ر   للللل  ل رنلللل  ر  للللل  ر  جولللل  رفهلللللىرلخ  لللل ر  ي للللل بر خ لللل ار  لللللارفلللل اخر ر  جللللل لخةر للللب ر   نللللل ر   جلللل لخةر  د  خللللل ر .5
ر.دخرا هرنترخر اجي ر د اخر  تير يع  راث  روال  ر ن   ي رف في  ر   طرفهىر  ار ا ترا ازخر  دخ

ر
ن  تر للللللل ر,ر لللللللت  را للللللل   ر  تر للللللل ر أنللللللل   ر   للللللل   ر رلخ  للللللل ر  ي للللللل بر اللللللل رخللللللل  بطراللللللل راللللللل رأ للللللل   ر لللللللجج رفللللللل ر ع  لللللللو ر ه ي للللللل ن تر .1

   ه للللل  ي را ي للللل ر  بيبللللل تر  ترلخ  للللل ر  للللل براج   لللللل رخللللل  بطراللللل رفللللل اخرا خللللل نراللللللل  رأ  للللل ر  د اللللل رأالللللبرراجلللللفر ر وللللللل   ر
 الللللل رثمرخللللللجع سر  للللللارفهللللللىر,اللللللس ار ي يللللللزر  تر لللللل ر   ه لللللل  ي ر ي للللللبعو ر  ز  للللللدر   يلللللل  را   نلللللل ر   تر لللللل ر   اهيلللللل ر,ر  تر  تر لللللل ر ر للللللج ر

ا لللل   ر  ي لللل خدربحلللل  ر  جولللل رفجللللدر ه يللللفرأاللللل  ر زخلللل خرا اللللزخرا اللللار  لللل  ر  ر   جلللل  تر    يلللل ر  للللتير يه للللىراي هلللل ر   يلللل تر  لللل  رر
ر.ررررلد ثر   ي  نررا   خر  جو ر  د  فرفهىر اييع ا رمم رختا رإ 

ر
يم لللل ر   للل رلللللد  و ر رنللللترخراعيجلللل رالللل ر   للللج راللل ر للللد جرا يلللل تر لللل  فرالللل ر  يللل  ر  للللبررايلللل  رأاللللل  رأ ر هلللل ار   بلللل رر: الفيضووووانات إمووووا موسميووووة

ر.يج   رلخ   ر  جو رفهىر اييع ا ر 
ر
 رةللللل طر  جوللللل ر  لللللبرر للللل  ا ر   الللللرر فيللللل   ررلار  فلللللدخرلهللللل ر لاريم للللل ر   عوللللل ر  لللللدر  للللل نرنييجللللل رللللللد ثرإف  للللل ر:وإموووووا مفاجئوووووه أو طارئوووووة ر

ر. ع ارفهىر ن راج  بر  ي  ر ر  جو رأ ر در   نرن   رف ر  د ر   ي  ر   د ا
ر

 :أمثلة لفيضانات مدمرة 
 ر ر علللللررأرر–   للللل ا نرر– لللللجج ا ر/ر ظوللللل ر   ي للللل ن تر  لللللدا خراثللللل  ر ر  بيئللللل تر   ي لللللي ر  جو خللللل ر راجللللل لخةرةيه للللل راللللل ر  عللللل  ر  ج ايللللل راثلللللار

ر.    ر–أا خ  ر/را هر  ع  ر  ي دا راثار
رر
أ لللللدرن لللللل  ر   للللل خدر  لانرالللللل ر   للللل  نر  للللللدا ر و   للللل ر  ز  فيلللللل ر  لللللتيرخلللللل  رنيولللللل رر100    للللل رأاطرإ را يللللللارر1611ني للللل نرفلللللل جر -5

ر.  ر  ي لمجي  ر
ا ر   ثللللللللل راللللللللل ر  ج للللللللل تر إ للللللللل نرأ لللللللللدرن للللللللل  ر أاطرإ ر لللللللللدر210 ر  ا لللللللللي نرليللللللللللر هللللللللل رفلللللللللدار   للللللللل  خ رر1691ني للللللللل نرفللللللللل جرر-1

ر.ا  ل تر  اع را ر و    ر  ز  في ر
 ر للللللجج ا رليلللللللرأاطرإ رني لللللل ن تراللللللدا خر جولللللل ر  لللللل نجرليلللللللرالللللل فدر   لللللل  رأ  ر للللللجج ا رفهللللللىر خلللللل اخرلللللللدخرر1619ني لللللل نرر-3

  لللللل  ر  لللللدا ر  ئللللل تراللللل رراللللل راللللل رر3000ن للللل  ر  لللللدا ر للللل رر900اهيللللل نرن للللل  ر  هللللل رفلللللدار   للللل  خ رر21      للللل رليللللللرأاطرإ ر  للللل خدر
   للللل  ر اللللل رنيللللل  جر   ي للللل ن ترأخ للللل ر ني للللل  رأاللللل   ر    يللللل راثلللللار لإالللللو هر ر  د الللللجي  خ ر فللللل اخراللللل ر لللللدثر ر لللللجج ا رالللللارفللللل جرني للللل ن تر

ر.ر  ل ر  ر هلرا  ل ر جج ا ر  برر     ر   ل ر  ز  خر وال  
ر
و   حر    يه لللللل ترن للللللدر ه لللللل ر ر لللللل   ر   اخلللللل ر ر ر لخلللللل جرإ رأاثلللللل رالللللل ر    لللللل ا نرليلللللللرأاطرإ را لللللل   ر ر ر1611ني لللللل ن ترفلللللل جرر-4

ر.اهي نرا لا رر421
ر
ر410أ لللللدراجلللللزهر  لللللد تر ر للللل   ر ج للللل رر99   للللل ر  لللللدا رر66    للللل رن لللللدر هللللل رفلللللدار   للللل  خ راللللل ر   يهلللللىرر1661ني للللل ن ترفللللل جرر-1

ر.اهي نرا لا ر   ار  بررا  طرأال  ر زخ خرا ازخرن  راج لخةر    ر
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  الللللي  ترأالللللب ف راللللل ا رأاطرإ را يلللللار لللللسرأ للللل   ر  لللللدا رفلللللداراللللل ر  جللللل  هر    للللل هرر1661 ع  للللل ر  خل نيللللل روالللللل  ر زخللللل خرفللللل جرر-9
ر.ر

 :مواجهة الإنسان لأخطار الفيضانات والكوارث الناجمة عنها 
ر

ن لللللديم ر رخ للللليل ر.ر    للللل نر اللللل نر ايه للللل رلخللللل  ر  اللللل  ار لإن للللل نر را  اوللللل رأالللللل  ر   ي للللل ن تر اللللل رخلللللجج رفجوللللل راللللل راللللل   ثر ن للللل ر هزر
ر. لإن  نرنعارأ ر   ر ه درا ر   ي  ن ترأ رإخ  نر    ه ر  يدا خفر اارا رخ عهفرأنرخبعدرف را د ر رل 

يم ججلللللل رأنرنلللللل ازر عللللللرر   الللللل  اريم لللللل رالللللل را لهلللللل ر,الللللل رالللللل   ر ع  للللللو ر ه ي لللللل ن تر, نظلللللل  ر ه لللللل   ثر  للللللدا خر  للللللتير  لللللليرر   ئلللللل تر   ي للللللي ر
ر:رروتتمثل في الآتي  درا رال    را  اويو ر ر
   لللللللاراللللللل راللللللل هر  يللللللل ر,ا  اللللللل ر إ للللللل جرا الللللللار  والللللللب بر    ي لللللللي ر    رللللللللد ثر   ي للللللل ن تر راجل للللللل راللللللل ر  ر دخلللللللدرا للللللل ا  ر .5

   بي ن تر لهيد    اي ر  ي ن خررف ر  جو 
ر.رررررر نر     أن   ر   د ار  رز ن ترفهىر     ندر    ي ي ر  تير ع ارفهىر  ي را خ رر هج خ .1
ر.ر ع يةر   ج  تر    ي ر هجو ر    ند ر زخ اخر د   رفهىر اييع برا ي تر  ي  ر  ز  دخر    اا رإ يو ر .3
ر.ف ار ج  ترإ  ني ر راجل  ر   وار   ي  ر ي ي فررا ي ترا ر  ي  ر  ز  دخ .4
ر. ر جظي رف هي تر  بج  رفهىرا  نرر  جو را ر دخدر  ج لخةر  ج اب ر هبج  .1
ر.  ي ليطر جظ جر سخ  را ر وال  ر شي ه ر إفد ار ا  ار     خ ر ا ف ر لإا  ر .9
 للللللل خ ر الللللل  ارا  الللللل ر  لللللل   رلللللللد ثر   ي لللللل ن ترالللللل رالللللل هر  للللللجي ترا اهلللللل ر ه ي لللللل ن تر   لللللل    ر هللللللي   رالللللل ر   لللللل رلللللللد ثر .9

ر   ي  ن تر ا ا ر رل ر شي ه ر
ر

 طرق التنبؤ بالفيضانات 
 ر   بييولللل ر لللللتا رإ رالللل   ثر  للللدا ر  لللل  رنإنلللللفر للللدر اولللل ر لاهي  الللل ترإ رالللللدطر ا  نيلللل ر   لللل رلللللد ثر   ي للللل ن تر لللل را نلللل ر   ي لللل ن تر

ر:ر  ع  ي ر   هيار وال  ر  ج   رفجو ر
 أن للللللارلخ خ لللللل رهلللللل ر لافي لللللل ارفهللللللىر   للللللج تر   ديملللللل ر ه ي لللللل ن تر    للللللي خ تر  للللللتير فيلللللله رإ يولللللل رالللللل هر   ي لللللل نر واثلللللل رالللللل   ر 

فهلللللىرأنرختالللللسر ر لافيبللللل  رأفهلللللىرني للللل نر ر  لللللجيهفر ي لللللب ربمث  للللل رف الللللارأاللللل نر هلللللس ريم للللل ر لبي وللللل ر ر,ر  للللل  نر  دخثللللل ر  لللللدا  ر ر 
ر و   ر  تير  ا رفهيو رل    تر ديم ر

 ر.رسطر    طر وال  ر      رلد ثر   ي  ن تر,ر  عي درهس ر  ل خ  رفهىراعدهر  يدنةر
  ار   خلللل ر  يجبللللتر    ي لللل ن ترالللل رالللل هر و  لللل  ر   للللج في ر  للللتير  اللللارفيلللل   ر ا لللل  رالللل ر يلللل سر فلللل  خرفهللللىر  للللاريم لللل ررللللبر  ر لإ فيلللل

ر.ر دطرف ةر و   ر اج  بر  ي  ر يهار و   ر اس ر  ل خ  ريم  ر    ر و   ر  تيريحدثرنيو رني  ن تر
 ر.أف  جرر6اجفرأا ر  نراارر20 ن ب ر   ي  ن تر ر ز خدرا ي  رليلرأنر  ر  ي لمجي  ر ر    رخ يرراار
 ر.جر1699ر-1600 اس ار  ر    خ ر رأ  ني ر     راج   فرإ رأ   را  ترا ر  ر

 المحاضرة السابعة
 

 :الأخطار و الكوارث المائية  / تابع
ر
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 رهللللللس ر(ر  ي لللللل ن تر  جو خلللللل ر )ر ر  ثلللللل ير ر    لللللل(ر   للللللي هر)ر ر ش  لللللل خر    االللللل ر ايع  للللللج ر    لللللل ر و هرالللللل ر واللللللل  ر ر   لللللل   ثر    يلللللل ر
ر وال  ر    بل ر   هيدرر– ش   خرا نرن يع  ر    نر

ر
 :الجفاف وما يرتب  به من أخطار : القسم الثالث 

 
   للللدر للللودتر  ع لللل  ر  ي  عيلللل رللللل لاتر,ظلللل ه خر   لللل نرالللل رأاللللل ر   لللل  تر  بيئيلللل ر  للللتير للللار ر  بيئلللل تر  ج ايلللل ر   نلللل ر  للللب ر   نلللل ررتعوووود
 ألي نللللل ر نعلللللد جر  لللللل ر  لللللتر تراعيجللللل رممللللل رأاطرإ ر عللللل  ر  جللللل لخةر  لللللتيرر   للللل نر  يي    للللل ا ر  لللللتيرنيجللللل ر ر واللللل سراللللل رن للللل ر ر  لللللل اللللل ر

ر.رلارا ر     ثر يئي رل اخرتمثه ر رن  ر دخدر ر ش فييار  ز  في 
ر

 ر  يع يلللللدر لهللللل رلخبيعيوللللل ر ر لاني للللل  ر   للللل  راجل للللل راللللل رنوللللل رظللللل ه خر للللل  بطر ع  الللللار ظللللل  نر    للللل,راللللل ر   لللللعررأنرلمجلللللدرا وللللل جرا يلللللةر هج للللل نر
ر.ررر له ر   د خرفهىرأنر ار را  نرا ر ل خ  راعيج ر

ر
ردرخ ار  ل ر يج  رلاريحدثرا  نر بارأنر دارا و جر    نرخررفهيج رأنرنع نرأنر    نرلارخعار       خر ه ر  ل رن 

 
ا لللللل رلار  اللللللدراجل لللللل ر ر  علللللل  ر  لللللل طرنيولللللل رأاللللللل  ر   يلللللل ترر. ر  جلللللل لخةر   نلللللل ر  للللللبفر   نلللللل إنر س للللللسبرا يلللللل ر  للللللل رهلللللل ر   لللللل فر   لللللل  دخر
ر.راي   خ را راج رإ رأا طرأ ر ج سر   و ر

ر
 :وتوضيحا لما سبق سوف نسوق فيما يلي تفسيرات لتحديد مفهوم الجفاف وأنواعه 

ر
 : الجفاف الميتورولوجي / أولا 

 خعللللللللدر  عللللللللل  ر.ر  لللللللليسر را ييللللللللفررThornthwaite نر هلللللللل رلللللللللد ثر   لللللللل  ر رنع  يلللللللل ر  لللللللللل ر هلللللللل ر  يع خللللللللدر واثلللللللل ر للللللللي ف ر هج للللللللل
 هللللل ر ي للللل ر.ر   للللل جرن   لللللفرفهلللللىر الللللي   ار ي للللل رف نللللل رفجلللللد ر ل  للللل ر  يب للللل ر   جلللللي ر.راللللل رأاثللللل ر  لللللسخ ر هي للللل  ربم  للللل  رنع  يللللل ر  لللللل ر وا خ للللل 

ر.    ا ر ج  ر  جب تر   ارايدرعهي  و خ ر عي درفهىرا ا تر     خر ن  ر  تر  ر رتمثار   ا ر   
ر

ر– بم   نلللل رهللللس ر   ي لللل ر     يلللل ر   عهيلللل ر ه للللل ر را لللل نرالللل رنإنجلللل ر للللس ار  للللارفهللللىر للللي ر   ز  للللدرإ  رالللل نر  للللل ر   لللل  طرخ لللل  رلخ  لللل ر  يب لللل ر
ر.ني ر

 
ر.رني رر–أ ر      ررإ  را را نر  ل رأ ارا ر  يب  ر
ر.   را  ر   ي ر     ب ر  ارفهىراع اار    ن,ر  لخ   ر ا  ر   ي ر   اب ر  ارفهىراع اار 

ر
 :الجفاف الهيدرولوجي / ثانيا 

,ر فهلللللىرالللللبيار  ثللللل هراللللل رخيعللللل  ر لللللفر للللل ر  جيلللللار ر س لللللسبر را يللللل تر  يللللل  ر  للللل   اخرإ يللللل ر,ر ا و الللللفراللللل ر يعللللل  ر لللللفرايللللل  ر و للللل  ر رني للللل   ر
ر. هس رخعي درفهىرا ي تر وال  ر     ل رفهىر  ج   ر  عهي ر هجو ر,ر  رألي ن ر  تيرني  ن ترف  ا ر    خرأا طر   نراج  
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ر
  رل  للللل رفلللللدجرر.ر ا وللللل جرهلللللس ر   للللل نرخللللل  بطربملللللدطرإا  نيللللل را  خللللل ر  يللللل  ر  ي لللللل ر ع هيللللل تر  للللل  ر   يلهبللللل تر واللللل طر يللللل  ر   للللل برأ ر  لللللدنر

ر.س ر لااي د ا ترخ  نرهج  را  نرا  خ ر  ي  ر ثاره
ر

 :لجفاف الزراعي ا: ثالثا 
ر. ه رخعارن  ر ر  ي  ر  تير ي او ر ش فييار ا في ر هار  ي  ر    بل ر   ل ر ر  ج لخةر  تير   اه رنظ ر  ز  ف ر  ل خ ر

ر
  فيلللل رهجلللل  ر ع خ لللل ترأالللل طر هج لللل نر هلللل ر ع خ لللل تر اي  فيلللل ر  ي لللل اخ ر  عللللارإ لللل   راللللدطر لللل   رن لللل ر  يلللل  رفهللللىر  ي لللل رالللل ر  جلللل  ل ر لااي

ر.ر ر لا ي  اخ ر
ر

ألي نللللل ريحلللللدثررا للللل نرايي    للللل ا ر   للللل ر ريحلللللدثرا للللل نرهيلللللد    ا رأ ر   فللللل ر   لللللار  لللللبرر للللل ن رايللللل  ر    للللل  ر  و للللل  راثه للللل رللللللدثر
ر.ررر ر    بر

ر
يللللل ر لللللدرخيعللللل  رونللللل   رإ للللل ن رإ ر  لللللارألي نللللل رلاريحلللللدثرا للللل نرايي    للللل ا ر   للللل ر لإن للللل نر  اللللل  يبفر  للللل   خر راللللل  ر الللللي د افر للللل   ا ر    

ر.رأا طرا ر    نراثار  تير ا ترا    ر
رهجلللل  را للللل  ترأاللللل طر هج لللل نر للللل  بطرأا اللللل ر   اخلللل ار ون لللللل ر لا ي للللل اخ ر   ي اللللل ر  ع لللل  ير ر  جللللل لخةر له ا لللللي ر  للللتيرلار   للللل راللللل   ار  يللللل  

ر.ررر ر    ل ر   تير ي ارإ را ي تراب خرا ر  ي  رأ ر   ف ر  فييار   في رأا طراثار و  ر     ,رنيو رو ر  ا ر   ف رأ ر ف  ر
ر
ر
ر
ر
ر
ر

 :أمثلة لأخطار جفاف تعرضت له مناطق من العالم 
  للللللدر للللللودتراجلللللل لخةراثلللللل خرالللللل ر  علللللل  را  نلللللل رللللللل ا رأاطرإ رلللللللد ثرأ الللللل تر  ي لللللل اخ رليلللللللر  للللللبرر رهجلللللل  تر  لانرالللللل ر   لللللل  نر ر

ر:ه الجزيرة العربية مثلما حدث في شب هار  ج لخةر  تير ع   ر هج  نر
ر

 رإ را  نر   طرأاطرإ رن  رل ار ر   س  ر ر ن خرأفد اراب خرا ر     نررهو169ن در ع   راجل  ر  ج  رف جر
 ر.ر ع   را  ر   نر دخدرأاطرإ رن  ر ر   س  ر ر ن خرأفد اراب خرا ر  ج ارا ر    ر   عل ررهو944 رف جر
  فهللللللىرأ  هلللللل رهلللللل ا رأفللللللد ارابلللللل خرالللللل ر   لللللل  نرإ ررهووووووو5595  خر   للللللطر را لللللل نر للللللدخدرفلللللل جر ع  لللللل رلمجللللللدر  عللللللرر  جلللللل لخةر  لللللل 

ر.  ع   ر  رهيجر  ع بير
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 الللللل ر  للللللد هر  للللللتير يعلللللل  راثلللللل  ر(ر   ايجلللللل رن الللللل رر–  لللللل ارر–   لللللل ا نرر–الللللل  رر–  جيجلللللل رر–ا  خي نيلللللل ر)ر عللللللدرا هر   لللللل لار ون خ لللللل ر
ا لللللل رأنر   للللللج  تر  يي  يلللللل ر  للللللتير  للللللارنيولللللل ر واللللللل  ر  لللللل فدرفهللللللىر,ر  ل ر  لللللل   ثر   لللللل نرنييجلللللل ر س للللللسبر را يلللللل تر واللللللل  ر   لللللل

ر.ر     ر    ه رمم رخزخدر رلدخر    نر ا رختر ررفهىر  ارا ر    ر ة ف تر هج  تر  في 
 ئلللللل رجر ع  لللللل ر  جل للللل ر  لللللج  ترا نللللل رنييجلللللل ر ليبللللل سر  لللللل رممللللل رأاطرإ را لللللل   ر  للللل خ ر لللللد تربم1693ر-1691 ر   لللللترخراللللل ر للللل ر

ر.إ را نرر   خ را ر  ج سر  ي   خ ر   ج  ل ر,رأ درن   ر
 لإ للللل ن رإ ر  لللللار    للللل ر لإني ايللللل ر  ز  فيللللل رإ ر,ر%ر60   جيجللللل ر   للللل ار,اللللل ر    للللل ر   ف خللللل ر%ر10ن لللللث را  للللل راللللل  را للللل تر  

ر%ر.ر31
 راجظ للللل ر   للللل  ر  ع  يللللل رأ راللللل راجظ للللل تر راثلللللارهلللللس ر   للللل   ثر  لللللتيرلهللللل ر يلللللار  جللللل لخةرلار لللللد رنيوللللل ر  ع نللللل تر  لللللتير   يوللللل راللللل 

إ   للللل رأ راتا للللل ترا خللللل ر   للللل رلار لللللدراللللل رإخللللل ارلهللللل هر   للللل  رإاللللل    ترا لللللي بهي ر تالللللسر ر لافيبللللل  ر  ي هيلللللاراللللل رأا للللل راللللل رأ ر
ر.ر    راهبي راجع رولد ثرا  نرمم  ه ر در يع  رله را هر    لار ون خ  ر

ر
 :عتبار تتمثل في الآتيبعع الإجراءات التي يجب أن تتخذ بعين الا

 
ر.ف ارا  ر  اارر    ر  جل  ر ر دخدرإا  ن   ر .5
ر.ر جظي راج لخةر  ز  ف ر    ف ر را   تر داخر .1
ر.إف اخر   خ ر  ز  ف ر    ف خر ر  ج لخةر واث رال  ر .3

ر
 سرأ رن للللل ر ر  لللللل راثه للللل راثللللل  راللللل ر يعللللل  را للللل ر  للللل نرهيلللللد    ا ر  للللل    ربمللللل رخيعللللل  ر لللللفرنلللللل  ر   للللل لار ون خ للللل راللللل ر ليبللللل 

 .جر إنرا ن ر ودتر عرر   ي  ن تر  ي ال را هر  ث  نيج تر1696لدثر رف جر
 أ للللللدرن لللللل  رر40 نلللللليجرفجللللللفرا لللللل   ر  لللللل خ ر ه لللللل ر,رجر1691 هج لللللل نرفلللللل جر(ر   لللللل ا هرر–أ ي  يلللللل ر)ر عللللللدراجل لللللل ر   لللللل نر ون خ لللللل ر

 .رر     ترلي  ن تر   ف ر    في تر  ز  في ر
   هجللللل  ر,رزخللللل خر  ع  يللللل ر ر    للللل ر    للللل رأنللللل   راللللل ر   للللل نرألموللللل ر   للللل نر  يي    للللل ا ر   لللللس رلاريم للللل ر  لللللي   رنيلللللفر  لللللودر لللللب ر 

 لارخ   ر إ ب ترفي  رهس ر   أ رر    رفدجر نيظ جر وال  ,ر    رليلرخعي درأنر    نر ر    را ي  ر
 ا ر    ل تر   ف خ ر%ر11أا  رف ر ده  ررإنر    ر  س رأا  فر    خر  ز  ف ر   ي  ر ر   بعيج ت. 

ر
 تاللللللدر  د  اللللللل ر ر فيللللللل ربم للللللل   ر  لللللللدف ر  بيئلللللل ر هب اخللللللل ر   لللللللتيرأا  للللللل را للللللله  ر لإ فيلللللل ار حم خللللللل ر  بيئللللللل ر ر للللللل هر  الللللللطر   ه للللللل ر ر  

 (رر.ر2أ درا ر93)را  لفر د ه ررر
 رل هرا  ا ر  ي  ر  در ب را ر  ارأنر    ل ر   ل خر   جب ترلار   ارا طراج لخةر د اخر. 
 هجلللللل رخللللللررأنرن لللللل رأنراع  لللللل رهللللللس ر   لللللل ه ر,ر اعللللللىر  للللللارأنرإ   لللللل ر   للللللل  ر  جبلللللل تيرأاطرإ ر  خللللللاراجلللللل لخةر  اللللللع رإ رفيلللللل    ر 

ر.رررر   خار هار  ج لخةرإ راج لخةر ني اي ريحي ارإ راو ار ر ا    تراثار  تيرابةر ا ه ر
ر

ولللللل رفلللللل اخر هللللللار واللللللل  ر ر  بيئلللللل تر  ج ايلللللل ر  بلللللل  اخرالللللل ر  علللللل  رالللللل    را نلللللل ر راجلللللل لخةرابهيلللللل رأ ر ظ: الأخطووووووار المرتبطووووووة بالجليوووووود : رابعووووووا 
 .راوهي ر
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 :الأخطار المرتبطة بالصقيع في المناطق الباردة السهلية نوجزها فيما يلي

 
 : الهبوط الأرضي / أ

   بللللللل ير    اللللللل رفهيوللللللل را  بلللللللل رر ظوللللللل  ر  عدخلللللللدراللللللل رفجلللللللدا رخج لللللللو ر  هيلللللللدر ر   الللللللرر  لب للللللل ر   لللللللل ي رخلللللللتا ر  لللللللارإ رهبللللللل طر  ج للللللل تر
  ب للللل  تر اهوللللل ر جللللليجراللللل ر ن لللللو  رر– و اخللللل ر   نللللل رر–   للللل ر:ر اللللل ر هلللللار و للللل  هر(رر  ث ا ا  اللللليي  و للللل  هر)ر و للللل  هر    اللللل ر و  لللللي ر

ر.  هيدر ر  تر  ر   ل ي 
ر
ايللللل  ر   لللل نر   للللل  رأ رايلللل  ر   لللل براللللل ر  للللدراللللل هرا   هلللل رفلللللبررر  للللتير لللل  بطراللللل رأخ لللل رأالللللل  ر يئيلللل راللللل ر يعلللل  ر للللفرموووون المشوووووكلات/ ب

ر. ون  يرر
ر
   للللللدف ترنييجلللللل ر زخلللللل اخرلجلللللل ر  يلللللل  ر شجلللللل  خر لللللل ر  لب لللللل ر   للللللل ي ر   للللللارفجللللللدا رركثوووووويرا مووووووا تتعوووووورض الطوووووورق والمنشووووووآت لضووووووغوط/ ج

ر.ر ل  ر  برخ ر     ار  دخدخ ر فجدا رخج و رهس ر  هيدرأ ج  ر   يدر يدنةر  جدن ر   ارال رفهىر ,ر يج در ي   ر
ر

  رل  للللل ر   للللل   خرخلللللي ر  للللل رن  للللل ترسمي للللل راللللل ر   لللللىرنللللل  ر,ر جلللللرر  بجللللل  رنللللل  ر  للللل  ار  ليجيللللل ر,رأاللللل ر   ج لللللب رإ را للللل  ترهبللللل طر  بللللل ير
ر.   ل ر

ر
 :بعع الأمثلة لا يارات جليدية 

 خللللل راللللل ر   للللل  حر  بهيللللل ر  لللللتير عهللللل ر الللللطر  دخجللللل رممللللل رأاطر ع  للللل رادخجللللل راجيللللل رفهلللللىر   للللل لار   للللل بير زخللللل خر واللللل  رلا يللللل   تراهيد
ر.إ ر دا ر  عدخدرا ر  ج  تر لهجدايفر   ل  ر

 للللللدثر  يللللل  راهيلللللد ر را الللللزر لللللز راهيلللللد ر راللللل نرأنل نيللللل رأاطرإ را يلللللارفلللللداراللللل ر   للللل  نراللللل رانللللل رأ للللل   رأليللللل  رفجلللللدا ر
ر.ررر    ل راياراهيدخ 

 ر  ر فداراب را رلي  ن تر   فىرجرأاطرإ ر يارأ  1161 را رلدثر را خ   رف جرا رأ و ر لا ي   تر  هيدخ ر   ديم
 جر نيلللللفراللللل ل رايلللللار للللل   راللللل ر  للللل رابلللللاره  اللللل ا   نر يللللل  رفهلللللىرفيللللل   ر راللللل  ار1692للللللدثر  يللللل  راهيلللللد ر ر للللل  رفللللل جر

ر.راهي نراتررا عررر3ف    ر  د ر ج  ر
 رر رللللللد ثر  يللللل   تراهيدخللللل ر رالللللس ار لللللدرخج جللللل ر   لللللدر  هيلللللد ر خلللللتا رإ ر   لللللدخ ر   لللللسا رأنر لان جللللل   تر  برا نيللللل ر لللللدر ي لللللب

ر.ررلد ثرني  ن تر خ بررأ     راب خر ر عرر و اخ ر   ه   ر      ن
 الللل ر   لللل  تر  للللتيرختر للللررفهيولللل رأاللللل  ر    لللل ر   ج للللب ر ه  للللل ر  ب  خلللل رالللل ر للللدنةر   يللللار  هيدخلللل رالللل ر  بلللل هر  هيدخلللل رالللل ر  يلللل  سر

ر. شيل ت     ر
 

 : ولمعالجة تلك المشكلات المرتبطة بالجليد اتباع الآتي 
 
ر. رل   ر  ج  تر      ر      ع رخي رإ  ايو ر رهس ر  بيئ رن  رأف دخرايع   ر اثبيفر ي   جر لهب طر و   رر-1
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ر
 اللللللس ارالللللل ر ون  يللللللرر  ج  هلللللل ر ه يلللللل  رأ ر,ردالللللل ر   ج لللللب ر  فيللللللدر  للللللل  ر رهللللللس ر  بيئلللللل رن للللللدر راع  يولللللل ر  اللللللي د جر اللللل  ار  ج   ايلللللل راي ر-2

ر.رراده را هرأن   ر يي ر    ي جر ع هي تر    رفهىرلخ هر ايد اه ر,ر  بتر هر
ر

 :ر ي ثارا    و ر  لبيعي رني  رخه ر :  المشكلات والأخطار البيئية المرتبطة بالأراضي الجبلية في البيئة الباردة 
 

 ئ ر  ب  اخر يه ىرا ي ترأابررا ر  ثه ار   ي  را   ن ر   ج لخةر   وهي راعظ ر و    ر  بهي ر ر  بي. 
ر

 هلللللللس رخلللللللتا رإ راللللللل  طر   يلللللللار   للللللل  خ ر,ر ي يلللللللزراللللللل  حر  بللللللل هر  لللللللدخر  لللللللد     ر  يللللللل   خر ع هيللللللل تر  يع خللللللل ر  هيدخللللللل ر ر  يج خللللللل ر 
 .    ا و رن  ر     ح

ر
 خر للللللل   ترالللللل ر     للللل تر  عللللللدرهلللللس ر   لللللل  حراللللل رأاثلللللل ر  جللللل لخةر ع  لللللل ر للللللتر ا ر   بللللل رالللللل رلمجلللللدر ر  بيئلللللل تر  بهيللللل ر ر  علللللل   ر  بللللل  ا

ر. نييج ر   طر  هيدرفهىرهس ر     حر  ج د خرختا رإ رلد ثر نزلا  تراهيدخ ر,ر  ثه ار
ر

 : الا يارات الجليدية وأخطارها 
 

  ترأ ر  يلللللل   تراهيدخلللللل ر  للللللارالللللل فيو رإ رفجللللللدا رخللللللتر ا ر  هيللللللدرفهللللللىرا  نللللللرر  بلللللل هرنإنللللللفرخي لللللل  ر   لللللل  رأ للللللد او ر ر لللللل ارهيلللللل  
  للللللدريحللللللدثرنييجلللللل رلهللللللس ر لا يلللللل   ترلللللللد ثر.رمملللللل ر  للللللبررأ لللللل    ر    لللللل رفهللللللىر  ج لللللل ترأ ر  للللللل  رر   لللللل ف /الللللل ررر300أاثلللللل رالللللل ر

را ا تر هيز  خ ر تا رإ ر  ج ر  ب ي
 ر  رأاثلللل رالللل را  لللل رأ للللدر  يلللل  راهيللللد رخيعلللل  ر   لللل لار   لللل بيرالللل ر   لاخلللل تر  ي للللدخرليلللللر  اللللدرا اللللار  بلللل هر     علللل راللللار للللي,

ر.رر ا رل  ر   ريحدثرهس ر راج لخةرا  ي را ر     نر
ر

 :الأسباب الرئيسية وراء الا يارات الجليدية 
 
ر.رلد ثر      ر را ا تر     خرا  لرر    طر هج رأ  ا ر   ي  ر رأ   ار    ي رر-أ
ر

فهلللللىر   للللل  حر  ع للللللبي راللللل هر   للللليدرممللللللارخلللللتا رإ رسللللل رل لللللل   رلخ خهللللل رخ لللللعررفهللللللىرفلللللدجر   يللللل جر  فلللللل راللللل  ر ه   لللللي ر ر و جلللللل جرر–ب 
ر.  ثهجرأنريم ارا ر

ر
 خللللل اخر  ج للللل لخ تر   خ  للللللي را فيللللل ر  يلللللز رفهللللللىر  هيلللللدر راللللل رخلللللل  بطراللللل رالللللل رإ   للللل رأ لللللج  ر     لللللل تر رإن للللل  ر  بللللل ير  فيللللللدر  لللللل  رالللللل رر–ج 

ر.ر    ر خ اخرنع  ي ر لا ي   تر  هيدخ 
ر

 :الا يار الجليدي إلى نوعين ينقسم 
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 ا يار الكتل -1الا يار الغباري                   – 5

 :وتتمثل في الآتي نظ  ر  ع   ر    رلد ثر لا ي   تر  هيدخ رن طر  ي  ترفدخرلخ  ر   خ ر  ج لخةر  ع   روال  ه رأ ر  دراجو ر
 

   ر.تير يع  ر   ي   تر  هيدخ ر    ظرفهىر      تر  لبيعي ر  برأ د جر  ب هر
 إن لللل  رأالللل   رف  يلللل رالللل ر   للللهررأ ر ر الللل نر   لللله  ر ر ايللللد ارايع اللللدرالللل ر  لللل  رل الللل ر لا يلللل  ر  هيللللد رفهللللىرلخلللل هر   لللل  ر   للللار

ر.اجع را ر في هر هار   يار  هيدخ رإ ر  يج ع تر     ني ر
 اللللل ر ر را الللللزر:رخللللل راللللل ر دخلللللدرا اللللل تر رلللللل  خرفهيوللللل ر اثللللل هر  لللللار دخلللللدراللللل   طر ا اخللللل ر  لللللتير يعللللل  را  نبوللللل ر   يللللل   تر  هيد

ليللللللر ر   لللللي ر  للللل  ا رإ راجللللل لخةرأالللللل  ر   لللللار  الللللي د جر  هللللل نر,ر  يلللللز رفهلللللىر  هيلللللدر رابللللل هر    اللللل ر  لاخللللل راهللللل   ا ر وا خ يللللل ر
ر.ررر و   ر ه ج لخةر و ارال  ر   ه نر وحم ر ه ج لخةر لااث رال  خر

 المحاضرا الثامنه
 

ر(الجيمورفولوجية ) الاخطار وسطح الارض 
ر(أال  ر     لارر– لهب طر و   رر–ي ر و   لإ ي   ترر-  ي   ررر–  ر  ده  ر  تر  ر)ر
ر

 : أخطار وكوارث نحت التربه وتدهورها-أولا 
 

 راللللل ر   للللل  تر  لللللتير لللللدار  ز  فللللل ر ر  علللللدرهلللللس ر  ظللللل ه  ر  لبيعيلللللر,(   خللللل ح) للللل ر  تر لللللفراللللل راللللل هر  ج للللل ر  للللل   رأ ر  ج للللل ر لهللللل    ررتحووووودث
ر.اهي نرلخ را ر  تر  راج خ رً  ه  را ر ر  ب   ر  شيل تر91اج لخةراث خرا ر  ع  رليلر  نراي  ر لاال  ر اي  ر    را خ  برا ر

ر
 : أسباب انجراف التربة

ليلللللللرخلللللزا ارن لللللل طرر يلللللل   تر لا  لللللي رنللللل  ر   لللللل  حر  ج لللللد خ ي ثلللللار والللللب بر    ي للللللي ر ر لمجللللل  نر  تر لللللل رإ رنعلللللار  يللللل  ر    خلللللل حر ف هيللللل تر لا
 :و ثارا نوجزها في النقاط التاليةإ    ر   ل  ر  جب تيرليلرختر ر     فررهس ر  ع هي ترمم رختا رإ ر ن   نر  تر  ر  ج  جرف 

 
 .   تيرا ن ر ي  اار   ال راس  ر  جب   تتتفكك جزيئات التربة  -أ
 .ا ر     ج تر  ع  خ رفهىر   ار  تر  (ر   اخر  ج ف  ر)ريعمل نقص الدوبال  -ب
,رنعجلللللدا ر  للللل طر لاالللللل  ر  لللللز  خرفهلللللىر   للللل را  للللل ن رنإ للللل ر  للللل جر ي للللللي ر جللللل  ر  تر للللل ريوووووزداد توووووأثير اصوووووطدام قطووووورات المطووووور علووووول التربوووووة -ج

ر. ر  
ر

 لللل  ر  للللس  ,رمملللل رخللللتا رإ ر   لللل  ر لاني ايلللل ر  ز  فيلللل ,ر  للللبعو ر    لخ  لللل رالللل ر    لللل  راج لللل براللللل ر  لللل  رإ راجل لللل ر  ريقصوووود بتغوووودق التربووووة
ر   للللار عللللدجر للللد خر  جبلللل ترفهللللىر  يللللج سر  للللد رالللل  ,ر خجلللليجر  ي للللد رالللل ر هللللارايلللل  ر  لللل  ر هتر لللل ر   عولللل رالللل رالللل   ر    لللل ر   تر لللل ر  ي ييلللل ر هيهلللل 

ر.  ج   خ 
ر.ر تر ا ر لاا حرن  ر  تر  ر   ل ي را ر خ اخرلخ   ر  يب  ا ر  ي د ر ر  ج لخةر   ن ر  بفر   ن رليلررويعد التملح أكثر خطورة
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اللللل ر الللللي د جرايللللل  راه ليوللللل ر   لللللدخر ر  ر   للللل راج   للللل ر  ج   خللللل ,رالللللس ار جللللليجرفجلللللدا ر  للللل نرايللللل  ر  للللل  ر للللل را نيللللل رروينوووووتج الوووووتملح في التربوووووة
ر.   يار  تر  را ر لاا ح

ر
 :تصلب التربة :  ب

ن لللللللار   للللللليدرفجلللللللدا ر    للللللل را اللللللل ر  للللللل   خر خلللللللزا اراعلللللللدهر  يب للللللل ,ر    يللللللل  رخلللللللتا رإ ر  للللللل نرايلللللللار لللللللدثر ر  عللللللل   ر  د  خللللللل ر ا فيللللللل ر ر
 يحللللللدثر هلللللل ثر  تر لللللل رفجللللللدا رخع للللللدر لان لللللل نرايع للللللد رًإ ر لللللل  ر لللللل  رن ليلللللل را اللللللارر.فيه لللللل  ي رةيهللللللل ر لللللل لاا حرخ للللللعرر   يلللللل  ر اي لللللل لو 

ةر  بلللللتر هرإ ر لللللل  ر للللل  رن ليللللل را اللللللار   للللل هررممللللل رأاطرإ رلللللللد ثر   للللل ه,راثه للللل رللللللدثر ر    خلللللل رأ جللللل  رلللللل بر رهلللللليجرفجلللللدا رأاطر لللللدن
ر. درخي  بر  بتر هرإ ر  تر  را ر    ن ر اع اار  ي  خ  رر. ه ثر ده  ر  اار هتر  ر   جب   ت

ر
 :مواجهة الانسان لمشكلات التربة

فجلللللللدا رخ للللللل ه ر لان للللللل نراللللللل   ر   لللللللدرأ را نر  لللللللدر ر ع خللللللل ر  تر للللللل ر فجلللللللدا ر  لللللللتربر   للللللل ه رإ رللللللللدر      للللللل رخبلللللللدأرا   ر   عللللللل هر ر  للللللل ر
 اللللللل ر هلللللللار   للللللل  ترالللللللث ر  لللللللي  ر و لللللللج  ,ر اللللللليعي  هر  بيلللللللد تر   للللللل خ ,ر     لللللللب ترا نر  جللللللل ر ر  جللللللل لخةر  هللللللل هر  للللللل اار  تر للللللل ,ر

ر.رطر ر اي د جر  ي  ر ر    رثمرأاطرإ رتمه رأ ر  د ر  تر  رأ ر  ه   ز  في رأ رفجدا رأن ر
ر

بحمايووووة  أمووووا عوووون الجهووووود والمسوووواهمات الايجابيووووة فإ ووووا تعتموووود في المحافظووووة علوووول التربووووة وفيمووووا يلووووي عوووورض لووووبعع الطوووورق والوسووووائل ا اصووووة
 :التربة من التعرية والتدهور

 
جر راجلللل لخةر  للللي هرأ ر ر و   لللل ر  ي  الللل راللللدنر لالي لللل ظر لللل ابرر للللد رمم لللل رالللل ر  يلللل  رالللل رالللل هريملللل  سرهللللس ر  جظلللل : وووووو الزراعووووة الكنتوريووووة5

 .  هيارا ف را خ نر  ي  رفهىر     ح
 
    يلللل جر يللللدفي و ر   للللار ز  فلللل رأ للللج  رفهللللىر لللل اررفيلللل  نراي    لللل ر  ر  لللل  رايع اللللدرالللل ر  لللل  ر   خلللل حرروووووو المحافظووووة علوووول الغطوووواءات النباتيووووة1

ر.خرأ ر   فييو رفهىر  اراي ارل هر و    ر  ز  في ر   ارادنر  درا را ف ر   خ ح     د
ر
    للل نر   لللار ه لللدراللل رتمهللل ر  تر للل ر   لللد و ر   لللار  اييللل  رأن لللرررووووو سارسوووة الاسووواليب وطووورق التقنيوووة الحديثوووة في كووول مووون نظوووامي الوووري3

ر.ر   ا  ار ع هي تر    ر     ن
ر
   للللار ي لللليدر هللللار و  لللل نر  و    رالللل  ارف لللل خ ر ي اولللل ررأوراق وأغصووووان متسوووواقطة في الاراضووووي الزراعيووووةوووووو توووورك بقايووووا النباتووووات موووون 4

ر.  تر  ر  ع ارفهىرتم ا و ررر فهىرحم خيو را ر  يع خ 
ر

 : لما كان تملح وتغدق التربة يؤدي إلى تعريتها فمن وسائل مواجهة تملح التربة
 

     بل ر جظ ر    نر ه درا ر  ي ه ر   ي د  اي د جر  ي جي تر  دخث ر ا في ر. 
  يدر و    ر  ز  ف ر     ب تر زخ اخر ني او   . 
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 ي اللللل ر رالللللدر لللللب  ترايلللللل  خر  جللللل  تر   للللل نرا للللل رللللللدثر ر  لللللل ر ول للللل  ر    ه للللل ر  ع  يللللل ر   لللللع اخ رليللللللر رإن للللل  ر لللللب  ر  
 رDRAINS-.إ را نرر ج  تر    ,ر اس ار   هر ر  ل تررا  ر -ا ر     ن

 أاللللل رفللللل راللللل رخي لللللبررفللللل ر ع خللللل ر  تر للللل راللللل راللللل   ثر يئيللللل ر ليئللللل ر ا فيللللل ر ر  لللللد هر واثللللل رن للللل  رًاثلللللار   للللله  ا  ر ا   ابيللللل رليللللللر بهللللل ر
أ   للللللليو رليللللللللر   اللللللل ر هلللللللار  د  للللللل راللللللل رر4\3 ا   ابيللللللل رلللللللل   ر%ر99 و   للللللل ر  ع  للللللل ر هج للللللل ر  للللللل ارالللللللل ر ر   للللللله  ا  ر

 .ر  ج  
 ر300 رر210  تر للللل ر  لللللارأ  للللل ه ر ر و   للللل ر   نللللل ر  لللللبفر   نللللل ر   لللللتيرخلللللتر  حر  ي للللل  طراللللل   ر   للللل ارفللللل جرنلللللإنراعلللللدلاتر للللل ر

ر.اه ر   س رلاخ   ر ج  ر ل  رنب تي,ر   جفر رنتر ترا  طر  ل ر   اه ر ع خ رل اخ
 

 .    خ خ  در   ي   ر ده  ر و  ر  ز  في ر    ف خ ر اج لخةر      ترواب برلخبيعي ر : التصحر  -ثانياً 
ر

ن للللد نر  تر لللل ر  للللد   ر  بي   ايلللل ربحيلللللر : م أنووووه يعووووني5699تعريووووف التصووووحر كمووووا جوووواء في المووووؤتمر الوووودولي للتصووووحر في نوووويروبي بكينيووووا عووووام 
 .رخجيو را ر وا رإ رسم ترأ را    ر  بفر       

رر
 :العوامل الطبيعية للتصحر

 
 اخراعللللدلاتر  يع خلللل ر  عللللار   خلللل ح,ر  خلللل اخرا للللد   رفهللللىر  خللللار   الللل هر فهللللىر   للللار الللل رختر للللررفهيولللل رالللل ر خللللرطويلووووةرزيووووادة الجفوووواف فووووترة:  أ

ر.ر  تر  ر  خ اخرتمه و 
ر
 :ل البشرية العوام:  ب
ر.للر   ف ر     ر  لان  طر ر    ر ا في ر ر  ج لخةر  ج    1
ر.للر  خدر  تر  رلااي د جرا  ن   را  اخرا جر رفيج ف ر  ل ب2
ر.ر ج  را راس  ه ر  ن   نر  تر  ر  ع  و ر  لمج  نللر  ي  ر و3
ر

 التصحر مشكلة عالمية
ر

ر10أ لللللدرايهللللل اتررا  للللل راللللل ر و   للللل ر   للللل   ر هز  فللللل ر  للللل بر   ي للللل  رفهلللللىرا لللللي طر  عللللل  ر رالللللارفللللل ج,ر هجللللل  رلللللل   رر60هجللللل  رلللللل   ر
ر.رةيهدر  ع  اهي نرايه اتررا   را ر و    ر  ز  في ر    ف خ ر      ي راع   ر هي   ر 

ر
اهيلللللل نره يلللللل  رر3,9ليلللللللرخللللللسا رأنر  ي لللللل  ر للللللدرخللللللت  رفهللللللىررج1622فلللللل جررر(UNEP) إ  رالللللل نر للللللدرفيللللللد رفلللللل ر  نلللللل اجر لاالللللل ر  ي للللللدخر

الللل رالللل   ر و   لللل ر   نلللل ,رنإنللللفرخللللت  ر   يلللل  رفهللللىراللللدسرفللللدارالللل  نر  علللل  ,ر للللس رنللللإنرلجلللل ر أاللللل  را لللل ه ر  ي لللل  ر  للللب ر%ر90للللل   ر
ر. ي  ر  تير   افر لان  ن د  ه را ر وال  ر  

ر
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  للللللس ارنللللللإنرفهللللللىر لان لللللل نرأنرخبللللللسهراولللللل ا رً خ لللللل نرهجلللللل  ر علللللل  نر لللللل ر  للللللد هر ه للللللدرالللللل راللللللل  خرهللللللس ر  ظلللللل ه خ,را فيلللللل را هر لللللل  تير اللللللي ر
ر أن خ ي رليلر   ارنيو  ر  بيئ تر  ج اي ر   ن ر  بفر   ن ر ج ب راب خ

ر.    ه ر    ي  ر دارأاجو ر    ا ر  د  ه ر ت  رفهىر  ه را را هر  ع  ر وا طليلر ع يرا رهس ر(ر  د هر  ع  ي ر  لاا اي ر)ر
ر

 أمثلة علل التصحر في مناطق مختلفة من العالم 
ر
ر.للر ر    ا نر يع  ر  ج لخةر    له ر  بفر    له ر هي   ر  برر  يل  ر و ج  1
ر.  ز  في ر يع  راارف جر هي   ر  برر  ي ه رأ دره ي  را ر و    ر41للر ر  ا ي نرأ    ر  د ر لر2
ر.للر ر و اجي رليلر يع  راج لخةر هي   ر  بررف  اارلخبيعي ر    خ ر ا في رتمه ر  تر  ر  بررن  ر  ي  3
ر.للر ر   ه  ر  ع  ي ر   ع اخ رليلر  ودرأ   يو ر   ف خفر   ز  في 4
ر

 ر.ةر      ي ر    الىر      ي ا ا تراي  يج را را ا تر  ي   را في ر ر  ج لخ
  ر.   ا رأاب بر  ي   ر ر  ج لخةر      ي ر    الىرإ ر   ف ر     ر إ    ر   ل   تر  جب  ي
 ر.رأا ر ر ول   ر  برر ه ر وال  ر  لدر   ا ه

ر
 : الوسائل الرئيسية لمكافحة التصحر

 
  ع للللارأخ لللل رفهللللىر.ر ع للللارفهللللىرحم خلللل ر  تر لللل رالللل ر لالمجلللل  نرأ ر  يلللل  ر    خلللل    للللارفلللل رلخ خللللةر  ي للللج ر   للللتيرروووووو صوووويانة التربووووة موووون التوووودهور5

 ثبيلللللل ر و لللللل  هر   اهيلللللل رمملللللل ر  لللللل فدرفهللللللىر  لللللل را لللللل   ر  خلللللل اخرا لللللل   ر  تر لللللل ر   للللللارالللللل رالللللل هر   فلللللل رفيلللللل  نرالللللل ر و للللللج  ر ع للللللارر
اللللللل رألمجللللللل ر   للللللل  ف تر  لللللللتيرل نظللللللل رفهلللللللىرا  لللللللد تر ه خللللللل حر خعلللللللدرا للللللل   ر ثبيللللللل ر   اللللللل هر ر  لللللللل ر ول للللللل  ر    ه للللللل ر  ع  يللللللل ر   لللللللع اخ ر

ر. و    ر  ز  في ر ف ه رفهىر  در لدر   ا هر     ر و    ر  ز  في ر     جي 
ر
   ب للللرفللل راللل   ارايللل  رادخلللدخراللل ر.ر   لللاراللل راللل هر جللل  ر   لللد ار ر  جللل لخةر   نللل ر  لللبفر   نللل : ووووو المحافظوووة علووول المووووارد المائيوووة المتاحوووة1

 .رخرأ رف رلخ خةر هي راي  ر  ب  ل  ر    راي  رادخد
   لللللارفللللل رلخ خلللللةر الللللي د جر   اللللل  ار  ي داللللل ر رنظللللل ر  للللل  ر شللللل   ر راجللللل لخةر  ي اللللل ر  ز  فللللل ر ر :ووووووو تقنوووووين اسوووووتخدام الميووووواا في الزراعوووووة3

  لللل ر و  ر  للللتير ا لللل رفيللللد تر عللللرر   لللل  ن ر ر عللللرر  للللد هراثه لللل رهلللل ر  لللل هر رالللل  خ رليلللللرفيللللد ر لللل ن نريحظلللل رل ر.ر   ه لللل ر ا لللل ر الللل  خ 
أ لللللدره يللللل  راللللل ر و   للللل ر  ز  فيللللل ر ي للللل  سراللللل رل نللللل رر900اهللللل ,ر اللللل نراللللل رنييجللللل ر  لللللارأنر  اللللل را للللل ل ر لللللد ه رر200خ لللللارال هللللل رفللللل ر
 جر1691للر1691   ف ر ه ترخرا   ر

ر
ر

 المحاضرة التاسعة
 
 (الجيومورفولوجيه )الأخطار وسطح الارض / تابع
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 .الا يارات الارضيه –ثالثا 
 

ا للللله ر  يلللل   ترأ  للللي رفهللللىراللللار  ع هيلللل تر  للللتيرخجلللليجرفجولللل رن للللار ه لللل  ار   لللل  خ رنلللل  ر   لللل  حر   للللس رعيهللللدر رلخبيعيللللفرالللل رليلللللررخلهللللة
ر.  ج ر     ف ر ن  ر  ي  خج تر     خ 

ر
 :أنواع الا يارات الأرضية

ر
 :  (SLIDING)الانزلاقات  -5

 ر لا يلللل  ,ر   للللتير بللللد ر ر  اولللل رأ للللبفرالللل خ  نر   لللل اخر رل  لللل ر   للللي   ,ر   للللبررفهللللىراللللل   للللتيرنيولللل ر ي لللل  ر  لللل  ار   لللل  خ را لللللدخراجز  لللل ر
ر.ر لالي   رررأ ج  ر لانزلا ر هيز  ر هتر  رأ ر   يي ترمم رخعهو ر ي   ر ر  ارايدنةرفهىرا  حرأ ار  د    ر

ر
   يلللللار   للللل  خ ر   للللل  ر لللللدجر يحلللللدثرنللللل  ر   للللل  حر   للللل  خ ر  ع  خللللل ,رليللللللر ج لللللد رر(ROCK FALL) السوووووقوط الصوووووخري -1

 . ا رخعجيج رهج ر را  ا ر لا ي   تر و  ي ر دخدرادطر    ه رفهىر لان  نر  وال  ر    بل را  .   ل ر  ج د 
 

 : ويمكن تقسيم الا يارات الأرضية إلى ثلاثة أنواع
ر
خجلللليجرفجولللل ر للللدا ر لللل   ر   ج لللل تر ا لللل   ر ر   يه لللل تراثللللارفجللللدا ر للللدثرهلللل ر  للللتير رر:ر  يلللل   تر  نزلا لللل تر  للللتيرخ للللي يار   لللل رلللللد  و ر( أ

ر.ا  ع   ر فراجل  ر  لمج  ر د   ر   ر رأا خ  ر  ج  ي 
ر
 فلللللل اخرالللللل    نر راجلللللل لخةر   لللللل  حر  ج للللللد خر  للللللتير ع  لللللل ر را  لللللللارالللللل    ر ع هيلللللل ترر: ارات وانزلاقووووووات يمكوووووون توقووووووع حوووووودوثهاا يوووووو -ب

اار لان لللللل نر جلللللل رلللللللد  و رأ ر  للللللدرالللللل ر    هلللللل ر  يدا خلللللل راثه لللللل رلللللللدثر را   علللللل ترف لللللل ر ر   ه لللللل ر  يلللللل   ترأ  للللللي ,ر هللللللس ريحيلللللل ارإ ر للللللد
 .  ع  ي ر   ع اخ رأ را ل ار را  حرابار   ل ر را  

ر
ر.ا راب ير لخ  ر  ج  ترا  ي ر ا ارلدخدخ ر   ه ر:الا يارات الأرضية التي تتعرض لها المنشآت الهندسية  -ج 
ر

ر:واضع المعرضة للا يارات الأرضيةخصائص الم
 
اه لللل ر  لللليدترا الللل ر  للللد  ر   لللل  راه لللل رالللل نرأ للللار اللللي     رً خظولللل رهللللس ر ر  جلللل لخةر  بهيلللل ,رليلللللر عللللدرهللللس ررر:موووون حيووووث درجووووة الانحوووودار -5

ر. لا د   ترا رأاث ر      رف   ر   ي   تر و  ي 
ر
ر.ر  رف   ر   ي   تر و  ي  عدرا رأاث ر    :رررالبروزات الفاصلة بين  رين -1
ر
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 .  تير ظو رفهىرا  نرر و اخ ر  جو خ را راج لخةر   عدر  تيريحدثرا ر  ي   ترأ  ي : مواضع الكهوف والتجويفات  -3
 

 هعللللللررا لللللل   ر   لللللل   ر   ييلللللل را  هلللللل ر رلجلللللل ر لانللللللزلا ر   لللللل   ر لخبيعيللللللفر  ي ثللللللارأهلللللل را    للللللو ر ر :خصووووووائص صووووووخور الأسوووووواس
 .ر  ر ا ا رتم ا و ر  جييو ر   ار   يي تر ا ا رن   خيو ر ا  اييو ن يجو ر    

 
اثلللل  رًا  هعللللرر لاهيللللز   تر لا  للللي را  هللللل ر رفللللدجر اللللي    ر   للللل ر  عللللل  را يي  للللفر  نللللزلا ر   لللل   ,رن  للللل رفلللل ر لا هرلخبيعيلللل رأ رن  لللل رفللللل ر

ر.ل ا ر   ي   تر  ث يه رن  ر  ل  
ر

  ترأ  للللي ر  ن فوللللل ر   يه لللل رفللللل رلخ خللللةر للللةر   جللللل  تر    لللل ر   يع يلللللةر رأفلللل  ر  بللللل هر  ع يللللةر رز نللللل تر للللدرخهعللللرر لان للللل نر ر لللللد ثر  يللللل 
ر. اس ارف رلخ خةر  ي  ر و ج  ر  ع خ ر   ل 

ر
 : أمثلة لحوادث ا يارات أرضية والكوارث التي تترتب عليها

 
اهيلللللللل نراللللللللتررا عللللللللررالللللللل ر210 ر    يلللللللل تر  جز  لللللللل ر,رليلللللللللر ه لللللللل1616  لاخلللللللل را ني نلللللللل رفلللللللل جررMADISON نللللللللزلا رأ  لللللللل ر لللللللل نةر(ر1

را ف /را 110ا يي تر  د  اي ر      ر  ه  را ف ر  يدنةر
ر
للللللدثراللللل  طر  يهللللل رفيللللل  خ ر للللل   راللللل رأفهلللللىراللللل  راج لللللد ر  لللللدخر   للللل  رف بللللل ر  ب لللللل ر ر   ه للللل ر  ع  يللللل ر   لللللع اخ ر را  للللل رفهلللللىر(ر2

أ لللللل   رر1   لللللل  ر   لللللل   ر نلللللليجرفجولللللل ر لللللللي ر   لللللل ر أاطرإ ر يللللللارايهلللللل اتر ترالللللل رادخجلللللل ر  ب للللللل ر  للللللدرالللللل ل رنلللللل  رألللللللدررر1ا لللللل ن ر
ر.ج1660ا نرر دا رلإلدطر    لج تر   ار رف جر

ر
اهيللللل نرالللللتررا علللللرر  لللللل را للللل ل رر40جر ه للللل را يللللل تر   ييللللل تر  جز  للللل ر1621للللللدثر نلللللزلا رأ  للللل ر ر لاخللللل ر خللللل اججر لاا خ يللللل رفللللل جر(ر3
ر.ا ف /يه اترارر191ايه اتررا   ر ا نرا ف ر لانزلا ررر2
ر

اللللل ر  ولللللل ار  بس  للللل ر را  اوللللل ر لا يللللل   تر و  للللللي ر اللللل رخللللل  بطراللللل رالللللل رأالللللل  ر اللللل   ثرا جعلللللل ر: مواجهوووووة الانسوووووان للا يووووووارات الأرضوووووية 
 :ا خه 
ر. دخدر بطرأاب بر لا ي   تر  ن  فو ر   يه  (رأ
ر
ر.ل  ر تمويدر  د  ر     رإ رأنرخ ارإ ر   خ ر لااي    ا ر  ه هر لهجداي ر را  او ر لا ي   تر و  ي را خي ثار ر(رب
الللللل ر  للللللل  ر   ي   خلللللل ر  للللللتير  للللللي دجر ر  يع اللللللارالللللل ر  جلللللل لخةر     هلللللل رلانللللللزلا ر  تر لللللل ربملللللل  اراي ي  يلللللل راللللللدنراجلللللل ر لانزلا لللللل ت,ر الللللل رهللللللس ر(را

ر.  ل  رل  ر       تر ر  تر  ر       ر     خ ربم  اراثار لاسمج 
ر

 ر.  تر  ر ع ارأف دخر سمجيي رأ را خ لخ خ  ر ثبي ر
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 لخ خ للللللل ر الللللللي د جر  لللللللب نر   لللللللدر يثبيللللللل ر   للللللل   رليللللللللر ع لللللللارهلللللللس ر    لللللللب نر   لللللللد اخرفهلللللللىر خللللللل اخر لااوللللللل ا تر  ع  اخللللللل رفهلللللللىر
اللللللل حر لا يلللللل  ر شي للللللا,ر هلللللل رالللللل رلخلللللل  ر    خلللللل ر  ي  ني يلللللل ,ر  للللللدر اللللللي دا رهللللللس ر  ل خ لللللل ر    لللللل  حر  ج للللللد خربمجل لللللل ر  ب للللللل ر

اللللتر,ر لللللدرأ بيللللل رهللللس ر  ل خ للللل رلمج لوللللل ر رر12 ر10جر   لللللار ع للللار  لللللب نر لللللدر للللل هراللللل   ر1664  ع  يللللل ر   للللع اخ رفللللل جرر    ه لللل 
 .ررا  ر وال  ر    بل ر   ي   تر ا  طر      ر ه را ررأاث ر وال  ر  بيئي 

ر
 : ووو الأخطار والكوارث الناتجة عن الهبوط الأرضي رابعاً 
ر

يعيللللل ر يعلللل  رلهللللل ر علللللرر  جلللل لخةراللللل راللللل ر و  ,ر خ  لللللدر للللل لهب طر و  لللل ر   لللللل  ر للللا  رأ راللللل خع نر للللل  ترخي ر لهبلللل طر و  للللل رظلللل ه خرلخب
 لللللللدرر. هللللللل رل اللللللل رف  اخللللللل رأ رأن يللللللل ر جيللللللل برالللللللل ر و  ر لللللللدثرنييجللللللل رللللللللد ثراهلللللللار للللللل  ي   نر لاالللللللي  ي  ر هلب للللللل تر و  لللللللي ر   لللللللل ي 

ر.نج  ي  دثرهس ر  ظ ه خر   ار د خ ر   ار  ر   سرأ ر    خر
ر

 :الأسباب الطبيعية للهبوط الأرضي
 
 : الإذابة تحت السطحية -5

 هللللس ريحلللللدثرنييجلللل رلإ   للللل ر يعللللل  رلهلللل ر    نللللل تر   لللل  خ ر  ي ييللللل ,رليللللللر ي يللللزر   للللل   ر   خلللل ر  ثللللل خر للللل   و ر ن  فيللللهو ر   للللل  خ ر    يللللل  ر
ر.   نرا لخ ر عدر   و ر  ي  ر   بع ربح رر      نيا

ر
ا  ع  للللل ر لللللفراجل للللل ر لانللللل ار    ه للللل ر  ع  يللللل ر   لللللع اخ ر   لللللتير ي يلللللزر  اللللل ارا للللل ل تر  الللللع ره  لللللل ر ي اللللللو ررعلووووول ذلوووووكومووووون الأمثلوووووة 

 ي ثللللللار رلللللللد ثر هللللللاراي يلللللل   ر إ   لللللل ر  لب لللللل ر   خلللللل رمملللللل رنلللللليجرفجللللللفر  وللللللدرر–فيلللللل نرا  يلللللل ر خ الللللل رهب لخولللللل رإ رأاللللللب برهيد  اي اي ي  يلللللل ر
ر.    نر  خ  تر  رأ  ي 

ر
 :الأرض بسبب انصهار الجليد الأرضي هبوط -1

نإ للللل ر ي للللل ر را    لللللو ر  لللللتيرا نللللل ر رل  للللل ر  لللللد,رممللللل رخلللللتا ر(ر  لب للللل ر   لللللل ي )نعجلللللدا ريحلللللدثر ن لللللو  ر هجهيلللللدر ر     الللللرر   لللللل ي ر
ر.ررإ رهب طر  ب ير   ل  ر   ج  تر    ا رن  و را رظو  ر  خ  تر أ اخ رنييج ر ن و  ر  هيد

ر
 : SALT  WEATHERINGالملحية وهبوط الأرض وتشققها  التجوية -3

 خ  لللللدراللللل رسللللل ر هللللل   تراللللل ر واللللل حر  لللللتيرتميهلللللئراللللل ر  ي للللل   تر    للللل ا تر   للللل  خ رممللللل رخلللللتا رإ ر   لللللار   للللل  را فيللللل ر ر  جللللل لخةر   نللللل ر
ر.  بفر   ن 

ر
 : ومن الآثار ا طيرة للتجوية الملحية

 
 ر.ا في رفجدا رتميدر  بر   ب  تر  ج    ر هس ريحدثر  برر خ اخراعدهر  يب  ر ع  ر  ل  ر ر  ج لخةر   ن ر هي  ة
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 الللللس ار يعللللل  رأا اللللل تر  بللللل ير  لللللتير  للللل جربمجللللل لخةر ج لللللطرنيوللللل ر  يج خللللل ر  ه يللللل ر هوبللللل طر  لا يللللل   ترا فيللللل رفجلللللدا رتميلللللدرأا اللللل   ر
ه للللل ر  ع  يللللل ر   لللللع اخ راثلللللارايلللللز نر ر له للللل نر للللل برا لللللي طر  للللل  ر  للللل  ر اللللل ر واثهللللل رفهلللللىر  لللللاراللللل  يع  ر لللللفر علللللرر  لللللدنر ر   

           دا جر   ه رر
ر  

 .قد يحدث هبوط أرضي بسبب تعرض منطقة ما لأحداث تكتونية مثل الزلازل والبراكين -4
 

 :الأسباب البشرية وراء الهبوط الأرضي
 
 :( سحبها)استخراج السوائل  -5

ج,رفجلللللللدا ر للللللل ل رهبللللللل طرأ  للللللل ربح لللللللار لللللللتر  ر ر لاخللللللل ر1621بلللللللتر هر    للللللل  رإلار رفللللللل جر  ر لللللللي را لظللللللل رأ للللللل ر   للللللل رر  ز  لللللللدر ه يللللللل  رأ ر  
ر.ا   ر  لاخ را  ي   ني ر   ار  برر  زلدر  ز  در ه ي  ر   ني -    سر رأا خ  ,ر  راجل  ر  ا را ني 

ر
 :عمليات الري في مناطق ذات خصائص فيزيائية معينة -1

اجللللل لخةر  تر   للللل رن ف للللل ر لللللزا اراللللل ر  للللل  ار  ع للللل خ ر خجللللليجرفللللل ر  ي لهللللل رتملللللدار   للللل رخع بلللللفر ن  للللل  ر   للللل ر تمللللل  سرف هيللللل تر  للللل  ر   ز  فللللل ر ر
ر.فجدر ع  و ر هج  نرمم رختا رإ رن  ر  ج ر  ظ ه  رله ر ه س ريحدثر لهب طر و   

ر
 :عمليات التعدين الظاهري والهبوط الأرضي -3

ع رنييجللللل ر الللللي   ار  عللللل انرليللللللريحلللللدثر  خ للللل تر   و للللل تر للللل رأ  لللللي ر لللللتا رإ راثللللل راللللل راجللللل لخةر  يعلللللدخ ر يعللللل  رلهبللللل طرأ  للللل را  للللل
ر.لد ثرهب طر   خي ر هلب  تر   ل ي 

  عللللللللدراجلللللللل لخةر اللللللللي   ار    لللللللل ر ر    لللللللل رالللللللل ر  جلللللللل لخةر  للللللللتير يعلللللللل  ر للللللللد ثر  لللللللل ه تر   لللللللل   تراللللللللل ي را لللللللل لب رخجلللللللليجرفجولللللللل ر  لللللللل نر
بررفلللللدجرالللللا ر      للللل تر  ج  للللل رفللللل ر الللللي   ار    للللل ربم ه للللل تر  يعلللللدخ ر   اوللللل ر خ اللللل رهلللللس ر لهبللللل طرأا اللللل رً  لللللرا للللليج ع تر تمللللل ار  لللللل  ,

ر. بط
ر

 :أمثلة لمناطق تعرضت للهبوط الأرضي
 

 : أولاوو حوادث لهبوط أرضي لأسباب بشرية
 

ر:  اي   ار  ي  ر   ني  - أ
ر  برر  يعدخ  - ب
ر  بررف هي تر     - ت
 

 : أمثلة لحوادث هبوط أرضي مرتبطة
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 :ياا الجوفيةباستخراج الم  -أ 
 

  ر.رجر ه ر  رأ  ع رأ د ج1699-1690ا   ر  لاخ را  ي   ني ر لاا خ ي را   رف جر-هب طراج لخةر   ا را ني
ر

 جر  للللللل   حراعلللللللدهر لهبللللللل طر   لللللللج  ر1694-1616ا    لللللللي نرفهلللللللىراهللللللليجر    لللللللياراللللللل   رفللللللل ا ر-هبللللللل طرأ  للللللل ر للللللل  هي ره لللللللي ن
ر.رر  ي  ر   ني اب راجيي   تر ن در   ار  برر يز خدراعدلاترا 

ر
  ر. يع  رادخج رني را  ي  رف في  ر    يار   اراب رلهب طرأ   ر   ار  برر لافي  ار    ي  رفهىر  ي  ر   ني

ر
  ر. خ  بطر  لهب طر و   ر  عدخدرا ر     تر  وال  رألمو ر  ي  ر  ب ير   ل  بر     ف تر لهجداي

ر
 يللللل ر   ي  للللل نرلهبللللل طرأ  للللل رممللللل رأاطرإ ر   للللل  ر   لللللل ر  ع  لللللو ر   للللل ر واللللل  ار   للللل   ر ع  للللل را للللل ل تر  الللللع راللللل رادخجللللل رلخ ا

ر(.أا  ار  ي  ن ا )ا ر شيطر له ا ر
ر
 :أمثلة لهبوط أرضي بسبب التعدين والأخطار الناجمة عنه -ب
 

 يعللللللدخ ر       لللللل تر  للللللتيرلللللللدثرهبلللللل طرأ  لللللل ر رل للللللار عللللللدخ ر    لللللل ر لللللل  هي ر  لللللل   ر    نيلللللل ,ر  للللللبرر رخللللللي رإفلللللل اخر للللللزخ رةه لللللل تر  
ر.لمج  رف ر اي   ار     

      ر.هب طرأ   ر  بر  راي   ر إ هي راجتر   ر  لمجهتر ر  برر اي   ار
ر
 :أمثلة لهبوط أرضي بسبب عمليات الري -ج 
 

  لللللل تراللللل ر  جللللل لخةر  لللللتير يعللللل  ر   يوللللل ر هوبللللل طر   لللللل  ر  لللللبرراللللل  ر   للللل نر   لللللهرر  لب للللل ر   لللللل ي ر هلللللار  جللللل لخةر  ز  فيللللل ر  
ر.ا  ر        ر     ي 

 عللللللل  رابللللللل ير ر   للللللل طربمجل للللللل رالللللللدخ ر للللللل هر للللللل بر   خللللللل  ر    ه للللللل ر  ع خبللللللل ر   لللللللع اخ ر   ي للللللل   تر   ي لللللللدف تر   لللللللار  لللللللبرر 
ر.إ  ايو رفهىر    راجو  خره  

ر
 : حوادث لهبوط أرضي لأسباب طبيعية: ثانياً 

ها تكتووووووني موووووربت  بحووووودوث الوووووزلازل والبراكوووووين, والوووووبعع الأخووووور نتيجوووووة أمثلوووووة لحوووووالات مووووون الهبووووووط الأرضوووووي نتيجوووووة لأسوووووباب طبيعيوووووة بعضووووو
 :ات ا ارجية من التجوية والتعريةللعملي

 
ر.ج1694هب طراج لخةر  اع را ر لاخ ر لاا  ر لاا خ ي ر  بررلد ثرن   نر    يرفجيدرف جر(1
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نييجلللل ر ع هيلللل تر لللل راي يلللل   را  اللللتير  الللل رالللل ر  يلللل  رر علللل  راجل لللل ر ونلللل ار    ه لللل ر  ع  يلللل ر   للللع اخ رلهبلللل طرأ  لللل ر   لللل   ترأ  للللي (ر2
ر.   ني ر   بع ر       نرمم رأاطرإ رلد ثراه ه را ر لا د ا ت

 يعلللل  ر  للللل  ر   بلللل ير رادخجلللل رايللللز نر ر   ه لللل ر  ع  يلللل ر   للللع اخ ر هترخللللي ر   ي لللل ةر  للللبرر  يج خلللل ر  ه يلللل رليلللللر  لللل ر  دخجلللل رنلللل  ر بلللل ر(ر3
ر.  ار ر  دا جر  ول   اه ي راثهو ر ر

ر
 :مواجهة الانسان لأخطار الهبوط الأرضي

 
إفللللللل اخرل للللللل ر  بلللللللتر هر   يللللللل  ر علللللللدرف هيللللللل تر   للللللل ر,ر   لللللللارالللللللدنرإفللللللل اخر  يللللللل   نر ر   للللللل  طر  لللللللدرلخب للللللل رهلللللللس ر  ل خ للللللل ر رل لللللللارر-1

ر.ج,ر أفل رني  جرلخيب رليلر     رف هي تر لهب طر و   1691  ججي نراج ر
  جلللل لخةر  للللتير عي للللدرنيولللل ر  ز  فلللل رفهللللىر  يلللل  ر   نيلللل رخ  للللاراهللللرر هللللار  يلللل  رفلللل رلخ خللللةر ون  يللللررالللل راجلللل لخةر عيللللدخر   للللارر   ج للللب ر للللبعرر-2

ر.ادنر  درا ر    رر  ز  درا ر  ي  
ر

 المحاضرة العاشرا
 

 (  الجيومورفولوجية)الأخطار و سطح الأرض / تابع
ر

 : الأخطار المرتبطة بالسواحل  –خامسا 
ارف هيلللللل تر  ج لللللل ر   لللللل له ر هب لللللل  ر  شيللللللل ترا  نللللللرر  ترألميلللللل ر را  الللللل ر واللللللل  ر ر   لللللل   ثر  لبيعيلللللل ر لللللل رخجلللللليجرفجولللللل رالللللل ر  لللللل  رتمثلللللل

  لللل ر ه للللفرالللل رالللل   ثر ر  بيئلللل ر   لللل لهي رليلللللرخللللدا راللللز رابلللل رالللل راظلللل ه ر  ج لللل طر  ب لللل  ر لإن لللل نر رهللللس ر,ر دا خلللل ر  ترألميلللل ر لإن لللل نر
ر  جل   تر    لهي ر

ر
 : وتتمثل أهم المشكلات البيئية الساحلية في 

ر
ف هيلللللل تر  ج لللللل ر   لللللل له ر الللللل رخجلللللليجرفجولللللل رالللللل ر   الللللل راللللللطر   لللللل لخئر   للللللدجر  ب لللللل ر   لللللل  ر  يلللللل  سر,ر الللللل رخلللللل  بطرالللللل ر  للللللارالللللل ر للللللدا ر/رأ

ر.ا رلخ  ر اب يررر ه ج  تر لهجداي 
ر
ر.ر  ل تر  اع ر   خرر  ج  تر ع  راج لخةرا لهي روا  ار  ي  ن ا ر ا رختر ررفهىر  ارا ر   ر /رب
ر
ر.را   تر أال  ر   بطر يه ثر  ي  ر    لخئي ر/ا
ر
ر.إلخ   ر    نئر  رهج نر/را
ر

 : فيما يلي عرض موجز لتلك المشكلات البيئية الساحلية 
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 :  تحدث عمليات النحت البحري علل السواحل بفعل عوامل : عمليات النحت الساحلي والأخطار المرتبطة به/  أ

ررقوة الأمواج
ر.ونشاط التيار البحري الساحلي في عمليات نحته ونقله للرواسب علل طول امتداد الشاطئ 

 لهللللس رنللللإنر  ج لللل ر  ب لللل  ريحللللدثر ه لللل  لخئر   اهيلللل ر,ر يحللللدثر  ج لللل ر  ب لللل  ر  للللارالللل ر     اللللرر     لللل ر    لللل   ر   للللهب رفهللللىر   لللل لارر
  ر    لللللل ر  ث نيللللللل ريحللللللدثر   اعللللللل رر.دثر ر    للللللل ر و  ر   اعلللللل ر ه للللللل لخئر لللللل ر  يللللللل  سر    لللللل خ ربح للللللل رأنر   اللللللبو را   للللللل ر الللللل  ب رممللللللل ريحلللللل

  ع لللللار واللللل  ار   لللللدخدخرفهلللللىر لللللدا رأالللللز  رابللللل خراللللل ر  للللل  نر  ب  خللللل رليللللللر ه للللل رالللللس ر   يلللللار رفللللل  ر للللل ر  يللللل  سرر هجللللل  نر   للللل  خ 
ر.  ب  ر

ر
ظللللل ه خراللللل   ثر ر  لللللل رفللللل اخرالللللل ريحلللللدثرا للللل  تر للللللدر  لللللارإ را الللللل رإنرظللللل ه خر  ج للللل ر   لللللل له ر    اللللل رالللللطر   لللللل لخئر للللليسر    لللللل   خر

ر9ن لللللث رفجللللللدا رخ للللل نراعللللللدهر  ج للللل ر   للللللج  ر.رنعجلللللدا ر ي لللللل   ر  ع هيللللل تر  ي   يلللللل رفجلللللدرالللللطر   لللللل لخئراللللل ر  ج لللللل لخ تر  ب للللل خ ر,ر رلللللل  خر
ر.د ر ه   لار  ع   خرأ ر     ن ر يج  ريحدثر  راج  ر د  رن دراتررخعيبرر دخ,رأاي  رلاريمثار دخد ر ه   لار    راع   خر

رررر
 : ولإظهار الآثار التدميرية لتآكل الشواطئ وإغراق السواحل هذا بعع الأمثلة 

 نظللللل  رلا  للللل  ر   للللل لخئرن لللللدرا نللللل ر  يللللل  ر,رجر1692 عللللل  راللللل لار هلللللدخر للللليج   يجر للللل  ر للللل   ر   لاخللللل تر  ي لللللدخر   للللل ربحللللل  رفللللل جرر-1
 يج للللل ر   للللل ر   ثبللللل نر   اهيللللل را لللللل طرانللللل  رلخبيعيللللل ر لللللدر واللللل  ار    االلللل راللللل ر  ب للللل رن لللللدر,ر  عللللل رفهيللللل ر يلللللدنةرفهيوللللل راللللل را  نلللللرر رهللللليجر   ر

ر.را ر  جل  ر    لخئي ر%رر19   تر  ي  ر  ر
,رجرليلللللللر    لللللل راج لللللل بر  ب لللللل رإ رالللللل ر لللللل راللللللترخ ر   لللللل رأايلللللل  رنلللللل  ر  للللللدر  علللللل  ر1613 علللللل  رالللللل لار ج   ج لللللل ر   لللللل ربحلللللل  رفلللللل جرر-2

ر.رر     طر    ا ر    تر  ج  تر   ا اخراه و ر فه ر  ي  
ر.جر1636 ع  را لار  نجر يي ر    ي   ني روا  ارادا خرأاترإ ر لي رل ازر وا  ار    جرهج  ر   ار رف جرر-3
ر
 : أما بالنسبة لمصر فهناك الكثير من القطاعات الساحلية تعرضت للتآكل والتراجع فمثلا  

جرالللللل هر130  يللللللدراللللل ر لللللل رالللللدخجتيراايلللللل طر ر   الللللعيدر أهلللللل ر  تر اللللل ر للللللفراجل للللل رابولللللل رنيللللل  راايلللللل طر  لللللدر   اعلللللل ر للللل ر  جلللللل  ر   للللل له ر 
ر.اتر رر20بمعدهر   ا راج  ر د خرر1642-1119   ترخر
ر

 :ر ي ثار ا  ار  دن  رف ر     لار  وداخرني  رخه ر :مواجهة الإنسان لمشكلة تراجع الشاطئ و تدمير البلاجات 
 
    لللل  لار رألموللللل ر  لللل   طر  ب  خلللل ر رللللل  ازر واللللل  اررإنشوووواء وسووووائل دفوووواع قويوووووة ضوووود عمليووووات النحووووت البحوووووري وا يووووارات السووووفوح -5

أ رللللللل   طر ا ايلللللل رالللللل را الللللل ترلج خلللللل رأ رايللللللار,ر را الللللل  تر والللللل  ار  ي ثللللللار ر جلللللل  رللللللل   طرا الللللل ني رأ رالللللل رأ لللللل  حر ل  يللللللفرالللللل ر   للللللهرر
ر.را ا ني ر

ر
نولللل رفبلللل  خرفلللل ر جلللل   ترا لللليدخر رالللل    خراللللطر   لللل لار فهللللىرا لللل ن راجللللفر  للللدنرهللللس ر  ل خ لللل رإ ر  للللل ررلأمووووواجأمووووا عوووون كاسوووورات ا -2

ر.رر وا  ار  اي   راز راب را رلخ     ر
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ر
ن لللللدر رف لللللارا للللل   رحم خللللل ر لللللفرتمثلللللار رإن للللل  ر في سر,راجللللل بر لمجهلللللتر راللللل ر   للللل  لار  لللللتير يعللللل  ر هج للللل ر   تر اللللل ررBartonاللللل لاررويعووووود
ر.   ارادنر  درف هي تر  تر ا ر  تير يع  رله ر    نر    لهي ر,ر فيلج في رتمثار د  ه رل  ازر ا هر    رأ  ي ر

ر
  عللللل خرراللللل رخلللللز هراجوللللل ر  علللللار  ع هيللللل ترومووووون وسوووووائل طايوووووة الشوووووواطئ المنخفضوووووة موووووا يتمثووووول في إضوووووافة رموووووال للبلاجوووووات لتحسوووووينها  -3

ر.رر  ب  خ ر
 :  لمرجانية الأخطار المرتبطة بالسواحل ا/ ب 

  ولخللللل ر   ا نيللللل رفهللللللىر   للللل  لار  د  خللللل ر     يلللللل ر,ر   ه للللل تر   ا نيلللللل ر,رخزاهللللل ر  ج للللل ر   اللللل ير  ظولللللل رأ للللل   فر  يعلللللداخراثللللللار  للللل ازر   اللللل ير
اللللل ران راللللل ر شللللليطر ولخهجلللللل ر  لهللللل ا ر ر لهجلللللد ر هلللللس ر   للللل  لاراللللل راللللل ر ر للللل   ر   ظللللل  نر  لبيعيللللل رممللللل رخ للللل فدرفهلللللىر  اهللللل  ر   اللللل نر ر

ر.ر  ي  ر    ني ر  ي  ر  ز  دخر را ا ر  ه ل ر      ر   ه را ر  ظ  نر  بيئي ر وا طر
رررر

 اثللللل  راللللل ر,ر    ي للللل رأنرأهللللل راللللل رخعجيجللللل ر را  اللللل ر   للللل  لار   ا نيللللل رفللللل ر هلللللار والللللل  ر  لللللتير للللل  بطراللللل ر  لللللدار   لللللل ر راجللللل لخةر ا اهللللل ر
ر.   ا ني ر رإ    و ر ر  ي برر رلد ثرا   ثرا جع رخي برر ر فيلد جر     ر  و   هر

ر
 للللل بر  جلللللدبرتمثلللللارف بللللل تر را   للللل رالللللل رأاللللل جر:رن   لللللع بر   ب للللل ر   ا نيللللل ر  جي للللل خرأاللللل جر هلللللار   للللل  لارأ راللللل هر   للللل  تر   ليللللل راثلللللار

ر.   ل ر  ب  خ ر
ر

ر.اث لار جل  ر  اه  ر هج  ر   ا ير ظو   ر رأ   هرايب خج ر  داار  ج بيررهيجر    خسر را  ر راجل  را  خةرا   هررويعتبر
ر

 اثلللل  رالللل ر ي لللل رأ جلللل  رنللللتر تر  للللدر للللس رخيلهللللررأاللللسر  للللس ر   يللللل ر,    لللل رفيللللع   ر   للللل رهجلللل ر رإل لخلللل راللللز را لللل خةرا  لللل هر لللل لخ را ا نيلللل ر
ر.  لااتر  ار   ع ا تر   لي ر

ر
سر   لللللل خ رفجللللللدر ايي  هلللللل ر  للللللداار  جلللللل بير ه  لللللل ر   للللللل ر  للللللتا رإ رايجلللللل  رالللللل  ا رفيلللللل  خرنلللللل طر رللللللل اثر لللللل  ر  عبلللللل  خرالللللل  رإا للللللبررروقوووووود

 نييجللللل ر,رن لللللدرللللللدثرأنراج للللل ر هلللللار  عبللللل  خر   لللللتير  لللللارائللللل تر   للللل ن خ راللللل رايجللللل  رالللللدخر   لللللع ا ر,رروللللللدر   للللل   ثر   ليللللل ر   للللل   
جر الللللللطر لللللللع برر30رتمز وللللللل ر ايهوللللللل ر    وللللللل رفجلللللللدرف لللللللةرأاثللللللل راللللللل ر أاطر  لللللللارإ ,رلهبللللللل بر   خللللللل حرأنر لي للللللل ر  عبللللللل  خر    لللللللع بر   ا نيللللللل 
ر.ر   رر310اي     را ر   ا ني تر رنيجرف ر  ار   رأاث را ر

ر
 : أخطار التلوث في البيئات الساحلية / ج

تر  لللللتيريم  الللللو ر يعللللل  ر  بيئللللل تر   للللل لهي را فيللللل ر   يظللللل ر    للللل  نروالللللل  ر  يهللللل ثر  لللللتير  اللللل ر راعظ وللللل روالللللب بر  للللل خ ر يعهلللللةر   ج للللل لخ 
 إنرالللللل نر  يهلللللل ثر راعظ لللللل رخللللللي ر للللللد نر ع للللللدر  فيبلللللل   رالللللل ر   لللللل  ر,رأ ر  لللللل ار لللللل را  لللللل ار,رن للللللدرخ لللللل نرايع للللللد رأ ر  يهلللللل ثر,ر لإن لللللل نر

ر  للللدرأاط.ر   نبيلللل ر  اللللي د ا تر   يه لللل ر خعللللدر هلللل ثر  يلللل  ر   لللل لهي رالللل ر   لللل  تر  للللتيراثلللل  رالللل ر ي لللل   ر   للللارألي نلللل رإ را لهلللل ر رللللل ر
  لللللارإ ر  للللل ر ونظللللل  راللللل را نلللللرر  عدخلللللدراللللل ر لهيئللللل تر  ع  يللللل راثلللللار واللللل ر  ي لللللدخر  لللللتير ع لللللدر  لللللتتم  تر ي للللل ار ي فيلللللي تر ر للللل    ترا فيللللل ر

ر.رررربح  خ ر     لخئر
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ر
  بللللتر هرالللل ر خعللللدر  يهلللل ثر  بللللتر  رالللل رأاثلللل رأنلللل   ر  يهلللل ثر  للللتير علللل يراجولللل ر  جلللل لخةر   لللل لهي را فيلللل ر هللللار  للللتير  اللللدرالللل را يلللل تر لللل   رالللل ر

ر.ر    هر  ب  خ رأ ر    خب را ر    لار
ر

 :أمثلة لكوارث تلوث بترولي تعرضت له مياا ساحلية في مناطق مختلفة 
  للللللدر  لللللليعه رنيللللللفر,رالللللل رالللللل ر   لللللل لار10جر  لللللل   را يلللللل ترالللللل ر  بللللللتر هرالللللل ر ئلللللل ر اي  لللللل  ر هلللللليجر    لللللليارفهللللللىر عللللللدر1610 رفلللللل جر

لخللللل ر ر  يللللل جرليللللللر ه للللل رر4100جر هلللللس رأالللللبرر  للللل بر لللللتر  ر ر  عللللل  ر لللللد تر    يللللل ر للللللر390ف لللللةر  جللللل  نر  ايهلللللل ر  زخللللل تر   يللللل  رلللللل ر
ر.رأ درلخ رر  درنيجرف ر  ار ه ثر   لخئراهيجر    ياررر491 ه را ر   بر

ر
ر9ر-2 للللل رجرليللللللر للللللمر  عللللل   رأ جللللل  ر لللللز  ر ه  خللللل را يللللل تراللللل ر  بلللللتر هر رايللللل  ر رهللللليجر  عللللل بير    لللللل را ي  لللللفراللللل ر1661للللللدثر رفللللل جر
  لللللدرأظوللللل ترفيللللل  ر و  للللل  ر   لللللج في ر ايلللللد ار  ب للللل ر  ج ليللللل رفهلللللىرلخللللل هراللللل  لار    خللللل ر  لللللل ر    لللللع اخ ر   ب للللل خ ر  لللللدرأاطر,راهيللللل نر  ايلللللار

ر.رر  يه ثر  ج ل رإ ر دا ر  ي  ر  ب  خ ر
ر

 ثراللللل راللللل هرإ  للللل  ر   ه للللل تر ر فيللللل رهلللللس ر لارخ ي للللل ر  يهللللل ثرفهلللللىر  بلللللتر هر   للللل  فراللللل ر  ع الللللارأ راللللل رةه للللل تر   للللل  ر   للللل ريحلللللدثر  يهللللل
 رنييجللللللل ر لللللللس ارن لللللللدتر   ثللللللل راللللللل ر  جللللللل لخةر   للللللل لهي را  اللللللل تر فج فيللللللل ر  لللللللسبر لا ي للللللل ا رأ ر.ر    للللللل ن رأ رةه للللللل تر   للللللل نر   للللللل  ر

ر.ر  ترنيو ر
رر

 : أمواج التسونامي و مخاطرها 
أ جللللللل  ر والللللللل  ر ر   للللللل   ثر    بلللللللل ر للللللل  زلا هر هجللللللل راللللللل نرر  لللللللدرالللللللبةرأنرأ للللللل ن رواللللللل  ار  ي للللللل ن ا ر  للللللل  راللللللل ر لإخللللللل  ر ر ش  للللللل خر  ث  ثللللللل 

ر.رن يع  ر    را ر  ي  يارف ر هار وا  ار ة لخ ه ر
ر

فبلللللل  خرفلللللل رأالللللل  ار لللللل   ر  لللللل رف اخلللللل ر ج لللللل رنييجلللللل رلللللللد ثر لهللللللز تر  ز ز  يلللللل ر ر يعلللللل نر شيللللللل تر   ب لللللل  رمملللللل رخللللللتا رإ رر: أمووووووواج التسووووووونامي
ر.رررريبدأر ر   ا ر ر  ارأا  ارمم ر ي برر رإلد ثر      ثر في هرهس ر لهز ترإ رال ر  ي  رن

رر
 :  أمواج التسونامي خصائص

 
 ي للللل رهلللللس ر واللللل  ار   للللل ر للللل   ر رأ ع اهللللل ر ي اللللل رفهلللللىر واللللل  ار  ب  خللللل ر  لللللتير    للللل ر   خللللل حرليللللللرأنر  جللللل  ر واللللل ر  للللل نرألخللللل  هر 

أالللللل را الللللل ر  ي لللللل ن ا رنججللللللدرأنرلخ لهلللللل رخعللللللدر ع لللللل  ترأ ر.ر تر   هيهلللللل ر   الللللل ر  للللللع رأايلللللل  ر رلار زخللللللدرفلللللل رف لللللل  تر وايلللللل  رأ ر  ئلللللل
ر.ائ تر   يه راتر تر

 للللل را نللللل رأاللللل  ار  ي للللل ن ا رلخ خهللللل رنلللللإنر    للللل  ر   الللللفرخ لللللارإ ر  عدخلللللدراللللل ر وايللللل  ر بم لللللد  رأالللللبرراللللل ر    للللل  ر   الللللفر  لللللتيرا نيوللللل ر  
ر.رر ر عرر   لاتررراترر11ر–ر12اترر  درخزخدرإ ررر1ر-9ا ر   خ حر خبه رهس ر لا     ر
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 للللل راللللل نرلخللللل هر   الللللفرعيهلللللدر رأاللللل  ار  ي للللل ن ا رفللللل ر واللللل  ار شيليللللل ر  ع اخللللل ر  لللللتيرا نيوللللل ر   خللللل حرنلللللإنر اللللل ر   الللللفر شيليللللل رخ للللل نر 
او رأاللللل را اللللل ر  ي للللل ن ا رنلللللإنر اللللل ر   الللللفرخ للللل نرابللللل ر   لللللي   ر   الللللفر ر  لللللد  خرأ جللللل  ر  لللللد,ر للللل  يرر10-1  للللل  ر لارخيعلللللدطراللللل ر
ر.  را ف را ر  زا ر

 نعهللللىر  لللل   رالللل رأنر   للللبرر   ي لللل رهلللل رلللللد ثر  للللزلا هرأ رلللللد ثر  بر الللل ر الللل رخيبلللل ر,ر  يعللللدارأاللللب برلللللد ثرا الللل ر  ي لللل ن ا ر
 ن ج  هللللل راللللل رن للللل  ر  لللللزلا هرإ ر  يللللل  ر   يلللللار   للللل  خ ر   للللل   راللللل ر  للللل  نر  ب  خللللل رإ ر  ب للللل  ر ر شيلللللل تر لللللدرخ  لللللدرأاللللل  اراللللل ر

ر.رهس ر  ج  ر
ر

 : مخاطر و كوارث التسونامي 
  للللللدخر اجيلللللل رابلللللل خر,راللللللتر رإ ر   لللللل لارن   لللللل را للللللي طر  ب لللللل رر12ر-1خجلللللليجر للللللدا ر  ي لللللل ن ا رالللللل رف هيلللللل ر فيلللللل هر  لللللل ر   الللللل ر      لللللل  رالللللل ر

 رأاثلللللل ر.رر ر  يلللللل  سر   اللللللفر  ج هولللللل رإرن للللللبي رمملللللل رخللللللتا رإ ر لللللل  ر  جلللللل لخةر   لللللل لهي ر لخ لللللل ر  لللللل  نئر ر  ع لللللل  نر لللللل  ل  ر    الللللل هر  للللللتير  هولللللل 
ر.  ي   نر خع نو ر  ي   ني نراس ر لاا ررهي(ر  ي  ن ا ر)ر  د هر  ي   خرا ر وا  ار  دا خر

ر
 :التنبؤ و التحذير من التسونامي 

نظلللل جرإنللللس  رف هلللل ر للللب  ر  فيللللدر لهللللز تر  ز ز  يلللل ر  للللتير للللدثرنلللل  ر لللل  ر شلللليطر لهلللل ا ر   للللتير للللدار د لللل را للللد ر  ي لللل ن ا ر هلللل راللللز اخر لللل اوزخر
ا لللل ر ر   لللل ار  يلللل  ر   للللس رخبلللل رأنللللفرفجللللدرللللللد ثرر   للللتير للللت  ر للللد  ه ر ر  هيللللارفللللدار   نيلللل تر  ج  لللل رفلللل رلللللد ثرهللللس ر  جللللل  رالللل ر والللل  ا

 إ ر,رالللل ف رر11 لللليه ر رأا خ لللل ر  ج  يلللل ر عللللدر هللللز ر  ز  يلللل ر راجل لللل راللللز رهلللل    رنللللإنرا الللل ر  ي لللل ن ا ر  ج  لللل رفجولللل ريم لللل رأنر  للللارإ ر
ر.را ف تر ا رهس ريم  رأنرخ اسرا  نر  ج لخةر    لهي رلس ه رر9ا ف تر إ راز ر  ي   نر عدرر1 رني  خهجد ر عدرازر
ر
ر

  اضرة الحادية عشر
ر

 ( و  ئ رر–أال  ر    ارر–ر     ف رل   ةر      تر)   Biological  Hazards  الأخطار البيولوجية
 
 

  جب  يللللللل راجوللللللل ر ر  ي  نيللللللل ر اي نللللللل رأا الللللللي رفللللللل ر والللللللل  ر  ي نيزخ يللللللل ر  لللللللتير ع  لللللللج رلهللللللل ر   ع  للللللل ر     نيللللللل ر ررر يهلللللللدر والللللللل  ر  بي   ايللللللل 
ر.ر ش    تر       ر

ر
 للللل ر لإن للللل نراجللللل رظللللل ه خرأ ربمعلللللىر اللللل ريم,ر لاالللللي نر    ي للللل ر للللل ر  جللللل ف ر رأنر  جللللل  ر و هريم للللل راجعلللللفرتم اللللل ر رلللللل لاتراثللللل خررويتمثووووول

ر :وتتوقف إمكانية المنع علل عدة جوانب ,رلخبيعي ر ي   اي راعيج را ر   في هرإ را له ر رل ر
ر

 راجو ر    ي ر
 ر  ي دجر  ي ج   ا ر
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 . مثلا بينما نجد الإنسان برغم ما وصل إلية من تقدم علمي فإنه يصعب عليه منع الأخطار الجيوفيزيقية بأنواعها المختلفة
 ر  زلا هر دثر رأ ر ظ ر
 ر له خ  ر ع دراارا رخ   هو ر
  ر  بر ا ر ج ج
 ي  ن ترا ي  خر ل   ةر      تر جي  ر راج لخةرةيه  را ر  ع  رررر    

ر
 رفجلللللدر   لللللتيراللللل ر   للللل,ر الللللاراللللل رخ عهلللللفر لإن للللل نرأاللللل جرهلللللس ر والللللل  ر   لا لللللفر ه لللللدراللللل ر    هللللل ر   لللللهبي ر  لللللسهر  وللللل ار رف هيللللل تر  ي  عللللل تر

ا للللللي طراعللللللل رالللللل ر  ي ج   ايللللللل ر ر  للللللارإ ر  لللللللدر  للللللس ريم للللللل راعوللللللل رأنرنعلللللل نراللللللل ر أخلللللل ر لللللللدثر    للللللبطر ا فيللللللل رني لللللل رخيعهلللللللةر للللللل  زلا هر
ر.ر   بر ا ر  س رلاريم  ر لإن  نر  ارإا  ن  فرأنريمج رلد  و ر     خ ر    اه راجو ر

ر
  واللللللللل  ر  ي نيزخ يلللللللل رلارخلللللللل  بطر د الللللللل ر  يلللللللل   ر   لللللللل    ر  للللللللد ر لا  بلللللللل طر ه للللللللس رلمجللللللللدرأنر لااللللللللي نر وا الللللللل ر لللللللل ر واللللللللل  ر  بي   ايلللللللل ر

ن لللللث راللللل  ر  للللل   راثلللللار,راجللللل ر لإن للللل نر ه ثللللل راللللل ر واللللل   ر  لللللتيرا نللللل ر ر   للللل  ةرتمثلللللارأ  ئللللل را اللللل  ر:ر إا  نيللللل راجللللل ر  لللللدثر   لللللفراثلللللار
ر.ر    ر ع يرا رأال   رر    خ ر در ر اي    رتم ا ر ر   لاخ تر  ي دخر إنرا ن ر عرر  د هرا 

ر
ن اللللل  اراجللللل رأالللللل  رهلللللس ر   للللل  تر,رالللللس ار اللللليل  ر لإن للللل نراجللللل رأالللللل  ر علللللرر   للللل  تر   لللللدر  يللللل جراللللل ر   للللل  ر   للللل  خر  تر بلللللفرفهيوللللل ر
ر. ل  تراث  ر ر  اترنع  ي را  ن يو راثه  ريحدثرا ر    ار ر       را را   نر راج ابر   ه ر

 
فهلللللىربيللللل ر   عه يللللل ر  نللللل را لللللي خ تر  عي للللل ر  ني للللل  ر  للللل ف ر راجللللل لخةراثللللل خراللللل ر  عللللل  ر و للللل ر   بللللل ر    عللللل هر ر    للللل  رإنر يلللللل  ر   اللللل  ار  ل

 الللللللس اراللللللل  ر,رجر1164ر-1113  للللللل  ر   للللللل    ر  لللللللس ر   لللللللىر  للللللل ارالللللللل راللللللل هر   لللللللترخراللللللل ر للللللل ر:ر   ثللللللل راللللللل ر و   حر  ب للللللل خ راثلللللللار
ب لإ للللل ن رإ رأاللللل   ر    يللللل رأاللللل طر  الللللىراجوللللل ر لإن للللل نر رنللللللتر ترى. خللللل ر   للللل نر  ثلللللل ا رف للللل ر  لللللل ف نر  لللللس ر ع  للللل ر لللللفر للللل  خرأ   للللل رلللللل ر 

 الللللارهلللللس ر واللللل   رتمثلللللار لللللدخ ر,ر لإخلللللد ر ر لإ يللللل لار:ر الللللس ار واللللل   ر  لللللتيرظوللللل ترللللللدخث راثلللللار,ر  يي للللل سر    لللللىر   للللل اي ر:راللللل    راثلللللار
ر.أا جر لإن  نرنعهي رأنرخ  اوو ر عدخر ا  ارر ابارفدخدخر

ر
كموووووا سيتضوووووح ذلوووووك في المحاضووووورات اللاحقوووووة والوووووتي سووووووف , المواجوووووه ومنعهوووووا والوقايوووووة منهوووووا  كووووول هوووووذا المؤشووووورات تووووودل علووووول قدرتوووووه في

 : نتناولها بشيء من التفصيل 
 

 :حرائق الغابات والمراعي : أولا 
ن للللللدر اللللللي دا ر ي  لللللل رنلللللل  ر   فللللللىر,ر   لللللل رالللللل    ر ر    لللللل رأ ر ر    لللللل ر ,ر  للللللدر عبلللللل ر  جلللللل  را   ر لللللل   ر ولميلللللل ر ر  ي لللللل  تر  بيئيلللللل رر

ر.ر  ي ويدرأ  و ر هز  ف ر
ر

 يج للللل ر الللللي دا ر رنلللللتر تر   للللله را اللللليه ر هلللللدن ر   لوللللل را للللل ر عبللللل را  هللللل ر ر,را للللل ر الللللي دا ر  جللللل  نرا للللل حر  لللللدر   لللللز خرأ رلخللللل اه ر
  لللل رلهلللل رليلللللرا نلللل ر وللللزر و  ر  للللل رأ للللج  رفيللللج ف تر ديملللل راثللللارفيللللج ف ر    لللل  ر فيللللو ر  علللل انرر  رنظلللل ر  ز  فلللل را نلللل ر  جلللل  راللللز  را

ر.      را ر   ر  ج  خ تر  ي ه  ر يجدرأ ج  رن ار   يدر يي رل  و را رأاارأنر  يدرسم ا رايد ر ا  
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ر
 رليللللللر جللللليجرهلللللس ر     لللللةرفللللل رأالللللب برةيه للللل,ر(    فللللل ر  لبيعيللللل )  لللللودر  نراجللللل لخةراثللللل خراللللل ر  عللللل  رل   لللللةر      للللل تر      للللل ر   للللل   ر

ر.ر    ي  رخجيجرفجو رأ     راي     ر
ررر

 : أسباب حدوث الحرائق بالغابات والمراعي الطبيعية 
 

 ر در   نرظ ه خر     ةر   ارن  راجيظ ر راج لخةر      تر  ول   ر
 ر:  درخ  نر    رلد  و رأاب برلخبيعي ر يسر لإن  نرااارله ر ألمو ر
 ر تر  ي للللل  ل ر  ييلللللفرنللللل  ر ع لللللو رليللللللر للللليع  ر  ي  فلللللار  للللل ارخلللللتا رإ ر لتر  وللللل رللللللد ثر   لللللدرلللللل    رنللللل  جرفللللل ر للللل  ا ر  جب  للللل,

 . مم رخ  فدرفهىر  ار دخر    نر   خرهب بر   خ حر.ر ا رثمر يج   ر,ر    ي  ر ايد ار  ج  نر     راي  نر و ج  ر
 ر.ررر  در ي برر     ةرف رفي  فةر  ورر هس رن ا  را ريحدثرإلار راج لخةراعيج ر
  ر.  در دثرنييج رلان ج   تر  ا ني راثه  رلدثرا ر  ا نر يهه
 لللللللدرخ للللللل نر,ر  ر   ي للللللل رأنر لإن للللللل نر ن للللللل لخ  فر  يعلللللللداخرخعلللللللدر   لللللللبرر وا اللللللل ر رإ للللللل  جر  جللللللل  نر راجللللللل لخةر     للللللل تر     فللللللل ر  

ر.را   ا رأ ر د نر ع در
 اللللل رل   لللللةر   للللل تر   للللل بر%ررر10ر–ر10 للللل ر  لللللبرراللللل ر للللل ر  علللللدر لإنللللل  خراللللل رأهللللل ر والللللب بر  لللللتير لللللتا رللللللد ثر     لللللةرليللللللرأ

الللللل ر%رر1 يج لللللل رتمثللللللارن للللللطر,را لللللل رأنرأاثلللللل رالللللل رن للللللدرل   للللللةر   لللللل تر   للللللج   ر  ا خ لللللل ر   الللللللىر جلللللليجرفجولللللل رأخ لللللل ر,ر وا خ لللللل ر
ر.رأاب برل   ةرل    ر    ن ن ر رأاتر  ي ر

 :وأنواع  الحرائق  :خصائص الحرائق و أسباب تباينها 
 

     ر.ر ةرا رليلرلج و ر ادخر اي    ه ر اث نيو ر اعدهر     رلد  و را راجل  رإ رأا طر يهدر
  بعوووع الحرائوووق يكوووون انتشوووارها سوووريعا نسوووبيا وهوووذا يقتصووور فقووو  علووول النباتوووات القصووويرة و يعووورف هوووذا النووووع بوووالحرائق السوووطحية

  جلللل  ريم لللل ر  للللي   رنيولللل را   نلللل ر لللل ون   ر والللل طر للللل     رهللللس ر,ر  يلللل   رالللل رفلللل اخر   خلللل ر  جب  لللل تر   لللل  ل راثللللار و  لللل نر  و    ر:ر
ر.را را ف ر ني   ه ر

  ليلللللرخي  للللدر,رر هلللل رالللل ر     للللةر  للللتير للللت  رفهللللىراللللارا  نلللل تر     لللل رر:هنوووواك نوووووع موووون الحرائووووق يعوووورف بحرائووووق التيجووووان الشووووجرية
  ي لللللل  ر  لللللل ف ر  ظولللللل ر   لللللل حر رر,فجولللللل رللللللل   خر للللللدخدخر لا   لللللل  رليلللللللرخ للللللعدر  هوللللللررالللللل راللللللل ر     لللللل ر لللللل ر يجلللللل نر و للللللج  ر

ر(ر.نل  ر    ن ن ر)ر      تر  تر و ج  ر  يب فدخر
 ليللللرخ للل فدرفهلللىر ا اهللل رهبللل بر خللل حرلللل  خر  خلللل رر: مووون أنوووواع الحرائوووق أيضوووا موووا تعووورف بحرائوووق موووا بوووين السووويقان أسوووفل التيجوووان

تر لللل ر   لللل  ر  ييجلللل نرإ رأفهللللىر    يلللل  ر ي لللل  طر  لللل  ار  بللللد ر    هلللل راللللدا خرليلللللر ي  للللدرفجولللل ر يلللل   ترفيلللل فدخر جي للللاراعولللل ر  لللل  ار ش,ر
ر. شتر  را ر  ييج نر  رال ر      ر

 علللللللدر   خللللللل حراللللللل ر  ع  الللللللار  لبيعيللللللل ر    ي لللللللي ر  لللللللتير هعلللللللررا   رابللللللل  راللللللل رهلللللللس ر  جللللللل  راللللللل ر   للللللل   ثر  لبيعيللللللل ر ر     للللللل تر اجللللللل لخةر  
ر.ر      ر

 ر.   هو ر   ر  خر     ر    ر   خ حرهج  رف   ر  خ ر  را ف ر ني   ر     ةر ر
ر
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خجلللليجرفلللل رل   للللةر     لللل تر    لللل   ر  لللل  ر خ    ايلللل ر    لللل ر رللللل ر الللل رأهلللل رهللللس ر   لللل  ر   لللل  خرفهللللىر  ج لللل ر :الآثووووار الأيكولوجيووووة للحرائووووق 
 :ر  ي  ر
 ر  ب   اللللللي جر    جي للللللي جر   لللللل نراللللللر   الللللل اخجلللللليجرفلللللل ر     لللللل تر شتر لللللل ر اللللللس اراجلللللل لخةر   لللللل   ر  وف لللللل برا يلللللل تر لللللل  فرالللللل ر 

 خع لللللارالللللس ار.راعوللللل رراعلللللدلاتر هلللللار  للللل  ار  ع للللل خ الللللس ارخلللللت  رفهلللللىر,ر       لللللي جر ر    للللل   ر اهوللللل ر لللللداار را  نللللل تر  تر للللل ر
ر ج للللل رنللللل  ر   للللل  حرإ ر ع خيوللللل ر  ع  لللللو رلانزلا للللل ترأ  لللللي الللللس ارخلللللتا رلللللل  ر و لللللج  ر  لللللتير,رفهلللللىر خللللل اخراع الللللارحم  للللل ر  تر للللل 

ايهلللللل اتررا  للللل ربمجل لللللل ر     عللللل تر   لللللل  ي رفلللللل جر291   خلللللةر  للللللس رأ لللللل جر ر   للللل ترأاللللللتر  ي ر را للللل ل ر لللللل ر: ثووووووال سووووووبيل الم فهلللللىر
 ن للللللار   اللللللرر زخلللللل اخر للللللد ه رف لللللل رالللللل  تر اللللللس ار  اتر,رأاطرهللللللس رإ ر خلللللل اخراعللللللدلاتر   خلللللل نر   للللللل  رأ  لللللل رالللللل  تر,رجر1690

 .أ درلخ رخ اي رر111 خةربم د  رحم   راي  ر   ي  ن تر  جو خ ر عدرفدخر و  را رهس ر  
 نلللللل  ر للللل   ترةيه للللل ر   للللل  راللللل ر   للللل  ر   لللللهبي ر واللللل طر   لللللتيرتمثلللللارالللللل  رفهلللللىر  بيئللللل رنييجللللل ر هلللللار     لللللةر ر   لللللل   تر  جب  يللللل ر 

 ج للللب رر لللل  ر لللل يرأا لللليدر     لللل نرليلللللر  اترن للللبيفرالللل هر   لللل نر  لللل  :رمملللل رخللللتا رإ ر خلللل اخرن للللبيو ر ر  لللل راثللللارر   لللل نر  لللل  
ر%رررر11

 الللللل ر  علللللل  نرأنر خلللللل اخرن للللللب ر لللللل  ر لللللل يرأا لللللليدر     لللللل نرفلللللل ر    لللللل ر  لبيعلللللل رخللللللتا رإ رإالللللل هر رايز نيلللللل ر  لللللل   خرالللللل راللللللل هر 
ر.ر اي    ر خ اخراعدلاترا ا تر     خر را رختر ررفهيو را ر    راهبي رفهىر  بيئ ر

 ر,   ج لللللب ر ي  نللللل تر   فلللللىر الللللس ار جللللل   ر  جللللليجراللللل ر وا للللل بررللللللد ثرن للللل ر لللللدخدر راللللل   ار   لللللس   اللللل ر   للللل  ر   لللللهبي رأخ للللل ر
اللللل ر لإنيللللل ار ر للللل ر   لللللج  ر%ر21 ج للللل ر1699-1691ليللللللر لللللد ترا يللللل ر وا للللل بر  لللللتير لتر للللل ر راجلللللد راللللل هر   لللللترخراللللل ر

 .رر هج  رأاثه رفدخدخر راارا ر  بر  خار أاتر  ي ر إند ني ي ر   ه .
ر

 : قالآثار الأيكولوجية للحرائملخص 
را ي تر   ا ا .1
ر  ي   ر راعدلاتر هار    ار  ع  خ ر ر  تر   .2
ر خ اخراع اارل    ر  تر   .3
ر لإنزلا  تر و  ي رنييج رلإلتر  ر   ل    جب تي .4
ر نل  ر    ترةيه  ر ت  ر ر    نر     .1
رلد ثرن  ر دخدر را   ار   س ر   ج ب ر ه ي  ن تر  ج   راجيجر وا  ب .9

 
 : نسان لكوارث حرائق الغابات والحشائش مواجهة الإ

 
 للللل ر,راللللل ر  عللللل  نرأنرهجللللل  رفيلللللع   ر جللللل رللللللد ثر     لللللةر      للللل تر ا فيللللل راللللل ر  ج للللل لخ تر  يز خلللللدخر   يلهبللللل تر  يب خجللللل ر لإن للللل نر  

اللللل هرر الللللس اراللللل  ر  لللللتيرتمجللللل ر     لللللةر  يع لللللدخراللللل رهلللللس ر   لللللع   تريم للللل ر  لللللدراجوللللل ر   هيلللللارأال  هللللل راللللل راللللل هر علللللرر   للللل  ن
  للللل ر  لللللاراللللل ر   اللللل  ار واللللل طر  لللللتير يهلللللدراللللل رإا  نيللللل ترالللللار,ر  ثيلللللدر لللللل ترأاولللللزخر لإنلللللس  را فيللللل رأ جللللل  رنلللللتر تر   للللل نر

 .را   ر
ر

http://www.ckfu.org/


http://www.ckfu.org                                            ملتقى طلاب وطالبات جامعة الملك فيصل 

 فهنووووووا تتمثوووووول وسووووووائل المواجهووووووة في منووووووع  فجللللللدا ر يعلللللل  رأ راجل لللللل ر ه    للللللةرالللللل    ر ر   لللللل ترأ ر راجلللللل لخةر  تر للللللل   ترنب  يلللللل ر
 :لحريق متمثلة في ا لحدوث(  مساعدة )  ثلاثة عناصر مواتية

 
ر     خر .5
ر وا ج ر .1
      ارر .3

ر
 ر.ر اعج ر  ارأنر   ايه ر   ع   ر ي ثار ر لمر  ي  رفهىر     ارلإلخ   ر  هورر      ر
 ر.ر   ظ  نر  لبيعي ر در هعررا   ر  ي ي ر رإ  ار     ةر   ارفجدا ر   طر وال  ر  دأر   خ حر
 لللل ر رل  لللل ر     للللةر   بلللل خرخللللي ر  فيلللل   رالللل ر,رل ر  شللللد اخر   لللل ل ريم لللل ر  فيلللل   رالللل را دالللل ر  جلللل  نر رل  لللل ر  لللل  اثر  ب للللي   

ر.   نب را رف ارا د تر هج  نرا رأاارإخ  نر  داو ر  ني   ه ر
 علللللدر دخلللللده ر را لهللللل رر هلللللس رخ للللل ن,ر  رأليللللل نراثللللل  ر لللللي ر     اللللل راللللل راللللل هر  ر  يللللل  ر   للللل  ار   ي ي  يللللل رفهلللللىراجللللل لخةر     لللللةر 

 .راب  خر   ال ر  ي  خ ر    ر
ر

 وفيما يلي أمثلة لمناطق تتعرض للحرائق وبعع الحرائق الرئيسية التي شهدتها  
ر
 : حرائق جنوب فرنسا  -5

 يلللل  رأ للللدرهر31ر–ر21ل خللللةر يلللل   رالللل را لللل ل ترالللل ر     لللل تر للللتر  حرالللل ر لللل رر300ر–ر200  للللودر   لللل تراجلللل برن ن لللل راللللارفلللل جرالللل ر لللل ر
 أنرأالللللبرر     لللللةر ر  جللللل ر ي للللل  راللللل خر  للللللد رالللللارر.أ  للللللسر هللللل ر لللللو  ر  للللل ر    للللل نرر– لللللدثرهلللللس ر     لللللةراللللل ر للللل ر لللللو  رخ نيللللل ر,ر

ر.ا راج  تر ا راج لخةرهس ر      ترا  لخع ر      هر
 : حرائق مناطق الحشائش بأستراليا  -1

 ممللللل راللللل فدرفهلللللىر  للللل   رللللللد  رظللللل  نراج ايللللل ر نب  للللل ترا نللللل راللللل خع ر,ر  رليللللللر لللللودر  جللللل بر   للللل   راللللل رأالللللتر  ي رأالللللل ر     لللللةر ر  عللللل
 لا لللليع هرن للللدر ع  لللل ر  لللليدرلخ خللللارللللل  رالللل رهبلللل بر خلللل حر   يلللل را اهيلللل را نلللل رالللل راللللل ر للللي  ر للللد ار    يلللل ر  للللس ر رخ عللللار لللليئ رخللللسا ر

ر. رإ  ار هار  ج  نر
رر
 ( :إندونيسيا ) حرائق الغابات في جزيرة جاوا  -3

ر:رخ خرا   ر لإند ني ي ر    ةر    رليلرأ  ا ر  ج  نر ر      ر  در ب خج ر     ر ر دخدر واب بر    رلد   ر ع   رازر
 للللدر الللللي  تر     للللةرا لللليعه ر ر للللل رن للللدراهيللللل نر.ر   لللللبعرر  الللل رخلللليو ر   للللل ا تر  ز  فيلللل ر,رخلللل طر  للللبعررأنر  لللللز   رهلللل ر   للللبرر  

   للللس رالللل نر للللي  ر,ر را نلللل ر رأ للللج  رخ   لللل ر تر لللل ر   لللل  را نلللل ر  للللبرر لللل ا رالللل  طر  للللل رنللللد نر عللللدخرأالللل  ي رةه لللل ر    هلللل رأ   لللل
را  لخفر ر و رأاي   رأ ج  ر  يع هر      ترررر

 رجر1669أ لللللللدره يللللللل  رفللللللل جرر90ا  للللللل ر    للللللل تر   للللللل لار   للللللل   روالللللللتر  ي رأاترإ ر للللللللتر  رر200  للللللدر لللللللب رل   لللللللةر رلللللللل   ر,
ليلللللللر اللللللي دا ر  للللللل    ترلإ  اهلللللل ر الللللل ر  لللللل  رل   للللللةر,رثلللللل رالللللل رأ للللللدرالللللل ر الللللل هر  للللللل    ر  للللللدر لللللل   ر رف هيلللللل تر لإلخ لللللل  رأا
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ر40ليللللللر ه للللل را اللللل ر  للللل   خر ر و  ر,ر و لللللج  رأاطرإ ر    للللل  را اللللل ر  للللل   خر رالللللاراللللل را للللل لخعتيرن ي  خللللل ر رني اللللل  ثر خهلللللزر
ر.را ا رائ خ رر29ا ا رائ خ ر ر  ث نيفر

ر
 ر  جولللل ر للللدر للللار  ش فيلللليار  ز  فيلللل ر,ر ثر ر فيلللل ر لللل     ةرلار  ي لللل رن للللطرفهللللىر     لللل تر ر   لللل   رإنراه لللل ر   لللل هر لللل نر   لللل  ر:تعقيووووب 

ر.راثار     ر را في رأ ج  ر    ارا هرنترخر    نر ره را رأا  ر ش فييار   هي رلاني   ر  ج  نرأ ج  ر لتر  فر
ر

ثرفهلللللىراللللبيار  ثللللل هر راجللللل لخةرأ لللللج  ر  ج يللللار  لللللتير  للللل ارا للللل ل ترا لللل رأنرهجللللل  رل   لللللةرايع للللدخرو للللل   ر اللللله اي ترا لخئللللل راثه لللل ريحلللللد
اثلللل  رالللل رنلللل طرأفيلللل  بر هللللار  للللز   رخ  الللل نرف للللد ربح  ولللل ر   للللاراللللدنر لااللللي  اخرالللل ر و  ر رأ لللل   ر  بجلللل  رأ ر,ر  اللللع ر   خبلللل رالللل ر  للللدنر
ر.رررا ربمجل  ر   نر    ه  ر  ع  ي ر   ع اخ ر ا ر واثه رفهىر  ار ر  ل ر ول   ر  رادخج را  ر, لا   رنيو ر  اع  را   ع ر

ر
  اضرة الثانية عشر

 الأخطار و الكوارث البيولوجيه/ تابع
ر

 :أخطار الجراد ومواجهتها –ثانيا 
 وللللل ر را اللللل ر لار  الللللدرل للللل خرأاللللل طرتم  ه,رخعيلللللبرر  للللل  اراللللل رأ لللللدرأنللللل   ر   للللل  ترني للللل ر  ش فيللللليار  ز  فيللللل ر  لللللتيرخو  وللللل ر رل  لهللللل ر

ممللللل راعهوللللل ر للللل  بطر  الللللل  ر  لللللارإ رللللللدر      للللل رنوللللل ر رل ي للللل ر واللللل ر  لللللبرر رإللللللد ثرة فللللل تر,ر ر للللل   ر لا ي للللل اخ ر   بيئيللللل ر
ر.ا را هر    رأا  بر    ارفهىر وا  ر   ي  سر

 يج للللل رلاريم جوللللل را ل يلللللفر   لللللارا الللللارللللللد اه ر.رإنرأ را  للللل ر يعللللل  رواللللل  بر  للللل  اريم جوللللل رأنر   للللل رفهيللللل ر  اللللل  ار    ن للللل ر 
ر.ا  ار  د ار

  إنر  ولللللل ا تر  للللللتير بللللللسله ر  جظ لللللل تر  ع  يلللللل ر  لللللل وا راجظ لللللل(FAO) و سخلللللل ر   ز  فلللللل ر  ع  يلللللل ر   يعلللللل  نرالللللل ر  للللللد هر  للللللتيررر 
  للللل  اراللللل ر رخلللللي ر    للللل  رفهيللللل ر ل خ للللل رنع  للللل ر اللللل رثمراللللل ر  هريمثلللللارأللللللدر   للللل   ثر  لبيعيللللل را فيللللل راللللل رخي يلللللزر لللللفر,ر يعللللل  روالللللل   ر

ا لللل   ر تالللللدراللللل را نلللللفر نلللللفرالللللل خرألموللللل ر د  لللللفرفهلللللىر  للللل  نر  للللل ن تر عيلللللدخر رأاللللل  بر للللل   راللللل راللللل ف ر ني   لللللفر ر  اللللل راللللل ر
إ را نللللرر لللل  هيفر ر واللللار  د  للللفرفهللللىر  ي  خللللةر لللل ر  جب  لللل تر   لللل افر   جب  لللل تر   لللل   ر االلللارنولللل راللللث ريميجلللل ر,را لللل نرإ ر الللل 

ر. ا را    فرأخ  را ف ر     خر,ر    لحر  س  رلي  ن تر   فىرف رأاارنب تر  ع   ر  
 :    ارا   خرخيب ر  ع  ه ر    اخ ر  ي  ع ر   ب ر     ترا ي ي  ر  ج حر أه رأن  ففر :أنواع الجراد 

 
ر.فر ي ر300خعدر    ار        ره رأال رأن   ر    ارليلر   رأنث  ر  ر    ار   ل هرأ  ر        ر .5
ر    ار   ي لخ رأ ر    ا ر .1
ر    ار  و ا ر ون خ  ر .3
ر  و ا ر واي  ر .4
ر    ا  ر .1
ر وحم ر .9
ر.    ار     ر .9
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ر
 :تكون أسراب الجراد الصحراوي 

 
 لللللل هرفجلللللدا ر بهللللل ر    خللللل تر  لللللل  ر    الللللار رفجلللللدا ر يويللللل ر  ظللللل  نر  لللللتير  للللل  ر ترلللللل هر  للللل  ار    الللللاراللللل ر  ظوللللل ر لان للللل  ا رإ ر  ظوللللل ر  

  للللللدرخ للللللارفللللللدارأنلللللل  ار   لللللل بر,رخبللللللدأر  يج لللللل ر رأفللللللد ارابلللللل  رخ اللللللسر   هلللللل راعيجلللللل ر ر  للللللل  نر عيللللللد رفلللللل رالللللل  لخ ر  ي لللللل   رإ راجلللللل لخةر عيللللللدخر
الللل را  لللل ر  للللدر  للللارا لللل ن رلخلللل  نر   لللل بررر20    لللللدرإ رأاثلللل رالللل رأ للللدراهيلللل نرل لللل خر  للللل ر ر  ي اللللطرالللل    رالللل ر  لللل  ار بهلللل را لللل ليو ر

ر.ا ر د نر   دررر2200إ رأاث را ر
 

 :تتحكم في سرعة طيران السرب من الجراد عدة عوامل 
ر   خ حر .5
ر وال  ر .1
ر   ر    سر .3
را ا ر     خر .4
 .     طر    ر .1

ر
ا لللل رأنرهجللللل  رف  للللفر للللل ر لهجللللل  ر,ر  عللللدر والللللب بر  للللتير لللللدن ر هجلللل  ار لهجللللل  ر    فيللللل رالللل ر  جللللل لخةر و للللارا  اللللل رإ ر  جلللل لخةر واثللللل را  اللللل ر

 جر الللللي   هرسللللل ر وف لللللل  ر  يج الللللهي ر  د اهيللللل ر هجلللللل  ار أنر له ا نللللل تر  ج لللللي ر راجر   لللللل خرهللللل ر واللللل سر رلللللللد ثر لهجللللل  راللللل رفللللللداو ر  تمللللل
ر.نإنرا ن رف  يفرنهيسر ه   خرايار هوج  ر   ع سرا ر ه ر  ايزه ر ر  دجر,
ر

 :مناطق توالد وتكاثر الجراد 
 

 هجلللل  رظلللل  نراج ايلللل ر للللدر,ر  ر  لللل  ار   لللل     رمملللل رخويلللل ر للللفر  بيئلللل تر   لللل   رلاني لللل   ر   لللل    رخ  لللل ر   لللل ار  يلللل  راللللدطر   لللل  ر  علللل ر ني لللل
 .    د ر       ر    طر وال  ر  اي نرا  فيدرا  لخو :   فدرفهىر دخدر  ج لخةر  تيرخي   درنيو ر    ار        راثار

ر
 :ي ر ر  ج لخةر  ي  ي ريحدثر راج لخةر وال  ر   ي  :مناطق التكاثر الصيفي :  أ

ر  بر لهجدرر .5
ر  ا ي نر .1
ر  ي  ر .3
رأ ي  ي ر .4
ر   ار .1
ر    ا نر .9
 اعظللللل را هر   لللللل لار ون خ لللللل رلللللل ر   للللللج  هر خبللللللدأرظوللللل  ر والللللل  بر راللللللبي بررايجوللللل ر راعظ ولللللل ر لللللل را هر للللل هرأن خ يلللللل ر  للللللبفر .9

ر.  زخ خر  ع  ي ر إخ  نر
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 :مناطق التكاثر الشتوي :  ب
   ر   ي خ رفهىرا  لار  ب  ر وحم ر اارا را  ر ف  نر    ه  ر  ع  ي ر   ع اخ ر ظو ر راج لخةر وال

ر
 :مناطق التكاثر الربيعي :  ج
 

ر ي ثار ر  هرأن خ ي ر .5
ر  هر   ر  زخ خر  ع  ي ر .1
ر  عرراج لخةر   رأن خ ي ر .3
رإخ  نر .4
ر.  بر  ا ي نر  لهجدر .1

ر
ر.او ا خر     راج لخةر  ي    ر   ي  رر   بدأرأا  بر    ار ر  ظو  را رأ  خارإ رخ  ي

ر
 :ا سائر المادية التي تعرضت لها بعع الدول بسبب حشرة الجراد وفقا لتقديرات منظمة الفاو 

 
ر.أ درلخ را ر  ب برر11ا ر ه را  ليو ر  ز  في ر د تر ج  ر%ر16ن دتر:ر يبي رر-
ر.اتر يارأ دراجيفرإر900 ه  ر ر    ر   اخ رل   ر:ر    ا نرر-
ر(جر1644)رأ دراجيفرإاتر ياررر36 د تر ر    ر    ي ر:ر لهجدرر-
ر: ع   را را ر ه     ر  ي  يفرر1611ر–ر1619 ر   تر را ر  رر-
ر.أ دره ي  را ر ش فييار   يه  رر100:ر  ز   ررر-
ر.أ دره ي  را ر ش فييار   يه  رر100:ر    برر-
ر.ا ر ش فييار   يه  رأ دره ي  رر210:ر  نسرر-
ر

 :وهناك العديد من الدول التي تعرضت  سائر مادية مثل 
 

ر.جرإ ج راهي نراجيفرإاتر يارر1610:ر  ا ي نر
ر.أ دراجيفرإاتر يارر900:ر    ا هر

ر
 :امثلة لكوارث نجمت من الجراد 

 لللللل   ر  للللللتير  لللللل ر  ش فيلللللليار  ز  فيلللللل ر ه لللللل ر لللللل را  لللللل ررفهللللللىر   للللللي طر  علللللل   رأ  لللللل رأنر ي لللللل ر ور1634ر–ر1621 ر   للللللتر رالللللل ر لللللل رفلللللل جر
ر.اهي نرا لا راج  ر

ر
 :أهم أحداث الكوارث الناجمة عن الجراد 
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 فيللللللارالللللل ر والللللل رإ رأاللللللار لللللل  ر,ر ع  لللللل ر و   لللللل ر   لللللل خ ر  للللللز  ترالللللل رأالللللل  بر  لللللل  ارأ لللللل رفهللللللىرا لللللل ل تر  اللللللع را لللللل   ر  

ر.جر1611ا اخ ر يهار ر    ر   ار رف جر  ر ي  ن رأخ ر  دخ  تر,ر   ج ربم رنيو ر  ج يا
ر

 جر ع  للللل ر   للللل ا نر  لللللز رأاللللل  براللللل ر  للللل  ار  لللللس رأالللللي  ر  للللل    رلخللللل هر  عللللل جر   لللللبرر ر  للللل نرا للللل ل تراز  فللللل ر1619 رفللللل جر
ر.ا را   ررر4900  ش فييار ه  رأاث را ر

ر
 أ لللللدره يللللل  ر  رر60يللللل ر را للللل ل ر بهللللل رجرواللللل  براللللل ر  للللل  ار  للللل رفهلللللىر ش فيللللليار  ز  ف1662 ع  للللل ر   للللل ا نرأخ للللل ر رفللللل جر

اللللل را  للللل راللللل ر و   للللل ر  ز  فيللللل ر  لللللبرر لللللز ر  للللل  ارو   للللليو ر  االلللل راللللل ررر40ن لللللسر  عللللل جرأخ للللل ر ع  للللل را للللل ر يهلللللدرا للللل ل ر بهللللل ر
ر.    ا نر

ر
 ر  افر     ر:را   را ر    ار رأ    ر   ه  ر  ع  ي ر   ع اخ ر راارا راجل تيرر29ا  رظو ر رن سر  ع جر

ر
 :مكافحة الجراد 

 
 :هناك ثلاث طرق لمكافحة الجراد سواءا في طور الحورية أو الحشرة الكاملة وتتمثل هذا الطرق فيما يلي 

 
رر:المكافحة الكيميائية / أ

(رجللللللزخ را لللللل  فرا الللللل رالللللل  سراهلللللل  ر  ب)رخللللللي را لهلللللل رنثلللللل ر  لللللل  ار   ي ي  يلللللل ر   لللللل ا ر رأالللللل ا ر   اللللللدر الللللل ر    خلللللل تر اجولللللل رالللللل اخر   ا  لللللل 
اجللللل ر خلللللي ر   خعوللللل ر ر   لللللب حر  بللللل ا ررر10اجللللل ر  لللللاررر2.1   للللل ر  لللللس خرأ ر  للللل خر لللللس خر   لللللل ر   لللللار ج لللللب ر:ر  للللل نرإ راللللل  ارل اهللللل راثلللللار
ر.أ ر بار     بر راج لخةر لإفي   ر

ر
اللللللي دا رلخ خ للللل ر  لللللل  ر  لللللدر ,ر  علللللدر  لللللل    ترالللللل رأن لللللار   اللللل  ار   للللللي دا ر للللل  ر  بيلللللد تر بللللللار فيللللل هر واللللل  برإ ر و   لللللل ر  ز  فللللل ر

ررDecisجر أاترإ ر    لللللللل  رفهللللللللىرأالللللللل  بر  لللللللل  ار  اللللللللي دجر رهللللللللس ر  ل خ لللللللل رابيللللللللدر1611   للللللللل    تر ر   ه لللللللل ر  ع  يلللللللل ر   للللللللع اخ رفلللللللل جر
ر  دايس

 هللللل ر  لللللتير  للللل ررنيوللللل رإنللللل ثر  للللل  ار ي لللللو رممللللل رخلللللتا رإ ر هلللللدر  بللللليرر  ع  لللللفر ه للللل سر ر   للللل  تر:المكافحوووووة بواسوووووطة عوووووزق الأرض / ب
ر.ا طر  تير ي سطرفهيفر و
ر
 :المكافحة البيولوجية / ج

 هجلللللل  ر  عدخللللللدرالللللل ر  ل يهيلللللل تر    ترالللللل تر  للللللتير عللللللدرالللللل رأفللللللد  ر  لللللل  ارليلللللللر  لللللل جر للللللد  رابلللللل ر ر    لللللل  رفهللللللىر  لللللل  ار رألخ   هلللللل ر
 ي للللل ر ي لللللو رهللللل ر واللللل طر للللل  جرأاللللل  بر  للللل  ارأ جللللل  ر  للللل ر  بللللليررر    للللل رالللللي ا  هيج ر  ن  للللل ر  لللللتي:ر اللللل رهلللللس ر وليللللل  ر,ر   يه للللل ر

 هجلللل  رأخ لللل رأنلللل   رالللل ر رجلللل نسر  للللتير ي للللسطرفهللللىر لللليرر  لللل  ار اللللس ارأنلللل   رالللل ر  ج للللار,رأفهللللىرايهلللل ر لللليرر  لللل  ار  للللتا رإ رإ  نللللفر
ر.  تيريم جو راو   ر    ار        ر  ارل ايفر
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 ر.أخر     بر   د/رهج  رر عررأن   را ر  لي  رخ  جربمو   ر    ار  نتر افراثار
 ر  لللللدر ر  ي فيلللللار ر  خل نيلللللل رإ رنلللللل رخ  لللللل رفهلللللىر  لللللل  ار   للللل     رليللللللريم لللللل ر الللللي د افر ل خ لللللل ر  للللل  را بيللللللدر للللل راي يلللللل   ر,

ر. هس ر  ج  را ر   ل خ ترخ  جر  اتر  را  ر    ار   يو او ر ر   نر   رأ رف  رأخ جر هس ر  ج  رخ   ر  ج لخةر   ن ر
  يلهلللللرر  ي للللل ن ر   يعللللل  نر للللل ر  لللللد هر,ر للللل  ار راللللل رخللللل  بطراللللل راللللل راللللل   ثر  للللليرر و   للللل ر  ز  فيللللل رإنرا  اوللللل ر لإن للللل نروالللللل  ر 

    خبلللل رالللل ر ع للللو ر   لللل را  اللللزرا   بلللل ر ييبلللل رل الللل ر    هلللل ترأالللل  بر  لللل  اراثه لللل ريحللللدثرفجللللدراجلللل لخةر  للللد ار لللل را لللل ر ر   لللل ا نر
. 
 

 :الأوبوئووووة : ثالثا 
  اللللل تر ر  ب ي خلللللل ر رالللللارأ للللل  ر  علللللل  ر لللللد ا ترةيه للللل ر ن لللللل ر ه  للللل   ر لإخ    ايللللل ر اللللللدطر  لللللدجراللللللبار جي للللل ر واللللل   ر  للللللتير  لللللببو ر   

 خ اللللللدرنلللللل  ر لللللل   ر س  للللللفر ر     نيلللللل ر  يلبي يلللللل رخوللللللي ر,ر  للللللس  بر ر  جلللللل ا سر    لللللل    ر:ر     خلللللل ر   علللللل ار     لللللل  رفهللللللىرنلللللل   تر  لللللل  راثللللللار
ر.اس ر    ي ره ر     ني ر  لبي ر

ر
   للللس ر ع نلللل راجظ لللل ر   لللل  ر  ع  يلللل ر  نللللفر   لللل ررخي لللل هرإ ر  لللل  ليج لللل رخبللللدأر ر لاني لللل  رالللل  ارلللللد ا ر  زا نيلللل ر     نيلللل ر  عيلللل ا رنإنللللفر  لللل  ر

ر    ر  اه بر  راي   ر خ يدفىر لاايج   ر  رهس ر     رخ ب ر      را    
ر

 ي   هللللل ر   للللله ر  للللل ارفهلللللىر  ي للللل ر  ب للللل  ر ن للللل لخ  فر,رر   خعوللللل رةللللل لخ ر راللللل   ثرإنر  عللللل  ريميلللللارإ ر فيبللللل  ر علللللرر واللللل   ر  ي لخجلللللفر  ث  يلللللفر 
   للللللار   يولللللل بر:ر  بهو  اللللللي ر را لللللل ر ر    خلللللل ر ر  بيئلللللل تر  د  خلللللل ر  عللللللرر والللللل   ر والللللل طراثللللللار:ر لا ي لللللل اخ ر را لللللل ف   فر    للللللي راثللللللار

ر.   بدر       ر  عد ر   س جر  لا يو بر       ر
ر

ر.رن    ريمثار    لخ ر ا في رإ  را نراعدخ ر ر      ره ر       ,رلار  ادرلد ارن فيه ر  ر    ر       ر ه س ر
ر
 :الكوارث الجيوفيزيقية والأوبئة / أ

ث ر   ي للللل ن ترإ رإلخللللل  راثللللل راللللل ر واللللل   ربحيللللللر ي للللل هر لللللد  ه رإ راللللل   ثرن لللللر–  بر اللللل رر–  لللللزلا هر:ر لللللتا ر   للللل   ثر  ي نيزخ يللللل راثلللللار
ا لللللل ر ع للللللار   ي لللللل ن تر ا فيلللللل ر ر  للللللدنرفهللللللىر خلللللل اخرل الللللل ر,ر   للللل    ر:ر   ي للللل ن تر ر لللللل  خرأن خ يلللللل رخ لللللل لبو ر ني لللللل  ر عللللللرر والللللل   راثللللللار

إ لللللل ن رإ ر  للللللار  ثلللللل رأفللللللد ار.ر   ئللللل  نر    لللللل    ر ا  اولللللل رالللللل رة  ئوللللل ر  ي هيدخلللللل ر اللللللس ارأن لللللل  ر   للللل نر   لللللل  ر    يلللللل  ر ج للللللار واللللل   ر
  رللللل لاتر  للللزلا هر   للللدخدخرخع بولللل ر  اخلللل ارللللل لاتررنلللل تر والللل طر   لللل   ر  يعلللل  ر لللل  ر   للللع  ر  للللس ر للللدرخجي لللل ر لللل ر  ب لللل    لللل بر   ي  
 :فإن الارتباط ينشأ من العوامل التالية رSeaman etalخسا رر1614 رف جرر.    خ ر   يي  خدر

ر. ا ار وا   ر بار       ر/ر1
ر.  اخ ار  ي  ر    لخ   ر:رع رر       راثار  ي   تر وخ    اي ر  تير /ر2
ر. ا  ا ر    بر  ه  و ر,ر  ي  ر    نةر  ع ا ر/ر3
ر.ل ا ر     نرا ر   ي لخج تر وفيهي ر/ر4
ر. ده  ر   اجر   يل خرفهىر وا   ر/ر1
ر. عدرا   ا ر ون  ار اا   ر/ر9
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ر
  لللل  بر لاههيلللل را لللل رهلللل ر  لللل هر ر:ر الللل رخجلللليجرفجولللل رالللل رأ  ئلللل ر ع  اللللاراللللهبي راثللللارإنر      لللل ر  ي نيزخ يلللل ر رأ هللللرر وللللل  هرفلللل اخرالللل ر  للللترنر

ر.اج بر    ا نرر–    ا هرر–   ند رر–   ند ر:را هرأن خ ي راثار
ر
 :الكوارث التكنولوجية و الأوبئة / ب

ر.راجل  ر   ن  يار  برر      ثر  ي ج   اي رأا    رلارخ وارف او را ر ع  رلإ ع ف ترال خر ر    را  رلدثر 
)ر  للللل ف نر  للللس ر  للللىرفهللللىر هلللللرالللل  نرأ   لللل رالللل هر   لللل نر     لللل رف لللل :رلمج لللل ر  ب لللل خ ر ر    لللل  رفهللللىر   ثلللل رالللل ر و  ئلللل راثللللارر:الإيوووودز 
أا خ للللل ر   للللل   ي ر لللللدر ه للللل ر:را للللل رأنر للللل   تراثلللللار,را للللل ر ر    للللل  رفهلللللىر  لللللد  ر ل للللل رنل  للللل تر   لللللار ر   للللل    ر,ر(اهيللللل نرن للللل  ر10
ر. عرر وا   ر   ي راثارر    خ را ر
ر

خي ثللللار ر  ج فلللل ر  للللتير اي لللللبيو ر عللللرر والللل   رالللل ر  ع لللل   ر   للللل  دخررمووووع مطلووووع القوووورن الواحووووود والعشوووورين تواجووووه البشوووورية موووووأزقين أحوووودهما
  ر  لللللللرراللللللل ر اللللللس ارظولللللل  ر نلللللل   رادخللللللدخرالللللل ر    خللللللل رأ ر ظولللللل  رأالللللل   رادخللللللد ر رخللللللي ,ر   للللللار  لي لللللل هر ني لللللل   رالللللل رادخلللللللدر:راثللللللار

ر. و ي لار:ر  ي فياروا  هرله راثار
ر

ر Acquiered Immune Deficiency SyndromeAIDS  لللل رلخلللل ف نر  ع لللل ر   ي لللل ر هلللل رن لللل ر  ج فللللفر   ي للللر
ر.   تير   نرأل نفر و  راه  ر   ه  ر لالمجهيزخ ر لارن خدر لااي    ر ر   فييار وف   ر ر وا   ر  ج   رفجفر

ر
ر

 :ة الإيدز واعتبارا الكارثة البيولوجية الأخطر في العوامل الآتية وتكمن خطور 
 
ر.ا ف ر ني    ر فدجر  ي فيار ع   را  ار فرر-1
ر. ني    رفبررمم  ا تراج ي را  ارإلخ  ر    في رر-2
ر. ني   فرفبررأا  يررف اخ راثار لإ    ر  لبيع ر ن ار  دجرر-3
ر.ر ني    رف رلخ خةر  دخ ر  دجر ا ي   فر-4
 .اجفر16-11  ازر لإفي   تر ر   ئ تر  جيج ر  ي  اخ را ر  رر-1
ر. ني    ر رةي ع ترايدني ر   ف را في ر ر  د هر  ج اي رر-9
ر.  ر ظو رفهيو ر وف   رمم رخزخدرا ر لخ خر لاني   ررHIVاث خرل اه ر     سررر-9
ر
 :التوزيع الجغرافي للإيدز / ج 
ر
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ر
ر

 ر لللللل تيراجلللللل بر راجلللللل بر لللللل  ر اللللللي ر ر    بلللللل رالللللل ر هلللللل رإفيلللللل   تر لإخللللللد ر%ر90 لللللل رأنر لللللل  خرأن خ يلللللل ر  لللللل ار لللللللده رالللللل ر  للللللد هر  تيرخي
ثمر للللل تيرأا خ للللل ر    يجيللللل ر ر    بللللل ر  ث  ثللللل راللللل ر هللللل رإفيللللل   ترر-  ترالللللزر لإفيللللل   تر ر  لللللد هر     للللل ر ر   لللللي ل راثلللللار  خهجلللللدر ر   هبللللل ,ر  ث نيللللل ر

ر.  ج اي ره ر  تير ع يرأاث ر لإخد ر   اي   رنإنر  د هر
ر

خجي لللللل ر  لللللل  را لللللل ر هجلللللل رإالللللل ر ر  جلللللل لخةر  تر  للللللسبر   للللللي ل رأ ر  للللللد هرر  تر   خلللللل ر  ج للللللي راثللللللار   لاخلللللل تر  ي للللللدخر ن ن لللللل رأ ر رأ لللللل  ي ر
   ي لللل ن ترإ رازخلللللدرر  للللدرأاتر  يلللل ترأالللل طرالللل   بر .ر  ي هللللدر   للللدخدر  واثلللل رن لللل  ر  للللتير  للللل برإ يولللل ر  لللل  رفللللبرر   للللي ل راثللللارأن خ يللللل ر

ر.ا ر   ا ر     ر    ر
ر

ل  لللللللل ر رر414121عيهللللللللدر    لللللللل رإ  ر  بجلللللللل ر  علللللللل  ر ن لللللللل ر افللللللللد ار  له لللللللل ر هللللللللد هرإ ر لللللللل تير   لاخلللللللل تر  ي للللللللدخر وا خ يلللللللل ر ر   اللللللللزر و هر
أ للللللدرل  لللللل ر  ر يجلللللل   رن ن لللللل رر92جر رلار ج  فولللللل را  لللللل رأالللللل طرإ رأنر  ث نيلللللل ر رن للللللسر  يلللللل  خلمرا نلللللل ر  بر  خللللللار  للللللتيراللللللجه ر1661اجي للللللدر

ر.أ درل   رر21أ  ر  د هر و   ي ر
ر

 ر يج للللل رخلللللتا ر  يلللللل  ر  ي ج  للللل ا رإ رازخلللللدراللللل ر ني للللل   ر,ر ا فيللللل ر   للللل هرلمجلللللدر لإخلللللد راجي للللل  ر رالللللار   للللل   تراترالللللز ر رأاثللللل ر  لللللد هرن للللل  ر
ر.فبرر   ي ل ر   يب اهر    برإلارأنفرن ار راب ر  حر    

 

ر
ر
ر
ر
ر
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ر
 المحاضرة الثالثة عشر

 
 الكوارث التكنولوجية

ر
اللللل ر   لللللعررأنرهجللللل  ر ع خلللللدرا يلللللةر ه  للللل لخ ر  ي ج   ايللللل ر ا    وللللل رونرا وللللل جر  ي ج   ايللللل راع لللللدراثلللللارا وللللل جر   للللل  خر   بيئللللل ,ر   للللل رأهللللل ر

أ رررNA-TECHر   لللل رهجلللل  رسللللطرهجلللل رخلهللللةرفهيللللفرفلللل اخررMan made Hazardرسملللل ر ه لللل   ثرهلللل رأ لللل رالللل رفيللللج ر  ب لللل 
ع للللسر  ي جلللل رلخبيعيلللل ر   للللتير عللللارلللللد  راي نيزخ يلللل راثللللار  للللزلا هرأ ر   ي لللل ن تر   للللتير لهللللةرف لللل هرةز نلللل ترالللل ر  ل  لللل ر  ر  لللل  ار   ي   خلللل رأ ر  

ر.ر  اي د جر  ج   اي رلدخث راثار لان ج  ر  ج   ر  س ر درخ برر لا هر  نزلا  تر   ي 
ر

الللللل ر  يلللللل خربحيلللللللرأنر  عللللللي ر رظهولللللل رخ لللللل ر  جللللللل  ر  علللللل خررالللللل ر   لللللل لخ ,ر لار نرأا يلللللل ترر ر    لللللل ر  للللللس ر فيللللللب  رنيللللللفر  ي ج   ايلللللل راللللللز  
  ر    للللل ر  لللللس رلاخ الللللدرنيلللللفرنظللللل ر.ر   للللل لخ ر    للللل   ثرلا يع الللللار لاراللللل ر لاللللللد ثر  جللللل ا خر  لللللدا خر  لللللتيرخجللللليجرفجوللللل ر يهلللللىر ا للللل   رمميه للللل ت

  ر نر  للللللل برف اللللللار ر  ي لللللل ر  يلللللل نيزخ  ر لار نللللللفرلاخعيللللللبررا   لللللل ر ر لاا يللللللل تر ه لللللل  بر  دخثلللللل ر رالللللل ر ر لللللل   ر ر لا   حر    يه لللللل ت,ر  لللللل ر
 إسلللللل ر للللللي ر هللللللار لاا يلللللل تر  ع فيلللللل خ,ر لا للللللدثر لاا نلللللل ر    نيلللللل ر ي للللللزخ ر لاالللللله  ر  س خلللللل ر    ي ي  يلللللل ر   بي   ايلللللل ر   للللللتير   لللللل ر  يللللللار  ب لللللل ,ر

 ا فيللللللل ر   للللللل هر نرأ  لللللللىر  ي ج   ايللللللل ر أاث هللللللل ر    ي للللللل رًهلللللللل ر  لللللللج في ,رأاثللللللل ر  لاللللللللد ثر  ي ايللللللل رلاالللللللي  ربحللللللل  اثر    فيللللللل تر   للللللل  اثر 
  .  ج   اي ر   بر  ز ر      

ر
 :ر     تر ر في رن ازه رني  رخه : السمات ا اصة بالمخاطر والكوارث التكنولوجية 

 
 ه   للللللي  ر  للللللتيرا    لللللل ر    هلللللل رللللللل ر  نرفهللللللىررللللللللر ب للللللىر    هلللللل رنللللللترخرلخ خهلللللل را   نلللللل ر    لللللل  ر  ي نيزخ لللللل را لللللل رهلللللل ر  لللللل هر ر جبهللللللتيرلمجلللللل   ا 1

 ر لا  رف لللللل ا ر.رت.ا. لان لللللل نر   يلللللل  نر ي لللللل  ر  يجلللللل تر      يلللللل ,راللللللس ار ب للللللىر لللللل    تر عللللللرر  لللللل  ار   ي ي  يلللللل ر   بيللللللد تر   لللللل خ راثللللللارا
ر.خ عرر  ي ه را ر    ه 

ر
   ر   للللل   ثر  ي ج   ايللللل ر لللللزا ار لخللللل خر  للللل    ر   لللللار  اللللل ارفج فيللللل رلللللللر للللل   ر  ي لللللدجر  عه للللل ر  لللللس رخع لللللار  الللللي    ر ي  يلللللدر لا للللل  ر لارأنر للللل2

ر.ا  اخراثارس ر     نر  ل ار  ل  ر   ج ف ر ا  ن ر   ا رمم ر  ارا رلج رل ا ر لان  ار    ه ر  لا  ئ 
ر
ا للللل رر.ر  للللل رلايم للللل رنيلللللفر لللللد   ر   للللل  لللللللرلاخ للللليلي ر لان للللل نرراع نللللل راتر بللللل تر  يلللللل  ر  ي ج  للللل ا ر لار علللللدر الللللي د جرأا   لللللفرنلللللترخرلخ خهللللل ,ر  ر3

ر. ر  دخ ر  تر ب ترا ن رف  ي رلدثرا رف   ر  ث  يد ايدر فيج ف ر لااب ي سر رن ب ر رل ر
ر

 :ويصعب تحليل المخاطر لعدة عوامل 
ر

 ر.رن لهيئ تر  وي جفرفهىر  ي ج   اي ره رألدرا  ازر    خر خ عرر اتر  و ر
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 لللللللس ر ي للللللل بر  للللللل  ار   س  يللللللل ر   للللللل  خر,رتمهلللللللار لإا  نللللللل تر    نيلللللللفر  لللللللي طر  ي ج   ايللللللل ر  جيجللللللل رر  تا للللللل تر  لللللللتير  للللللل جر   ي هيلللللللارلا 
ر.ر  و   رفبرراج نسر  د هر  ج اي ر

 ونر   لللللل ن ر  جيجلللللللفر ج للللللةر   خللللللل رفهللللللىر  يعيلللللللي ر,را الللللل ر  لللللل ف ر لااي للللللل ف ر للللللزا ار للللللل      ثر  ي نيزخ يلللللل رأاثللللللل رالللللل ر  ي ج   ايللللللل ر
ر.ررني  جر  ي هيار لإف ا ر   ي  يار 

 لللللدرن للللل راي  للللل نر ر   لاخللللل تر  ي للللللد ر ا لمللللل رخي لللللدثرفللللل رةللللل لخ ر  بيللللللد تر  ني للللل  ه ر ر  تر للللل تر ر  لللللببو ر ر واللللل   رلااللللللي  ر  
ر.ر ا ر   ي   نرلا ىرل   ر   ا را ر  تا  تر   ج في ر,ر    لخ نر

 ر   للللللتيراجلللللل ر اللللللي د او ر ر   لاخلللللل تر  ي للللللد ر للللللدرلمج لللللل ر ر  للللللدرأ لللللل  رن للللللسر   يلللللل   رل ي لللللل رأنر   لللللل ا تر  جيجللللللفر ه لللللل  ار رللللللل  
 هلللللس رخثللللل ر  للللليفرأا  يللللل ر ر للللل  لاتر  لللللدخ ر  ج  خللللل تر   للللل افرإ ر  لللللد هر  ج ايللللل ر  للللل  ر  لللللي ه راجوللللل ر,ر  لللللدخ ه ر هعللللل  ر  ث  لللللل

    يللللل ر علللللدرانللللل ر  للللل خر   للللل ا نر  لللللتيرا نللللل رفهلللللىر  لللللار بللللل هرن  خللللل تر  خللللل ر لللللدن ر ر   للللل    ر :ر ي للللل  يدرأ لللللار اثللللل هرفهلللللىر  لللللار
ثمرأفيلللللدتر  لللللد ه ر و  بير علللللدر اي للللل نرر1669  لللللدر فيللللله رن  خللللل تراللللل افرأخ للللل ر    علللللارإ ر بجللللل نرفللللل جر,ر علللللرر اللللل هر    الللللفر

ر.ر وا ر
 للللل  ر  لللللد هر   للللج في رأاللللل  يرر   لللل افر  الللللي    ر  للللل رللللل ر  لللللد ر  ي ج   ايلللل ر هلللللد هر  ج ايللللل رلار لللل ن ر للللل  ن ر   لللل افر لللللس را نللللل ر 

ر.    ر      ثر  ي ج   اي ر رهس ر    نرا ن ر را هرن  خرأابررا
 : وعلل سبيل بعع الأمثلة علل ذلك 

 ه ر للللللدخدخر   لللللل ي رالللللل خع ر لاني لللللل  ر ر  ي  فللللللارلخجلللللل رالللللل رالللللل اخرإخثيللللللار خ لللللل نيير41للللللل اثر   لللللل هر ر لهجللللللدرللللللل ر  لللللل بر -
ر9400    اعلللللللفر أاطرإ ر يلللللللاراللللللل را لللللللج ر رادخجللللللل ر   للللللل هر   لللللللج في رليللللللللرللللللللد  ر هلللللللارر1614 اللللللل نرهلللللللس ر رفللللللل جر
  علللللللللدرأنرانعللللللللل ر للللللللل ا رخ نيللللللللل نرا    خلللللللللدر وا خ يللللللللل ر ايعلللللللللداخر,رن للللللللل فرواللللللللل   ر راللللللللل  حرر200.000ن للللللللل  ر  عللللللللل  ر
 .ا ر  ار  به راه ر    عا%ر10اهي نرا لا ر ع خ  ر ه   خ رنإنررر910  ج ي ترابه ر

ر
الللللليتير  للللللبرر رلللللللد ثرا   لللللل رأاطرإ را يللللللارلللللللدثر ن جلللللل  ر را للللللي ا ر ه لللللل  ر   بللللللتر هر را  للللللي  رر1614 رفلللللل جر -

ر.ن  فرر31000ن  فر    خدرر412
رر

الللل  ار  راهيلللل ر  لللل  ي رنللللإنر   لللل ا تر     لللل ر ر لبللللةرأالللل  يرر   لللل ا ر  لإنللللس  ر  وا خلللل ر    الللل ر رالللل رهلللل رايبلللل ر ر   لاخلللل تر  ي للللدخرالللل ر ر
ر.رر    ا ر

رر
 : الجيوفيزيقية هي تخفيف تلك الاحداث بأساليب تكنولوجية مثل  إن من إحدى استراتيجيات الحد من خسائر الأحداث

 راللللللارهللللللس را ي للللللدر ر  علللللل  ر  جلللللل ا ر رهللللللس رخعللللللارأنر  ي هللللللدر  ي ج  لللللل ا رخللللللتا ر,رإ  الللللل ر   للللللد ار ر  ي للللللليطر   للللللهي رلااللللللي د ا تر و  ر
ر.لااي    رلدخر     ر      ثر  ي نيزخ ي ر   ي ج   اي 

 : لبعع الأخطار التكنولوجية الرئيسية  وفيما يلي معالجة مختصرة
 

رر:أخطار و كوارث ارتفاع درجات حرارة الأرض :  أولا
خ  للللدر يهللللار      لللل ر لإ   لللل  ر  يللللد خ ر  للللس ر  للللود را الللل تر  لللل   خرفهللللىراللللل ر و  رمملللل رخي للللبرر رلللللد ثرالللل   ثرايعللللداخر بعلللل ر للللس ار

 .الأرض سخونة ويعرف هذا بالدفء العالمي أو خ عرر   يل خرفهيو ر
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 : درجة كل عقد نتيجة لعوامل عديدة منها  2.1إن درجات حرارة الأرض ترتفع حاليا بمعدل  

ر
ر.  يل  ر   ج ف ر  نبع ثر وا ايدر     خر ر    نر    رر-1ر
ر  برر  رر و   نر ر  اخ ارا ر     خر    فيه رإ ر و  ر-2ر
   اخلللللللل ار  لهللللللللررفهللللللللىر,ر  لللللللل تر لااللللللللي  ر ر والللللللل   نر أن خ يلللللللل ر راللللللللز ر لهجللللللللدر   لللللللل  ي ر  اخلللللللل ارأا الللللللليدر     لللللللل نر للللللللي ه را لللللللل ل تر   ر-3ر

ر. وا  بر    ا ر  ج ف ر     ر
ررر

   لللللتير  للللل رأ لللللدرفللللل  راللللل رأ للللل  ر هلللللد نر(ررهيئللللل را  اللللل ر  جللللل خر)ر  لللللدر   نللللل رفلللللدخر للللل نر رألخللللل رإ هي يللللل ر ف  يللللل ر د  اللللل رهلللللس ر   للللل ه راثلللللار
ر:رراللجنة أن ارتفاع سخونة الأرض علل المدى الطويل تتمثل في النتائج المحتملةوقد ظهرت نتائج تلك   ع  ر
ر
ر.ر   ا راطر  ثهجر  د   رأن ي ر  أاي رر-1ر
ر.   رنظ ر وال  ر    ي رر-2ر
ر.رأ    ره  جد ر  ج    ر:را  لاربح ر  بهليةر   ه راثا,رنه  خد ر  جج ا ر:ر   ر و    ر  ج    راثارر-3ر
ر.ر  اخ ارلدخر      ثر  ي نيزخ ي رلاراي  ر وف في ر  د  خ ر    ي  ن تر رفدارا ر  د هرر-4ر
ر.رر     رأ ر ه رأ ر  ر  ي  ر راج لخةرف  ي ر   ث ن ر     ني رر-1ر
ر

قوووود عوووودة فقوووود ع, وفي ظوووول هووووذا السوووويناريوهات , إن هنوووواك جوووودل ونقوووواه حووووول أسووووباب هووووذا الكوووووارث وقوووودرها وحووووول الووووزمن المقووووترح 
 :مؤتمرات حول هذا الموضوع 

 
  للللدرل للللل  رفلللللدارابللللل راللللل ر فياللللل  ر  لللللد هر الللل نرفللللل ر  بيئلللللفر  للللل ر      لللللفر ر  للللل راهزالللللفرإ رر1662  للللدر رف لللللدرالللللتتم ر ر خللللل ا راللللل ن  رفللللل جرر

ر.ر خر ر   ج  تر ر سر وا%ر33 ب رأنراعدهر ده  ر     فر لااي   ي ر ر  بر  خار ه ر  د   ر   ي  ر  اتر ج ب ر
ر

 رالللللل نرللللللل هر  ي لللللل  تر  ج ايلللللل ر ر    لللللل  رللللللل   خر و  ر  للللللدرل لللللل  رفللللللدا رالللللل ر     ر  بيئلللللل رر1669ف للللللدرأخ لللللل راللللللتتم ر راي  لللللل ر   ي  لللللل نرفلللللل جر
 هلللللس رخعلللللارر2010 لللللل  ر ج   للللل ر هلللللار   للللل ه ر إفللللل اخرا لللللي طر نبعللللل ثر   للللل   تر   لللللج في ر رنلللللتر رلار يجللللل   رفللللل جرر190 هيئللللل ترفه يللللل راللللل ر

وقووووود انبثقوووووت مووووون  لانبعللللل ثر    يللللل ر  ج   اييوللللل رممللللل رخ هلللللاراللللل ر  لللللار,رىر  لللللد هر   لللللج في ر ي  للللليرر ني اوللللل ر   لللللج ف راللللل راولللللفر   للللل طرفهللللل
 : ذلك ثلاث مجموعات في المؤتمر 

 
ر.    ف ر و   ي ر  تير ج ا ر   ي  يرر  ج ررف  ي رر-1
ر.رررجي رألخ هرة  ف ر  د هر   ج في ر   برطر  تيرلخ  ب ر ج ررأ ار رنترخر ار-2
ة  فللللل ر  لللللد هر  ج ايللللل رر  لللللتيرلخ  بللللل ر  نللللل رن لللللبو ر  يدنيللللل راللللل ر  يهللللل ثر   لللللار تر يللللل ر  ي للللل اخيو رأ رأنر ع  لللللو ر  لللللد هر   جيللللل رفللللل رإخ للللل نرر-3

ر   ج في ر ر د  ه ر   ازر    خر ر   ر  د هر   ج في رل خر ر    ر      رونرا  ا ر    خر ي ثار ر    ن   ر  تير  ر.  زخ اخر
ر
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 أنلللللفرلخ  لللللرر  للللل    تراهزالللللفر,رإنر  دلا للللل ر   لللللبرطرلهلللللس ر  لللللتتم رهللللل ر فيبللللل  ر   للللل   ثر  ي جللللل رلخبيعيللللل ر  ترفيللللل فرف  يللللل ر أنر للللل   رظللللل ه خر  للللللدخرر
ر.رر ه ر    رادخدر رإا  خر       رف  ي ر

ر
 :ثقب الأوزون : ثانيا 
 

 : ما هو الأوزون 
ر هلللللل ر   لللللل  ر   ليلللللللدر ر   لللللل نر لهلللللل    ر  لللللللس ريحللللللدرالللللل ر و للللللع رنللللللل  ر  بج  للللللجي ر  للللللتير  الللللللهو ر لللللل  ر و   نرهلللللل رفيلللللل  خراز يللللللل ر ا ا للللللج 

ثمرخج لللللار   لللللد   ر له   يللللل ر,ر  لللللتا ر  ي للللل ف تر  لللللتيريحلللللد و ر للللل  ر   للللل سرإ ر عللللل خرر و   نرنللللل  ر  عللللل   ر لإالللللي   ي ر.ر   للللل سرإ ر و  ر
 اللللللس رخي لللللل رأنر اللللللي    خ ر الللللل ارلخب لللللل ر و   نر ر   لللللل نر لهلللللل    ر,ر ر ر  جلللللل بير ه خلللللل حرالللللل ر  جلللللل لخةر لااللللللي   ي رإ راجل للللللتير   لللللللرر   لللللل  

ر.ر   ي ي  ي ر   ر دا رهس ر   ا ر رلخ خةر  ي  ف ترن  جرف ر  ي   نر  ر  ع هي تر   ي  خر ر ني ار    خ ر   ر و   نرف
رر

 :خصائص طبقة الأوزون 
  ع لللللارهلللللس ر  لب للللل رفهلللللىر اي للللل  ر و لللللع رنللللل  ر  بج  لللللجي ر  لللللتير للللل ار للللل  ر(رلخب للللل ر   تر   اللللل  ر)  للللل رلخب للللل ر و   نرأفهلللللىر   للللل نر لهللللل    ر
  لللللس ار  للللل رهلللللس ر  لب للللل را نللللل رأ للللل  ر     جللللل تر  يللللل ر,رممللللل ر للللل هرا نر فيللللل له رإ رالللللل ر و  ر,را الللللرر لإ لللللع  ر   للللل سر   للللل  ر و  ر

ر.ر   ا اخرفهىرال ر و  را رال رهس ر و ع ر
ر

 :الأوزون اكتشاف ثقب 
جرفجللللللللدا رأفهلللللللل رفه لللللللل  ر  يتر   ايلللللللل ر  برخللللللللل ني ر ر1611فلللللللل جرر(   لللللللل نر  ع لللللللل خ ) للللللللدأر لاهي لللللللل جربملللللللل رفلللللللل نر  للللللللرر و   نر ر   لللللللل نر    لللللللل 

%ر40إنرا للللل اخ ر و   نر رلخب للللل ر   تر   اللللل  رنللللل  راهللللليجرهللللل  ر لللللدر    للللل ر ج لللللب ر(ر   للللل  خر   لبيللللل ر  ج  يللللل ر)را  اللللل   ر  للللل  خر ني  ايي للللل ر
ر.رجرر1614ر-1699  رف ا ر

رر
ف  للللل ر اوجداللللل ر نجيللللل را لللللي دا رأللللللدثر واولللللزخراللللل ر الللللي د جرلخللللل    ترا فيللللل ر ه يللللل جرر190جر  اللللل رحمهللللل رأبحللللل ثر للللل  ر1619  رفللللل جر

 اولوووووة لتفسوووووير   علللللدرةوللللل ا تر للللل   رخجللللليجرفللللل رهلللللس ر  د  اللللل ر    ي اللللل ترفهلللللىرظوللللل  ر للللل ثرنظ خللللل تر ر,ر علللللدخر اتر  للللل تر ث لللللرر و   نر
 :لأوزون فوق القطب الجنوبي ثقب ا

 
ر  اعفرإ ر  ج  طر      رر:رالأولى
ر(رل ا ر له   ر)راخج اي تر   ر  اعفرإ رر:رالثانية
ر.ر  تر رأنر  خرر و   نرن   رف ر   فار   ه  ر:ررالثالثة
ر

  لللل رأنر   للللت هر وهلللل رهلللل رالللل رإ  رالللل نر  لللل نر    ر,ر  لللل   رأنر  للللزر  للللرر و   نر ريحللللار  لللل ار لللل جرنللللإنر  ي  لللل ر  للللد يةرأفيللللب ر للللفرأ للللارألميلللل ر
 ع هيلللل ر لللل اه رلإفلللل اخر  يللللي راللللاراعه الللل ترر  الللل ر ا  لللل ر    لللل  ر وا خ يلللل رر NASA و   نريح للللار راجلللل لخةرأالللل طرالللل ر  علللل  ر     عللللا

إ ر  ه للللل رهلللللس ر,ريجللللل   ر و   نر   لللللجه راللللل ر شلللللل تر و  لللللي ر  و  للللل  ر   لللللج في ر  لللللس را للللل رفهلللللىرأنر و   نر   هللللل ر  عللللل   ر الللللسر ر  
اللللللل هر  ع لللللللدر    للللللل ر ر  اللللللل ر  د  اللللللل ر   لللللللبرر ر  لللللللار  ي الللللللارإ ر خللللللل اخراعلللللللدلاترا ابللللللل تر   ه   نهللللللل  را  للللللل نررر%2.1ر  لب للللللل ربمعلللللللده
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 نظللللل  ررلللللل  خر  للللل نرلخب للللل ر و   نرن لللللدرف لللللدترفلللللدخرالللللتتم  تر   لللللتير لللللدنرإ رحم خيوللللل راللللل ر.ر  ج  للللل راللللل ر لاالللللي د ا تر  ب للللل خ ر   يه للللل ر
ر.  ي  خرر   ي اارا را هر لا    رأ ر  يدر ايو  را اب تر   ه   نه   را   نر

رر
ا  للللل راللللل رأا خ للللل ر   للللل   ي ر رأ   للللل ر  ر لا  للللل  رفهلللللىر  يلللللدر اللللليو  ر   ه  نهللللل   ررر31خ للللل رر1619ف لللللدرالللللتتم ر را نترخللللل هر  جلللللد رفللللل جررلقووووود

اللللللللللل رفللللللللللل جر%ر30 ر,رر1663 ر لااللللللللللليو  ر راجي لللللللللللدر%ر20ثمرا لللللللللللرر,رر1616جر راجي لللللللللللدرفللللللللللل جر1619ا  للللللللللل نربم لللللللللللي طرفللللللللللل جر
اللللللجفر هي ه للللللار ر   لللللل نر  لللللل  رنللللللإنرفيلللللل  خر   للللللي بار لب لللللل رر40ر–ر30 ليلللللللرأنر لللللل   تر   ه   نهلللللل   را  لللللل نر  للللللي   رالللللل ر لللللل ر.رر1661

ر.رر و   نر  ر     ر  ي ارإ را  ا ترأاث ر بح ثرأابررف   ر    ن راو اراار  د هرونر       رف  ي ر
ر

أنر ه للل رابللل  ر لللدرللللار لب للل ر و   نرررMOLINA M RONALD S علللررأاللل  سخر   ي يللل  ر را اعللل را  ي   نيللل رأاثللل هررويووورى
ر.ر اي ب رأا أرإ  ر اي  ر    ر   ر   ه  نه   را   نرإ ر   ر

ر
ن لللل رإ  رأ  للللدراهيلللل ر,رأنلللفرفجللللدا ريحللللدثر هللللدر  لللدا ر هبيئلللل رررNASAرالللدخ رأبحلللل ثر  لللل ر وفهللللىر ر ا  لللل ر Waston, R ويوووورى

ر. ني ار      ترنإنر وا رخ ي   ر  ي رلخ خ رل ر ع ار وا  رإ رلخبيعيو ر
ر    

 ( :الغلاف الجوي ) تلوث الهواء 
   للللل ر  لللللد  ر   ي للللل ر ر هللللل ثر   للللل نر  للللل  ر لللللد رخي للللل   ر  للللل ار,ر علللللرر لإن للللل نرا   رابللللل  ر ر هللللل ثر لهللللل   راللللل راللللل هرأن لللللليفر   يه لللللفر

 ه للللللللس ر للللللللدأترلخب لللللللل ر,ر لان لللللللل بر   للللللللج ف ر  للللللللل  ر الللللللل  ار  ج للللللللار  للللللللل  ر   للللللللج ف تر   يه لللللللل ر  اللللللللي د او ر ه  لللللللل ر   بللللللللتر هررللللللللل اراجللللللللس
,ر للللل يرأا للللليدر   برخللللل ر:ر  تر   اللللل  ر    خبللللل راللللل رالللللل ر و  ر يللللل   راثللللل  رنييجللللل ر ز خلللللدرلجللللل ر  ه  للللل تر اعظ وللللل راللللل ر   للللل   تر   للللل  خراثلللللار

نعووووورض  ريم للللل رأنرر, رأ هرأا للللليدر     للللل نر هللللل ر جللللليجراللللل رلللللل  ر    للللل ار   للللل  ر   ج  خللللل تر,ر للللليدر     للللل نر  للللل يرأا,ر أا اللللليدر  جيتر اللللل ر
ر:رربعع أهم العوامل التي أثرت في تآكل هذا الطبقة علل النحو الآتي

ر
ر.ر   لخ ر لخ  خ تر   خةرخ ا ر هدرلخب  ر و   نرإ ر اي د جر   ر    خ نر ر له   نر رأنظ  ر  يبرخدرا  ث ا تر ر  بيد تر  ر-أر
ر
ر.   فدرف  اجر   ي   تر  اي د جر وسمدخر  جيتر ايجي رفهىر دا ر و   نرر-بر
ر
ر.ر ع ار  ل    تر  ج   فر ا رخجلهةراجو را ر    ترفهىر ايجز نرفج  ر و   نرا ر    نر    رر-ار
ر
ر.  رفهىر دا ر و   نرتمثار  ي ج  تر  ج   رف ر  يج  بر  ج  خ ر ر    نر  ر-ار
 

 :أخطار ثقب الأوزون 
 
 ي للللللبرر و للللللع رنلللللل  ر  بج  للللللجي ر ر لإفيلللللل   تر  هدخلللللل ربملللللل  ر   لللللل لخ نرليلللللللر للللللتر رهللللللس ر و للللللع ر   لللللل نر   لللللل   ر ر  للللللارإ راهللللللدرر-أ

ر. لإن  نر
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ر
ر.ر فيج ف ر     ر ي   ر  جب   تر  لبيعي ر خ ارس ر و ج  ر   ار ني اييو ر هس رخت  رفهىر ني ار وا  برر-ب 
ر
ر.ا ا رائ خ ر ر  ع  ار   هيه ر    اا رر3      را ا رل   خر و  ر  رر-ج 
ر
ر(ا ا رائ خ رر3)خجيجرف ر      ر     خر      خر     ةر ا ه رر-د 
ر
ر.جرا هر  نر  لد3ا رإ رل   رر10      را ي طرال ر  ب  را رر-هو 
ر

 :طرق مواجهة خطر الكارثة 
 
 هللللل را هر للللل ثر جللللليجر%ر11تر   ا  للللل ر  بيئيللللل ر ر   لاخللللل تر  ي لللللدخر   خل نيللللل ر أ  نيللللل رإاللللل   ر  ي للللل تر ر لانبع  للللل ترلار  لللللارفللللل رأ للللل رر-1رر

ر.ةي ع رن در لاني ار  ع   را ر   ي   خ ت
ر
ر.لانبع   ترمم رختا رإ را رر ,رن  ر  خب رفهىراجيج را اب تر   ه  نه   را   نر   تير تا رإ رظو  ر    ه رر-2
أ رررHF 1189ر اي للللل نر  بلللللد  ار للللل اخر   ه   نهللللل   را  للللل نر اجوللللل راللللل ر اي للللل يفر للللل ا رهيللللل  راللللل راللللل اخر دخهللللل ر لخه للللل رفهيوللللل ر اللللل ر-3ر

ا الللللللرر للللللليسر لللللللفر للللللل   رفهلللللللىر  بيئلللللللفرخ لللللللي دجر يجظيلللللللدر  لللللللد    ر لا  تر نيللللللل ر    و    يللللللل ر خ للللللل فدرإ رللللللللدرابللللللل رفهلللللللىر  ي هيلللللللاراللللللل ر الللللللي د جر
ر.   نر ه ر ه هر دنةر    رخ   ر   ي   ر  ه  جر   ال ر    ر دلارا راسخب تر   ه   نه   را   نر   ه   نه   را

ر
أنرخ للللل نر لللللدطر لإن للللل نر فللللل رابللللل ر علللللدجر   للللل  ا ر رهلللللس ر   للللل ه ر   لللللارفللللل رلخ خلللللةرا  لخعللللل ر  جيجللللل تر   لللللجعفر   لللللتير يللللل  رفهلللللىرر–ر4ر

ر.را اب تر   فدرفهىرلد ثرهس ر    ه ر
ر
ر.رخ ر  ا تر ع ار  لهيهي جر دلارا ر   ر    خ نر ل رر-1ر
ر
 : هناك طرق مواجهة طرق فردية ينصح السكان باتخاذها ومن هذا الطرق الفردية للوقاية من مخاطر تآكل الأوزون  -9 
 
ر.ررر    ف رف  خرفيب ل ر ر  ثرا   أنرخ هار    ارفدارا ف تر ع  فرو ع ر    سرا في ر  ر–أرر
ر
ر.ر ر لإن  نرا  فرأ ج  ر  ع ار    د  را  سر   ي ر  تير   ر  هدر   يفرا ر  يع  ر  ب   ر لإ ع  ر      أنريح ر-بر
ر
 أنر  لللللللل نر  جظلللللللل  خرلهلللللللل ر للللللللد خرفهللللللللىر اي لللللللل  ر و للللللللع رنلللللللل  ر, اللللللللي د جرنظلللللللل   تر  للللللللي ر  ترف اللللللللارحم خلللللللل رالللللللل ر لإ للللللللع  ر     لللللللل رر-ار

ر.ر  بج  جي ر
ر
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ر
 المحاضرة الرابعة عشر

 
ر ا نرع  ر  ز ر وا را رهس ر ش   خرس  ارا ر وائه ر,رهس ر ش   خر يج  هرا  اع ر ش    تر  تيرابةرا  ايو ر
اراللللل رهللللل رفهلللللىرنظللللل  ر يعلللللدارا  نبوللللل ر  لللللتير  للللل اراللللل,رإنرا   نيللللل ر والللللل  ر    للللل   ثر  لبيعيللللل رتمثلللللار اجللللل راللللل ر و اللللل نر وا الللللي ر ر     نيللللل رر

ر.رال ر و  ر ا رخعه  را ر  نرا  ر راس ار  دخر وال  ر اث خر      ثر  تير  يررا هر  ع  ر
ر
رإنرألميللللل را   نيللللل ر والللللل  ر  لبيعيللللل رأ للللل ر يجللللل  هرا للللل ر هجللللل ر ر ش  للللل خر و  راللللل راه للللله ر   للللل  ترهلللللس ر   للللل  رليللللللر ج   للللل ر ي للللل ر ر للللل   ر

ر.ر ر    را   را ن را    ر ر و   حرأ ر ر   يه  تر لإن  نر را    ر اس ار   أرهس ر,ر   د خر
ر
إنراه لللللله ر ش  لللللل  تر ر  للللللتير  لللللل ج رفللللللدارالللللل ر     للللللي ر  للللللتير ايع  للللللج ه ر رهللللللس ر   لللللل  ر ج   لللللل ر واللللللل  ر ر   لللللل   ثرأخ لللللل ر ر    لللللل رر

اثللللللاراللللللجوجرا  الللللل ر واللللللل  ر  لبيعيلللللل ر,رفيلللللل ر لللللل      ثر  لبيعيلللللل ر    لللللل ر  لللللل حر   لللللل هي ر وا اللللللي ر ر ,ر   لللللل   ر  للللللدخلرللللللل رف لللللل ن رهللللللس ر
 را  اولللللل ر لإن لللللل نر ه للللللل ر ر  ي للللللفراعللللللفرثمر ر   للللللي راي يلللللل ر  يع اللللللارالللللل ر      لللللل رالللللل ر لا لللللل   رررإ ر,ر  ع خللللللدرالللللل رالللللل ر رللللللل ر ر      لللللل ر

رBurton  ررر  جيدر وال  ر  لبيعي ر ب   ن
رر  

 رأاللللل  يرر  يع الللللار  ب للللل  راللللل ر هلللللار,ر ج   للللل ر هيلللللار والللللل  ر ر   للللل   ثر  ي   ايللللل راللللل ر لا هر  للللل  ا ررأاللللل ر ش  للللل  تر  ث  ثللللل ر      عللللل رن لللللد
ر.ر      ثر  رهس ر ش   خرأخ  ر ر   ي ر  ع  فيدر   فدخ ر ر  ع  فيدر  تر  ي را ر ا ر     ر   هبي ر يهار  ع  فيدر

رر
 اي يللللل را  اوللللل ر لإن للللل نر لللللد  راللللل راللللل رأالللللل  ر,ر يللللل راثلللللار   لللللي هر    ي للللل ن تر  جو خللللل ر ر ش  للللل خر    االلللل ر ج   للللل ر والللللل  ر ر   للللل   ثر   

ر.ر   ي هر ني  ن ترادا خر رةيهدراج لخةر  ع  ر
ررر

  لللللل برأاثهلللللل ر  لللللل   ثرر–أاللللل ر ر ش  لللللل خر   لللللل  ع ر لللللدر ايع  للللللج ر واللللللل  ر ر   للللل   ثر    بللللللل ر ظلللللل ه خر   لللللل نراللللل ر دخللللللدرا ولللللل جر   للللل نر
ر.را ر  يع خ ر   يده  رخ:ر  نر  ن  ففر  ث   ر   تيره رنيج رف ر  

رر
أاللللل رفللللل ر  لللللز ر  ثللللل يراللللل ر هلللللار ش  للللل خرن لللللدر راج   للللل رظللللل ه خر  ي للللل  راللللل ر اللللل ر والللللب بر  لبيعيللللل ر ر  يلللللدا تر  ب للللل خ ر  لللللتير  للللل فدرفهلللللىر

ر.ظ ه خر  ي   ر راي ي را  او ر لإن  نروال  ر  ي   ر
رر

 ر لهبلللللل طر و  لللللل رالللللل ر لإ لللللل  خرإ رأاثهلللللل ر لللللل  اثر,ر رإ ر  يلللللل ر واللللللل  ر راللللللل ر و  راثللللللار لا يلللللل   تر و  للللللي ر ر ش  لللللل خر  ي اللللللع رأ لللللل ن
ا لللللل ر  لللللل ج رأاثهلللللل ر جللللل لخةر ع  لللللل ر هوبلللللل طر و  لللللل راللللل ر لللللل بر عللللللرر واثهلللللل ر لللللل  اثر,ر  يللللل   ترأ  للللللي ر ر   لللللل   ثر  للللللتير تر لللللررفهيولللللل ر
ر.رلخبيعي ر راج لخةرةيه  را ر  ع  رهب طرأ   را   را ن رواب بر   خ رأ رواب بر

رر
 ا  اوللللل ر لإن للللل نر,ر ر ش  للللل خر  ع  للللل خرن لللللدر را  اللللل ر والللللل  ر    بلللللل ر    للللل  لاراللللل رفللللل  راللللل ازرفللللل رأهللللل ر   للللل  تر  بيئيللللل ر   للللل لهي ر

ر.   ه ر   ا ر    لخئر
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فر لاالللللللي نر للللللل ر والللللللل  ر  ي نيزخ يللللللل راللللللل ر لا هرأاللللللل ر ر ش  للللللل خر   اخللللللل رف للللللل رن لللللللدر ر   لللللللي ر والللللللل  ر  بي   ايللللللل راللللللل رإظوللللللل  ر الللللللر-ر
 رأالللللل  ر ي   ايلللل راثلللللارل   للللةر     للللل تر ر    فلللل ر  لبيعيللللل را لللل ر  للللل ج ر ش  لللل خر اللللل رأاللللب برللللللد ثر     للللةر      للللل تر     فللللل ر,ر  لللل  ا ر

ر.ر  لبيعي ر لاخ    اي ر ه    ةر
رر

اللللل رفللللل  ر,ر اجللللل لخةر  ي للللل   ر   لللللي  ر ر   لللللي  ر     يعللللل ر,ر  ار را  اويوللللل ر ر ش  للللل خر  ث نيللللل رف للللل ر  للللل ج را  اللللل ر راج   للللل رأالللللل  ر  للللل
  ر  لللللز ر  اللللل راللللل رهلللللس ر ش  للللل خر ج   للللل ر.ر اللللل  ارإخ للللل لي راثلللللار رللللل   طر  لللللتير   للللل راجللللل لخةر  ي للللل   ر ر    للللل هر  لللللتيرالللللبةر   للللل جرفجوللللل ر

ر.ا  اع رف ر و  ئ راثارا  ر لإخد ر   س رخع نر ل ف نر  ع  ر
ررر

ر:را راع   رةي  خر بعرر وال  ر  ي ج   اي ر    ي ي راثار,رش   خر  ث  ث رف  رن در را  ا ر اج    ر      ثر  ي ج   اي ر  ر 
ر
  لللل  ر و   لللل ر  ج   لللل رالللل ر  لللل رنظلللل ر واللللل  ر,رأاللللل  ر رالللل   ثر    لللل  رللللل   خر و  ر الللل ر   للللررفجولللل رالللل ر   الللل راللللطر  للللثهجر  للللد   رر-ر

ر.رر    ي ر
ر
ر:ر  در   ج رهس ر ش   خر     حر   ي هيارف را  ا ر عرر  عج في ر  ي  ي ر,رأال  ر را   ثر  رر و   نرر-رر
ر اي  نر  رر و   نر ا    ر هار  لب  رر-رر
رف  اار أاب بر   نر  رر و   نرر-رر
ر
ر.رر   رل   خر و  ر   خررلخب  ر و   نر لخ  را  او ر وال  ر  ج   رف ر   ,ر وال  ر  ج   رف ر  اارلخب  ر و   نرر-رر

 تعقيب
  للللدرأفيللللب رفه لللل ر  الللل  ر,ررألار هلللل رفهلللل ر واللللل  ر ر   لللل   ثر  لبيعيلللل ,ر  للللدر للللودترنللللترخر  ي للللعيج ترالللل ر   لللل نر  ع لللل خ راللللي ارفهلللل رادخللللدر

 اللللل رثمرن لللللدر لللللدأر لاهي للللل جر.ر   فر ر فيللللل ر لللللفر نظ خ  لللللفر س  الللللفر را  لملللل ر وا الللللي ر ا لللللله,ر للللفراتتم   لللللفر  د  يللللل ر  لإ هي يللللل ر را  خ  لللللفر  عه يللللل ر
إنر    لللللللل ف تر  للللللللتير.ر للللللللفرخي لللللللل ر رأ  لللللللل جر     نيلللللللل ر   يه لللللللل ر رفهلللللللل جر و  ر ر  عهلللللللل جر لااي  فيلللللللل ر والللللللل طرإ را نللللللللررفهلللللللل ر   ي الللللللل ر

 هللللار واللللل  ر بللللارلللللد  و رأ ر للللد  رفلللل ر  للللدثر را  اويللللفر  لاالللليعد ار لللل رخعلللل ارفهللللىراني نلللل ر     خلللل ر ر     خلللل رالللل ر,ر  لللل جو رهللللس ر   لللل  ر
  ي  يللللللةر  للللللاراللللللي  نر رل الللللل رإ ر للللللسهر   ثلللللل رالللللل ر  وللللللدررررررررررررررررررر ر  عج خلللللل رللللللل رخللللللي ر  بجلللللل  ر  ر,  يللللللدرلللللللد  ر   رلللللللد  ر

ر.رر   نةرر
 نماذج من الأسئلة

 
 : من أهداف جغرافية الأخطار الطبيعية الكشف عن / 5س
را  لخ ر رل رر–أر
ريدا را د  ر  ر–بر
ر  هيار ر    ر   اخ ر   ب  خ رر–ار
ر ي را رابةرفي ي رر–ار
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 :من المشكلات التي تواجه القرن الحادي والعشرين ارتفاع حرارة الأرض وما يعقب ذلك من / 1س
ر      راج  بر  ب  رر–أر
ر  ررلخب  ر و   نرر–بر
ر    نر  هيدرر–ار
ر ي را رابةرفي ي ر–ار
ر
 :  عجز الإنسان أن يمنعها وستستمر في الحدوث هي الأخطار من الأخطار التي/ 3س
ر  بي   اي ررر–أر
ر   ي ي  ي رررر–بر
ر  ي نيزخ ي ررر–ار
ر  ي  ني ر   جب  ي ررررر-ارر
ر
 : كم يقع في   512والذي أحدث أصواتا مدوية علل بعد  5993بركان كراكاتوا ثار عام / 4س
ر.  ز ر   هبيجي رر–أر
ر.ر  يزخ ر  ز ر  ر–بر
ر.  ز ر لإند ني ي رر–ار
ر ي را رابةر  رفي ي رر–ار
 
 : في بنجلاه أدى إلى تشريد  5699فيضان عام / 1س
راهي نرن   رر10ر–أر
راهي نرن   رر11ر–بر
راهي نرن   ر20ر–ار
راهي نرن   رر21ر–ار
 
 :يتسبب عن تعرية التربة كوارث بيئية تحل عادة في الدول / 9س
ر.   جي ررر–أر
ر.ر     خرر–رب
ر.ر واث رن   رر–ار
ر.ر ي را رابةر  رفي ي رر–ار
 
 : من مظاهر التدخلات البشرية المؤدية للتصحر /  9س
ر.ر ن   نر  تر  رر–أر
ر.ر ع  ر  تر  ر  لمج  نرر–بر
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ر.ر  ي  ر و ج  رر–ار
ر.ر ي را ر ا رفي ي رر–ار
 
 :جع في معظمها لأسباب تتعرض البيئات الساحلية لأخطار التلوث التي تر /  9س
رر.   خ رر–أر
ر.ر  ج   اي رر–بر
ر.رلخبيعي رر–ار
ر.ر ي   اي رر–ار
 
 : يمكن للإنسان منع ظاهرة طبيعية بيولوجية من الوصول إلى مرحلة ا طر ويتوقف ذلك علل درجة من / 6س
ر.    نرر   اخ رر–أر
ر.  ي دجر  ي ج   ا رر–بر

ر   ف ر   د  خ رر–ار.
ر.اررر+بر+رأرر–ار
 
 :حين يبدأ المرض في الانتشار خارج حدودة الزمنية والمكانية يتحول إلى / 52س
رأف   را  ي ر–أر
را  رر–بر.
ر    رر–ار.
ر ي ر لإا   ترفي ي  ررر–ار.
 
 :من العواصف الطبيعية الرئيسية التي تلعب دورا كبيرا في الكوارث الطبيعية بالغابات / 55س
ر وا  ارر–أر.
ر حر   خر–بر.
ر   ا ر  جب   ترن  ر ع و رر–ار.
ر.ر ي را رابةرفي ي رر–ار
 
 :من الأخطار والكوارث الجيولوجية / 51س
ر  زلا هرر–أر.
ر  بر ا رر–بر.
ربر+رأرر–ار.
ر.   ي هر    ي  ن ترر–ار
ر
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ر
  الطبيعيه رافيا الاخطارغج 
 
 
 (الواجب الأول ) 
 
  : الاجتماعية من أرقل الاستراتيجيات في إدارة الكارثة وتهدف إلى تعتبر ترقية الجاهزية/ السؤال الأول  :  5س 
 
   . ل خ رأا  يرر لإا  ر    ي ر   د خر  يجبتخ ر-رأ
 . هيار    لخ   ر-رب
 .   ي هيارا ر ر    ر-ا
  .     فد تر لااي  في ر-ا

 
  : لظاهرة ضارا حدوث  تمل في فترة  دودة من الزمن وفي منطقة معينة من الزمن: السؤال الثاني  :  1س 

 . ا    -رأ
  .ال -رب
  . ة لخ ر-ا
 .  دخدر-ا

 
  : الاقتصادية والاجتماعية ظمتأثير بطيء وفجائي للبيئة الطبيعية علل الن:   3س 

 . ال - أ
  .  دخد-رب
  . ا    رر-ا
  . ي را ر ا ر  رفي ي ر-ا
 

---------------------------------------------------------------------------------
--------------------ر

 (الواجب الثاني )  

 : ينمن الدول الرائدة في تطوير سبل أخطار البراك /5س

http://www.ckfu.org/
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 . إند ني ي ر–أر
  . ا  يزخ ر–بر
   .أا خ  ر–ار
  .   ي   نر–ار
 
  : ما تعرضت له مدينة جلفستن والتي تقع علل نسمة 9222من الآثار الناتجة عن عواصف الترنيدو المدمرة والتي بلغ عدد الضحايا : 1س
 
  . اهيجرهدا ر–أر
 . اهيجر     ر–بر
  .اهيجر    يار–ار
 .   هاهيجر  بجر–ار
 
  : من وسائل مواجهة الإنسان لأخطار الفيضانات النهرية والحد من خطورتها : 3س
 
  .  ي  ر  ز  دخ  ع يةر   ج  تر    ي ر هجو ر ر   ند رلااييع برا ي تراب خرا ر–أر
 .    ديم ر ه ي  ن ت  لافي  ارفهىر   ج تر–بر
 .     يهار و  ي سر دطرف ةر و   ر اج  بر  ي  ر–ار
     ج في    يجبتر    ي  ن ترا را هر و    ر–ار
 
 ( الواجب الثالث )  

 
  : من مواجهة الإنسان لأخطار التصحر:  5س
 

a - خدر  تر  ر–أر   . 
b - ي  ر و ج  ر–بر   . 

 -c ي ج ر–ار  .   
d - تمهي ر  تر  ر–ار .  

 

 : ية وذلك من خلال نشاطاته المتنوعة مثليلعب الإنسان دورا في إحداث ا يارات أرض :  1س
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a - ع يةر رز ن تر–أر  . 
b - ر ان   ر–بر    .  
c - اد ر هل  ر–ار .  

 -d ي را رابةرفي ي ر–ار .  
 
 : مدينة الملحية وذلك في ةترييح والتشقق بسبب سيادة التجويتعرضت بعع مناطق المملكة لل :  3س
 

a - لمج  ن – أ .  
 -b نايز  – ب.   

c - أا  – ا .  
d - ر .   ب ل  – ا

 
  : الجليدي الأ ارمن التدخلات البشرية التي من شأ ا زيادة فعالية :  4س
 

a - يز ر–أر   .  
b - إن   ر  ب ير–بر .  
c - فيدر  ل  ر–ار  .  

 -d ي ر لإا   ترفي ي  ر–ار .   
 
 
 

 أسئلة مراجعة من الدكتور
 
 :يلي سا الصحيحة الإجابة )اختار (لظل
 

 : الإنسان لتدخلات حاجة في فإ ا حدوثها توقع يمكن التي الأرضية الا يارات من 1-
 .لد  و   ج  -أ
 .  يدا خ      ه  ا    د -ب
 . و   ح   ا     ا    د -ا
ر. ا + ب + أ -ا
 

 : مثل نشاطاته خلال نم وذلك أرضية ا يارات إحداث في دورا الأنسان يلعب 2-
 .  رز ن ت  ع ية -أ
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 . ان      ف -ب
 . هل   اد  -ا
ر. في ي  ابة ا   ي  -ا
 

 : الأرضي الهبوط وراء الطبيعية الأسباب من 3-
 .   ل ي      لإ   خخ -أ
 .  ه ي    يج خ  -ب
 .  و      هيد  ن و   -ا
ر. في ي  ابة ا   ي  -ا
 

 : مثل تكتونية لأحداث ما منطقة تعرض بسبب أرضي هبوط يحدث قد 4-
 .  زلا ه -أ
 .  بر ا  -ب
 . ب + أ -ا
ر.  ي  ن ا  -ا
 

 موجات حدوث إلى أدى والذي م 1221 عام السعودية العربية المملكة في الجفاف حوادث من 5-
 : اجل    ف  ع    ا       ن ا  هج خ
 .لمجد -أ
 .  ج   -ب
 . ل  ا -ا
ر.ف   -ا
 

 : في الرور بإقليم الفحم تعدين حقل في التعدين بسبب أرضي هبوط أمثلة من 6-
 .ن ن   -أ
 .خ خل ني  -ب
 . أ  ني  -ا
ر. خ ي   -ا
 

 :إنشاء الجرفيه بالسواحل السفوح وا يار البحري النحت ضد الدفاع وسائل من 7-
 .  ب  خ       ط -أ
  وا  ا ل  از -ب
 . وا  ا ا ا  ت -ا
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ر. ا + ب + أ -ا
 

 : لأسباب معظمها في ترجع التي التلوث لأخطار الساحلية البيئات تتعرض 2-
 .خخ   اي  -أ
 .  ج   اي  -ب
 . خ  خ  -ا
ر.لخبيعي  -ا
 

 :عن الناتج التلوث الساحلية المناطق منها تعاني التي التلوث أنواع أكثر من 1-
 .          ن اي   -أ
 .   بتر ه -ب
 .    ن  ةه  ت -ا
ر.  ز  ف    ن   اي   -ا
 

 : تعرضه خلال من ذلك و بحري لغمر تعرضها الساحلية البيئة مشكلات من 11-
 .  ثهجي    ع  فيد وا  ا -أ
 .  دخ    ع  فيد وا  ا -ب
 .  ب  خ    ع  فيد وا  ا -ا
ر.   د  خ    ع  فيد وا  ا -ا

 يطلق المنصهرة المواد اندفاع لىإ تؤدي التي البركانية بالثورانات حدوثه يرتب  الذي الزلازل من 11-
 :  عب  فهي 
 .  ي ني   لا ه -أ
 . خ لخجي   لا ه -ب
 .فيدفيف  لا ه -ا
ر. خ ا ني   لا ه -ا
 

 : من التربة من يتسرب لكنه و متعمد بشكل ينتج لا للتربة البترولي التلوث 12-
 .  ي  خ  اع اا -أ
 .    ن  -ب
 . ب + أ -ا
ر.   خ   -ا
 

 : خلال من وتحدث العالم من كثيرة مناطق في الزراعة تهدد التي المشكلات من التربة ةتعري تعد 13-
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 .         ج  -أ
 .  له       ج  -ب
 .  هيد    ج  -ا
ر. ب + أ -ا
 

 : الصحراء تشبه سمات إلى الأمر ينتهي بحيث البيولوجية لقدرتها التربة فقدان 14-
 .  ي    -أ
 .   ترخخ  ع خ  -ب
 .   ترخخ ن  -ا
ر.     ن -ا
 

 : منها والتي الفيضانات في التحكم مشاريع التربة لصيانة ا اصة الوسائل أهم من 15-
 .   د ا إن    -أ
 .     ي   رز ن ت إن    -ب
 .  لافيلج في     ج  ت إن    -ا
ر. في ي  ابة ا   ي  -ا
 

 : بسبب وذلك التصحر درجات من ينةمتبا درجات المملكة من الوسطل و الشمالية الأراضي تشهد 16-
 .          ف  -أ
 .    ا ه  لد -ب
 .   ترخخ  ع خ  -ا
ر.   ترخخ   د  -ا
 

 : تدهور عن التصحر كلمة تعبر 17-
 .  ز  في   و   -أ
 .   ف خ   و   -ب
 .    خ ت اج لخة -ا
ر. في ي    ا  ا   ي  -ا
 

 : الأرضية للا يارات الإنسان مواجهة من 12-
 .   يه   خأن  فو   لا ي   ت أاب ب  بط  دخد -أ
 .   يه   خأن  فو    ل   اد -ب
 . رز ن ت  ع ية -ا
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ر.   ي ه أف       يع ية        -ا
 

 :الوباء يصبح الحالة هذا في الاستنفار ويستدعي متوقع غير بأسلوب المرض تفشي 11-
 . ال  -أ
 .  دخد -ب
 . ا     -ا
ر. ة لخ  -ا
 

 ومنها البشر من الملايين علل تقضي كانت التي الأوبئة من كثير علل القضاء في البشرية نجحت 21-
 .   ل ف ن -أ
 .         -ب
 .     خ  -ا
 . صحيح سبق ما جميع -د
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