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مقدمـــةمقدمـــةمقدمـــةمقدمـــةمقدمـــةمقدمـــةمقدمـــةمقدمـــة::

ٔ
و المعتدل ( يعتبر التوزيع الطبيعي �

ٔ
من اهم و اشهر التوزيعات ا&حتمالية &نه يصف معظم الظواهر ) ا

 ...  ، درجات الطلبة ، الطول ، الوزن ، مستوى الذكاء ، درجة الحرارة : الطبيعية مثل 

كما ان التوزيع الطبيعي يستخدم كـتقريب لكـثير من التوزيعات ا&حتمالية و لذلك يستخدم في مجا&ت �

عديدة من فروع ا&حصاء و ا&ستد&ل ا&حصائي لكـثير من البحوث الطبية و ا&جتماعية وعلوم الفلك و عديدة من فروع ا&حصاء و ا&ستد&ل ا&حصائي لكـثير من البحوث الطبية و ا&جتماعية وعلوم الفلك و 

الكـثير من العلوم ا&خرى  
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تنحصر بين  المساحة التقريبية

الطبيعي القياسيالطبيعيتحت المنحنى

68% )1 ,1-(من المساحة الكلية  68% )1 ,1-(من المساحة الكلية 

95% )2,2-(من المساحة الكلية 

)3,3-(من المساحة الكلية  99.7%
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حساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي

ي مساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي باستخدام جدول �
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وهناك ثQث خطوات رئيسية لحساب هذه ) Z(ت

لة معطاة وهي كالتالي
ٔ
ي مسا

ٔ
 :المساحة في ا

لةالمتغير العشوائي ننظر إلى ) ) ) ) ١١١١((((
ٔ
 :في المسا
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 :كيفية إيجاد قيمة          من الجدول

ن 
ٔ
ن  - JQ ه<ا ا��Eد إ���QL G) آ������ a=2.75نفرض ا

ٔ
 حيث ا

 a القيمهمجموعهما يعطي نفس 

a2=0.05: ا� JQ ا�7�-� وه�

و��J ا�#5HU 9I �6 ا�\z اVول 

a1=2.70: ا� JQ اVول ه�

و��J ا�#5HU 9I �6 ا���>�د اVول 

)(aΦ

و��J ا�#5HU 9I �6 ا�\z اVول 
 ���#Tول ا���ز�" ا�Em �6�;�� ا�

و��J ا�#5HU 9I �6 ا���>�د اVول 
>) ا��Q�ر Em �6ول ا���ز�" 

 ���#T;�ا��ا� �

حدهما يوجد القيم الجدوليه في حالة كانت *
ٔ
قيمة سالبة  aيوجد لدينا جدو&ن للتوزيع الطبيعي القياسي ا

خر في حالة كانت 
ٔ
 .قيمة موجبة aوا&
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a=2.7
Φ(2.7)=0.9953 

a= 0,05
Φ(0.05)= 0.5199 

ستخدام
ٔ
 عند القيم التالية  φ(a)المثال السابق نوجد  وبا

a= 0.7
Φ(0.7)= 0.7580 

a = 2
Φ(2)=0.9772 
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��0ت "�� \�0	Nول `� ا�MEا�  �Y�? � �8Dآ �D: رة�Bا�:    P(-∞ < Z < a) أو  
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    ....السالبالسالبالسالبالسالب    النصفالنصفالنصفالنصف    علىعلىعلىعلى    ينطبقينطبقينطبقينطبق    الموجبالموجبالموجبالموجب    النصفالنصفالنصفالنصف    عنعنعنعن    يقاليقاليقاليقال    ماماماما    وبالتاليوبالتاليوبالتاليوبالتالي    الصفرالصفرالصفرالصفر    حولحولحولحول    متماثلمتماثلمتماثلمتماثل    القياسيالقياسيالقياسيالقياسي    الطبيعيالطبيعيالطبيعيالطبيعي    التوزيعالتوزيعالتوزيعالتوزيع    منحنىمنحنىمنحنىمنحنى****        
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القياسيالقياسيالقياسيالقياسيالقياسيالقياسيالقياسيالقياسيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعيحساب المساحة تحت منحنى التوزيع الطبيعي

 �G
@p U�q�
� �G
@p U�q�
::\Mول ا�
�ز
	 ا������ ا�M\�!��Gول ا�
�ز
	 ا������ ا���G!�  إ!
Mbامإ!
Mbام�

1.Φ(0)=               

2. P(Z<1.5)=
3. P(1<Z<2.4)=
4. P(Z>0.8)=4. P(Z>0.8)=
5. P(Z<-1.2)=



� ا�
�ز
	 ا������� �� l L �N�?0ب ا��?Nا������ 	
� ا�
�ز� �� l L �N�?0ب ا��?N�!��Gا��!��Gا�::

        

        

 �G
@p U�q�
� �G
@p U�q�
::\Mول ا�
�ز
	 ا������ ا�M\�!��Gول ا�
�ز
	 ا������ ا���G!�  إ!
Mbامإ!
Mbام�
        

        1. (0) ( 0) 0.5000

2. ( 1.5) (1.5) 0.9332

3. (1 2.4) (2.4) (1) 0.9918 0.8413 0.1505

4. ( 0.8) 1 (0.8) 1 0.7881 0.2119

P Z

P Z

P Z

P Z

Φ = < =

< = Φ =

< < = Φ −Φ = − =

> = −Φ = − =4. ( 0.8) 1 (0.8) 1 0.7881 0.2119

5. ( 1.2) ( 1.2) 0.1151

P Z

P Z

> = −Φ = − =

< − = Φ − =

P( Z < -0.4 ) = 0.3446
P( Z < -0.27) = 0.3192
P( Z > -0.27 ) =1-0.3192 = 0.6808

http://stat.kau.edu.sa



 �
-- Z Z((ا�Mر\� ا����0ر
� ا�Mر\� ا����0ر ScoreScore  (  (

��و� ����� +&ز�( )'&%$# ا! , -�وا8 5ا,# )567اً (ه� در1- )0/�ر
��وي��:@= )?�ر8- ا!>ر1- )( </5ه� )= ا!>ر�1ت ا!'�  ( 1 )ا!:0/�ري  A!B�و

-���ب ا!>ر1- ا!:0/�ر � A!وذ ، )�� !F6G ا!'&ز:'G+ ن&@� IJ =(و ، �KG( L@!
-�� O&ء )?>ار M/:- ا!>ر1- ا!:0/�ر, L/P6'!ا. 

::�G���Lت :�D ا�Mر\� ا����0ر
� وا�
�ز
	 ا�������G���Lت :�D ا�Mر\� ا����0ر
� وا�
�ز
	 ا������

-�� O&ء )?>ار M/:- ا!>ر1- ا!:0/�ر, L/P6'!ا. 
 Q(5��XX   Lو���ر�� ا���م ������ و���ر�� ا���م ������   ���ZZر�� ا�
���ر	� ������ ���ر�� ا�
���ر	� ������ و& + I'�Xو

 R!إZ �?��% �85آ:� ذآ-U�& '!��:X
Z

µ
σ
−

=



        ::::::::مثالمثالمثالمثالمثالمثالمثالمثال

وا&نحراف المعياري وا&نحراف المعياري وا&نحراف المعياري وا&نحراف المعياري (50)إذا كان الوسط الحسابي لمجموعة من المفردات إذا كان الوسط الحسابي لمجموعة من المفردات إذا كان الوسط الحسابي لمجموعة من المفردات إذا كان الوسط الحسابي لمجموعة من المفردات 

    ::::فاوجديفاوجديفاوجديفاوجدي    (10)

    60الدرجة المعيارية الناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية الناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية الناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية الناظرة للدرجة الخام - - - - ١١١١

    45الدرجة المعيارية المناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية المناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية المناظرة للدرجة الخام الدرجة المعيارية المناظرة للدرجة الخام - - - - ٢٢٢٢

        1.5الدرجة الخام المناظرة للدرجة المعيارية الدرجة الخام المناظرة للدرجة المعيارية الدرجة الخام المناظرة للدرجة المعيارية الدرجة الخام المناظرة للدرجة المعيارية - - - - ٣٣٣٣
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::ا� �ا� �

 �*�QIت ا��;: ا���Tا��� @Q3=10 ، ري�اف ا�����I-460=ا 

١-

٢-

X
Z

µ
σ
−

= 1
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−
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5.0
10

5045
−=

−
=Z

٣-651550
10

50
5.1 =⇒=−=

−
= XX
X



::��Cل��Cل
B B    �6 5�<DU �6 5�<DUو%��@ ��s �6 �f#2 و%��@ ��s �6 �f#2   �68585 >�دة ا34\�ء �6 >�دة ا34\�ء    A A%��@ �6 ا���#2 %��@ �6 ا���2# 

اذا U(�, درm�ت آO >) ا���#��) '�#" '�ز�" %#��� >��;T_� اذا U(�, درm�ت آO >) ا���#��) '�#" '�ز�" %#��� >��;T_�   8080ا34\�ء ا34\�ء 
::وا-�Iا6_� ا�����ري آ�� �(�وا-�Iا6_� ا�����ري آ�� �(�

:: A Aا���#2 ا���2#   ١١
::BBا����� ا�����   --٢٢

داؤه 
ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
داؤه حدد ا

ٔ
ي الطالبتين ا

ٔ
فضل في مادة         وتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةوتحصيلةحدد ا

ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
فضل في مادة ا
ٔ
مقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئهمقارنة بزمQئه        ا&حصاءا&حصاءا&حصاءا&حصاءا&حصاءا&حصاءا&حصاءا&حصاءا

Aا�Eر2m ا�����ر�T)� 2��@ ا�<ي �6 ا���2# �

6,79 == σµ
2,76 == σµ

1
7985

=
−

=
−

=
µX

Z Aا�Eر2m ا�����ر�T)� 2��@ ا�<ي �6 ا���2# �

Bا�Eر2m ا�����ر�T)� 2��@ ا�<ي �6 ا���2# �

أداؤF أB  (< OS6و>) >^_�م ا�Eر2m ا�����ر��H�Q- 2` أن ا�T��@ �6 ا���2# �
Vن ا�Eر2m ا�����ر�5 �5 أU(� *���JA >) در2m ا�T��A   �6 @%��@ ا���2# 

80وه�   BأU(� >) ا�T��@ �6 ا���#2  85وه�  Aا���2# 

1
6

===
σ

Z

2
6

7680
=

−
=

−
=

σ
µX
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 �N�?0ب ا��?Nا������ و 	
::l L ا�0� ��l L ا�0� ��أ��D: �DC ا�
�ز
	 ا������ وN?�ب ا��N�?0 أ��D: �DC ا�
�ز

::��Cل��Cل
Ofن د�5  (1000)إذا آT;��< �ً���#% �ً#" '�ز���� �2 >H�E< �6 1800أ;�ة (µ)

:أوEmي. ر��ل (σ) 300ر��ل وا-�Iا56 ا�����ري 
.ر��ل 2400ا��3�ل ا�I\�ل U(G دOf أ;�ة أآ#� >) ١.
.٢ (< OLأ;�ة أ Ofد G)U ل�\Iل ا��ل 2550ا��3�ر�.
.٣ (�* �\IH� أ;�ة Ofد G)U ل�\Iل ا��ل 2250و 1650ا��3�ر�.

 (U �_)fد E�B� ا��� �;Vد اEU Emل 1500أو�ر�. .٤ (U �_)fد E�B� ا��� �;Vد اEU Emل 1500أو�ر�.

::ا� �ا� �
 

ن �
ٔ
سرة )X( نفرض ا

ٔ
 . هو دخل ا&

ریال،  1800يساوي) µ(متغير عشوائي مستمر يتبع توزيع طبيعي عادي بمتوسط ) X( المتغير �

.ریال300يساوي ) σ(وانحراف المعياري 
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١-  W� @ة أآ�@!zن د}� ا��

�0ل أن Nل  2400ا�
.ر
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−
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X
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σ
µ

0228.0=



٢- W� �"ن د}� أ!@ة أ��

�0ل أن Nل 2550ا�
.ر

)5.2(

)
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18002550
()2550(

=<=

−
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=<

ZP
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PXP
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٣- W�Y @B �

�0ل أن 
��ن د}� ا�!@ة Nل 2250و 1650ا�
ر

)5.0()5.1(                                  

)5.15.0(                                  

)
300

18002550

300

18001650
()25501650(

−Φ−Φ=

<<−=

−
<

−
<

−
=<<

ZP

X
PXP

σ
µ

6247.0                                  

3085.09332.0                                  
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−Φ−Φ=



٤-  W: �8D{د M
~
 �
:ر
�ل  M:1500د اz!@ ا�

 W: د}� ا�!@ة M
~

�0ل أن Nل 1500ا�
:Mد اz!@ ا���D ××××) ٢`G@ة=(ر

                                                     =1000 × 0.8413 

أ!@ة 841 ≈ 841.3                                                    =
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0	 ا�0
�!��ت ا� ?���D� ��Y��تEت�����D� ��Y�? ت ا���!�

0	 ا�0E�::
 المجتمع توزيع على العشوائية للعينات الحسابية المتوسطات لمجتمع ا&حتمالي التوزيع ونوع شكل يعتمد                    

صلي
ٔ
تية والنظرية العشوائية، العينات هذه منه اختيرت الذي ا&

ٓ
 لمجتمع ا&حتمالي التوزيع تعطي ا&

 .الكبيرة العشوائية للعينات الحسابية المتوسطات

        

        المركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزية        النهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهاية        نظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظرية                

��
::L�ز
��ت ا���0
��L�ز
��ت ا���0

        المركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزيةالمركزية        النهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهايةالنهاية        نظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظريةنظرية                

>��;5T ا��3���ً� '�ز��ً� '�#"(X) >^�دا'EI< 5ود H�E� "��c< ��A� آ�ن إذا  

   µ56ا�I-ري وا�ا���� σ. �H#I; (< ه<ا "��cت ا���H�U 2ا����U Jc3 Oآ �_H<  
(n)، ,-�وآ(n) آ#��ة JcIا� (n ≥  �_<F    ا�QI�*� ا��;: �6ن .(30

:ا�����2 ا��\��� �5 %#���ً� '�ز��ً� ' ��#ً� ��#" ا���H�ت
    

    

( ) ( ),X X
n

σ
µ µ σ= =

X
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:.:.��9No ه�����9No ه���

Mbم �σ���8E ا��0D�0 "��0 آ��l إذا?���D� S�� ا����0ري ا�� @اف "��0 

�ًMY �8�: @
MG
.��8 آ

::��Cل��Cل
  ا��ا'@ s (�d_��ً� �(��zM ا���GT ا�Q?) *Eل آ�ن إذا 

  ��#" ا���آ�ت *�E3ى
5T;��< (170) %#���ً� '�ز��ً� µل�ا56 ر��I-(8)وا σ 5T;��< (170) %#���ً� '�ز��ً� µل�ا56 ر��I-(8)وا σ
ر��ل
�#�mأ (U 2)�;42 ا���ا��:
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ٔ ً ً
ن يقل بدل سكنه عن  - ١

ٔ
 فما احتمال ا

ً
 عشوائيا

ً
 ریال؟ 166اخترنا موظفا
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٢- (< 2H�U ,#I;(64) zM�< . ل أن �?�ن�ه� ا��3 ��6:;��<  J_H?; لE*
ر��ل؟ 172أآ#� >) 
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::��Cل��Cل
سبوعية    الحوادثالحوادثالحوادثالحوادث    عددعددعددعدد    كانكانكانكان    إذاإذاإذاإذا

ٔ
سبوعيةا&
ٔ
سبوعيةا&
ٔ
سبوعيةا&
ٔ
     يتبعيتبعيتبعيتبع    الطرق الطرق الطرق الطرق     إحدىإحدىإحدىإحدى    علىعلىعلىعلى    ا&

ً
 توزيعا
ً
 توزيعا
ً
 توزيعا
ً
     توزيعا

ً
 احتماليا
ً
 احتماليا
ً
 احتماليا
ً
    ماماماما    احتماليا

سبوع،(64)    خQلخQلخQلخQل(2)    معياري معياري معياري معياري     وانحرافوانحرافوانحرافوانحراف    حوادث،حوادث،حوادث،حوادث،(4)    بمتوسطبمتوسطبمتوسطبمتوسط
ٔ
سبوع،ا
ٔ
سبوع،ا
ٔ
سبوع،ا
ٔ
    هوهوهوهو    ماماماما    ا

ن    احتمالاحتمالاحتمالاحتمال
ٔ
نا
ٔ
نا
ٔ
نا
ٔ
؟(4.2)    عنعنعنعن    يزيديزيديزيديزيد    فيهافيهافيهافيها    الحوادثالحوادثالحوادثالحوادث    عددعددعددعدد    متوسطمتوسطمتوسطمتوسط    يكونيكونيكونيكون    ا

ً
؟حادثا
ً
؟حادثا
ً
؟حادثا
ً
        حادثا

ٔ ٔ
ن يكون  (64)خQل 

ٔ
سبوع، احتمال ا

ٔ
:حادثا ً هو (4.2)عدد الحوادث فيها يزيد عن  متوسطا

2119.07881.01
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::))))))))توزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينةتوزيعات المعاينة((((((((مسائل مسائل مسائل مسائل مسائل مسائل مسائل مسائل 

 

ن 
ٔ
تمثل الوزن بالرطل لسمكة من نوع السلمون الكبير الذي يُصطاد عند مصب Xنفترض ا

نهار، و نفترض 
ٔ
 ا&

ن للمتغير    
ٔ
 متوسطة  Xا

ً
 طبيعيا

ً
 . 6وانحرافه المعياري   30توزيعا

حسب
ٔ
حسبا
ٔ
حسبا
ٔ
حسبا
ٔ
نه    احتمالاحتمالاحتمالاحتمال    ا

ٔ
نها
ٔ
نها
ٔ
نها
ٔ
حسب    ::::وزنهاوزنهاوزنهاوزنها    فإنفإنفإنفإن    سلمونسلمونسلمونسلمون    سمكةسمكةسمكةسمكة    اصطيدتاصطيدتاصطيدتاصطيدت    إذاإذاإذاإذا    ا

ٔ
حسبا
ٔ
حسبا
ٔ
حسبا
ٔ
نه    احتمالاحتمالاحتمالاحتمال    ا

ٔ
نها
ٔ
نها
ٔ
نها
ٔ
    ::::وزنهاوزنهاوزنهاوزنها    فإنفإنفإنفإن    سلمونسلمونسلمونسلمون    سمكةسمكةسمكةسمكة    اصطيدتاصطيدتاصطيدتاصطيدت    إذاإذاإذاإذا    ا

قل ١.
ٔ
  41سيكون على ا&

ً
Qرط. 

   40و الـ  20سيكون بين الـ ٢.
ً
Qرط. 
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 (< 2U��c�� ء�2 ا�<آ#Q- ت�m*���;:   6در �%#���ً �ب '�#" '�ز��ًD%100 
>� ه� ا��3�ل أن ُ����ر %��@ *�?��U Oا�� '?�ن درQ- 2m#2 .144و '#��) 

در2m؟  110و    90ذآ��5 *�)

)
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100110
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10090
()11090(

6     ,    12    ,    100

−
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−
=≤≤

===

ZPXP
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��ز	� ا������ ا���ز	�1.

D.
���
�� ���

C.
���
��

B.
���� ��� �ر

A.
!�
��� ����

.2 �"#$���! ا�(��)� ا������ ا�
�'�� ���&�ت �! %95 

D.
(-4, 4)

C.
(-3, 3)

B.
(-2, 2)

A.
(-1, 1)

��ا,+���ر ا�*ا��ا,+���ر ا�*ا
اY'5 ا�1X�- ا!:6U! -W%�G?5ات ا!'�!/-

.3 �-� 
	 �وي �0���1 ا������ ا���ز	� �$#$/ �#. ا�

D.
0.5

C.
0

B.
-1

A.
1

.4 �
�3 P(Z < 0)4�- Z��'�� ����5 �(��3

D.
0.5

C.
0

B.
-1

A.
1



ر	�ل ����ن 12 <! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د+� 	�	� أن ا-�
�ل 5.

D.
0.1587

C.
0.8413

B.
0.0228

A.
0.9772

� أن ا-�
�ل 6.)	 �ر	�ل ����ن 8 <! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د+

D.
0.1587

C.
0.8413

B.
0.0228

A.
0.9772

 ?(��
����ن ر	�ل،   10إذا آ�ن ا���B ا�"�;� ا� $�ي �A-�ى ا�=�آ�ت 	��� ��ز	� �5��� �
.;�ع ��100��ن ر	�ل، وآ�&. ا�=�آ� ��1&� �!  1وا&#�اف ����ري 

ر	�ل ����ن 11و 9 ��! ا�=�آ� ;�وع �! ;�ع د+� 	��اوح أن ا-�
�ل 7.

D.
0.3174

C.
0.6826

B.
0.0456

A.
0.9544

ر	�ل ����ن 11و 9 ��! د+��J 	��اوح ا��� ا��Iوع <�د 8.

D.
317

C.
683

B.
46

A.
954



��	� أن ا-�
�ل 9. �
�3 �KL
&(�� 5150 <! اM	�م أ-� ;� ا���م ا�

D.
0.0062

C.
0.9938

B.
0.0668

A.
0.9332

 Z%&':� =/0( )�� أ^> أ%&اق ا]%W'+ IK( +&ز, �إذا آ�M b8/:- ا!:a`5 ا!�0م ا!/&)
��وي ���وي  5000��&م  100اG/d �85'Y- )= . 8?$- 8100?$-، وا8 5اف )0/�ري 

� !'?//I أداء ا!�&قeا&fd L@f�  .

���اوح أن ا-�
�ل 10. �
�3 �KL
&(��  4750و 5250 ��! اM	�م أ-� ;� ا���م ا�

D.
0.0062

C.
0.9938

B.
0.0668

A.
0.9876


