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 جامعة الملك فیصل

 عمادة التعلم الإلكتروني والتعلیم عن بعد

 

 ملخص مبادئ الإحصاء

عبدالله عمر النجار. د  

بدون اضافة أو حذف  ھذا الملخص مطابق للمحتوى  

الرجوع أن لزم الأمر للكتابو حل المسائل والجداول ني عن الاستماع للمحاضرات وتدوینولا یغ  

 الاستماع للمحاضرات جدا مھم وذلك للنقاط المھمة التي یذكرھا الدكتور 

 والقوانین المستخدمة في الحل
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  التمھیدیةمحاضرة ال

 تعریف بمقرر مبادئ الإحصاء ومحتویاتھ

  :ھدف المقرر العام

داب بأساسیات علم الإحصاء مع التركیز بصفة الطالبة من طلبة كلیة الآ/ یھدف المقرر إلى إلمام الطالب 
خاصة على أساسیات الإحصاء الوصفي الخاصة بجمع البیانات وتبویبھا وعرضھا وتحلیلھا بما یخدم طلبة 

   .كلیة الآداب

  :أھداف المقرر الإجرائیة

  التعریف ببعض المفاھیم الإحصائیة •

   فھم عملیة جمع البیانات وترمیزھا •

   )تبویب البیانات ( ولى للبیانات التعریف بالعرض الجد •

  التعرف على الطریقة المثلى للعرض البیاني للبیانات  •

لتفرطح االتعریف بالمقاییس الإحصائیة للبیانات غیر المبوبة والبیانات المبوبة ومقاییس الالتواء و •
   وتحلیل الارتباط

  :محتویات المنھج

 مفاھیم إحصائیة أساسیة  - 

  ت وترمیزھااجمع البیان - 

  عرض الجدولي للبیانات ال - 

  العرض البیاني للبیانات - 

  :المقاییس الإحصائیة للبیانات غیر المبوبة - 

  )المنوال –الوسیط  –المتوسط (مقاییس النزعة المركزیة    -     

  )ف المعیاريالإنحرا – التباین –الإنحراف عن المتوسط  –المدى (مقاییس التشتت   -     

 بةلمبوالمقاییس الإحصائیة للبیانات ا

)الالمنو –الوسیط  –المتوسط (زیة مقاییس النزعة المرك  

)الإنحراف المعیاري –ن التبای –الإنحراف عن المتوسط  – المدى(مقاییس التشتت   
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 مقاییس الالتواء والتفرطح

:تحلیل الارتباط   

 معامل ارتباط بیرسون

 معامل ارتباط سبیرمان
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  المحاضرة الأولى

  ببعض المفاھیم الإحصائیةالتعریف 

   مقدمة

ھو البحث عن الحقیقة ، والبحث العلمي ھو الوسیلة للوصول إلى حقائق الأشیاء ) بوجھٍ عامٍ (الغرض من العلم 
والظواھر ومعرفة كل العلاقات التي تربط بینھا وبعضھا البعض، سواء كانت ھذه الظواھر اجتماعیة أو 

ذا یستخدم البحث العلمي العلم بقصد دراسة ظاھره معینة لاكتشاف حقائقھا اقتصادیة أو طبیعیة أو غیر ذلك، ل
  ومعرفة القواعد العامة التي تحكمھا

ً للقیام ببحث علمي، وھذا الإحساس لا یأتي إلا ) أو ظاھرة(والإحساس بوجود مشكلة  ً أساسیا ما یمثل شرطا
انات الواجب توافرھا حتى یمكن إجراء البحث من خلال المشاھدة للظواھر المختلفة، وھذا یتطلب تحدید البی

  والوصول إلى نتائج مقبولة یمكن الاعتماد علیھا في تفسیر تلك الظواھر المختلفة التي قد تثیر الاھتمام

یأتي بعد ذلك جمع لتلك البیانات من مصادرھا المختلفة وتنظیمھا وتبویبھا وعرضھا في صور جدولیة أو 
ا في حساب بعض المقاییس الخاصة بھذه الظواھر وإجراء تحلیل لتلك البیانات بما بیانیة ، ثم یتم استخدامھ

یساعد في تفسیر النتائج المختلفة للبیانات واستخدامھا في استنتاج نظریة أو قاعدة أو قانون أو المساعدة في 
   اتخاذ القرارات أو التنبوء بنتائج مستقبلیة

   العام لأي بحث علميوالشكل التالي یمكن أن یوضح الإطار 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

مراحل البحث 
 العلمي

 المشاھدة
 

الإحساس بوجود 
  مشكلة

استنتاج نظریة أو 
  قاعدة أو قرار

تحلیل البیانات 
 وتفسیرھا

تنظیم البیانات 
 وتبویبھا وعرضھا

جمع البیانات 
 والمعلومات

تحدید البیانات 
 الواجب توافرھا
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  مفھوم علم الإحصاء

یختص علم الإحصاء بالطرق العملیة لجمع وتنظیم وعرض وتحلیل البیانات وكذلك الوصول إلى نتائج مقبولة 
   وقرارات سلیمة على ضوء ھذا التحلیل

ً عُرِف علم الإحصاء على أنھ جمع البیانات عن ظاھرة معینة وتر تیبھا في جداول أو عرضھا في وقدیما
للتعبیر عن البیانات “ علم الإحصاء”صورة رسومات وأشكال بیانیة بسیطة، ومن ثم استخدم اصطلاح 

، وعلى ھذا الأساس نتحدث عن إحصاءات البطالة )مثل المتوسطات(والمقاییس المستخرجة من تلك البیانات 
 إلخ ... والحوادث والموالید والوفیات ، 

، لكن مع تقدم العلوم بدأ علم "علم الإحصاء"قیقة الأمر ھذا استخدام ذي معنى ضیق لاصطلاح لكن في ح
ً بین بقیة العلوم الأخرى،  ً كبیرا ً في حیاتنا الیومیة بحیث أصبح یشغل حیزا ً متزایدا الإحصاء یلعب دورا

  واتخاذ قراراتفأصبح یبحث في جمع البیانات وتنظیمھا وعرضھا وتحلیلھا واستنتاج وتوقع نتائج 

  :وینقسم علم الإحصاء إلى قسمین رئیسیین 

  

  

  

  

  

                                                                                                   وھو یبحث في الاستدلال الإحصائيأو          وھو یھتم بجمع وتبویب وعرض ووصف البیانات وحساب 
                                                                                        استقراء النتائج واتخاذ القرارات                   المقاییس الخاصة بھا دون الوصول إلى نتائج  بعض

 أو استدلالات خاصة 

  

  المجتمع والعینة

ً لتحلیل نتائج طلاب المملكة في مقرر اللغة الإنجلیزیة لطلاب وطالبات الثانویة العامة، فمن المستحیل أو  مثلا
غیر العملي أن نقوم بجمع درجات جمیع الطلاب في ھذا المقرر على مستوى المملكة وتنظیمھا وتحلیلیھا ثم 

ً من ذلك نقوم باخ. ھو جمیع طلاب المملكة المجتمعنستنتج بعض النتائج من ھذا التحلیل، ھنا یكون  تیار بدلا
ونقوم بتحلیل بیانات ھذه العینة ) تحت شروط معینة حتى تكون ممثلة للمجتمع(من ھؤلاء الطلاب  عینة

  ونخرج من ھذا التحلیل باستدلالات تخص المجتمع ككل

  الإحصاء الوصفي
 

  ائيالإحصاء الاستقر
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  البیانات

التي تخص الظاھرة "    المشاھدات أو القیاسات ”  على أنھا مجموعة من  یمكن ببساطة تعریف البیانات
 x , y , Aوعادةً نرمز لھ برمز مثل  تغیر بالمالدراسة، والكمیة التي نقوم بمشاھدتھا أو قیاسھا تُسمى تحت 

, B , ..   ً   :، فمثلا

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  
  

  

  

  

  

  

  

  

  خطوات العملیة الإحصائیة

  xالمتغیر            )القیاسات أو المشاھدات(البیانات                       دراسة: العملیة الإحصائیة 

   لون العین               ....... - بني  –أزرق  –أخضر                 لون العین لبعض الأطفال حدیثي الولادة                ١

 عدد الطلاب                 .…… - 17 – 25 – 20 – 18 – 15         عدد الطلاب في فصول مدرسة                ٢ 

   طول الطالب        ..…… - 1.83 – 1.71 – 1.52 – 1.5      )بالمتر(أطوال مجموعة من الطلاب في فصل ما       ٣ 

  وزن العاملة        ..… - 70.52 – 63.35 – 60.1 – 55.2   )امبالكیلوجر(أوزان بعض العاملات بمصنع معین      ٤ 

  تقدیر الطالب        ..… - A – B – C – D – F – A – C – B      تقدیرات عدد من الطلاب في مقرر الإحصاء        ٥ 
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  :یمكن تلخیص خطوات أي عملیة إحصائیة في الآتي 

  

  

  ھي عملیة وضع البیانات                     الخاصةھي عملیة الحصول على القیاسات         

  جداول خاصة وعرضھا بطرق مناسبة                بظاھرة معینة وعادةً ما تُسمى  السابقة في        

  ت الخامبالبیانا  البیانات المجمعة         

                                             

                 

               ھي الاستنتاجات التي یتوصل إلیھا الباحث                      ھي عملیة إیجاد مقاییس تتحدد قیمھا من          

  تحلیلھ للبیانات السابقة وعادةً ما من خلال                      البیانات السابقة وتعطي بعض الدلالات         

     تكون على شكل تقدیرات أو تنبوءات أو                                     عن الظاھرة تحت الدراسة         

 تعمیمات أو قرارات بالرفض أو القبول                                                                          

 تمارین محلولة

   :اختر الإجابة الصحیحة لكلٍ مما یأتي 

بجمع وتبویب وعرض ووصف البیانات وحساب بعض المقاییس الخاصة بھا دون ھو العلم الذي یھتم )  ١(
   الوصول إلى نتائج أو استدلالات خاصة

  علم الإحصاء الاستقرائي  )ب(                    علم الإحصاء الوصفي )أ (

  تعلم تكنولوجیا المعلوما  )د (                          علم تقنیة المعلومات   )ج(

  .ھي عملیة الحصول على القیاسات والبیانات الخاصة بظاھرة معینة )  ............ ٢(

   استقراء النتائج واتخاذ القرارات  )ب(                           تحلیل البیانات    )أ(

  جمع البیانات  )د(                 تنظیم وعرض البیانات   )ج(

ملیة وضع البیانات الخاصة بظاھرة معینة في جداول منسقة وعرضھا بطرق مناسبة ھي ع)  ............ ٣(
.  

 جمع البیانات) أ(            
 

  

  تنظیم وعرض البیانات) ب(

نتائج واتخاذ استقراء ال) د(
 القرارات

 تحلیل البیانات) ج(
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                                  استقراء النتائج واتخاذ القرارات  )ب(                            تحلیل البیانات   )أ(

  جمع البیانات  )د (                 تنظیم وعرض البیانات ) ج(

  :في كل شھر ھو  Nعدد الأیام )  ٤(

  متغیر كمي متصل )ب(                            متغیر نوعي   )أ(

  خلاف ذلك )د (                     متغیر كمي متقطع ) ج(

   :في أحد مواقف السیارات ھو  Cلون السیارات )  ٥(

  تغیر كمي متصلم )ب(                            متغیر نوعي  )أ(

  خلاف ذلك )د (                     متغیر كمي متقطع ) ج(

  :البیانات المجمعة عن تقدیرات الطلبة في أحد المقررات الدراسیة ھي )  ٦(

  بیانات كمیة متصلة )ب(                          بیانات نوعیة   )أ(

  خلاف ذلك )د (      قطعة           بیانات كمیة مت ) ج(

  :البیانات المجمعة عن الدخل السنوي لمنسوبي إحدى الھیئات الحكومیة ھي )  ٧(

  بیانات كمیة متصلة  )ب(                          بیانات نوعیة   )أ(

  خلاف ذلك )د (قطعة                 بیانات كمیة مت ) ج(

  تدریبات للطالب

  استقراء النتائج واتخاذ القرارات ھو العلم الذي یبحث في)  ١(

   علم الإحصاء الاستقرائي )ب(            علم الإحصاء الوصفي )أ (

  علم تكنولوجیا المعلومات )د (              علم تقنیة المعلومات ) ج(

   ھي عملیة الوصول إلى استنتاجات وتوقعات وتنبوءات خاصة بظاھرة معینة)  ............ ٢(

   استقراء النتائج واتخاذ القرارات )ب(                      تحلیل البیانات )أ (

   جمع البیانات )د (         ت تنظیم وعرض البیانا  ) ج(
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ھي عملیة إیجاد قیم لمقاییس تتحدد قیمھا من البیانات الخاصة بظاھرة معینة وتُعطي )  ............ ٣(
   بعض الدلالات عن تلك الظاھرة

   استقراء النتائج واتخاذ القرارات )ب(                      تحلیل البیانات )أ (

   جمع البیانات )د (ت          تنظیم وعرض البیانا  ) ج(

   :التي یقطعھا شخص یومیاً من بیتھ لمكان عملھ ھي ) بالكیلومتر( dالمسافة )  ٤(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (

  خلاف ذلك )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

  :التي تنتجھا مزارع مختلفة في سنة معینة ھو ) بالكیلوجرام( Wوزن البطاطس  )  ٥(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (

  لكخلاف ذ )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

  :التي تبیعھا محلات سوبر ماركت مختلفة یوم الجمعة ھو  Nعدد حبات البطیخ  )  ٦(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (

  خلاف ذلك )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

   :ھو  الذي یأخذه كل طالب في كلیتك لحل اختبار مقرر الإحصاء tالزمن  )  ٧(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (

  خلاف ذلك )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

  :ھو  Sمقاس الأحذیة  )  ٨(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (

  خلاف ذلك )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

  :التي یفضلھا أفراد أسرتك ھي  Aاللعبة الریاضیة  )  ٩(

   متغیر كمي متصل )ب(                     متغیر نوعي   )أ (
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  خلاف ذلك )د (              متغیر كمي متقطع  ) ج(

   :البیانات المجمعة عن نوع السیارات في موقف ما ، ھي )  ١٠(

   بیانات كمیة متصلة  )ب(                    بیانات نوعیة    )أ (

  خلاف ذلك  )د (عھ            تقطمبیانات كمیة   ) ج(

  :البیانات المجمعة عن النسبة المئویة لدرجات الطلاب في أحد المقررات الدراسیة ھي )  ١١(

   بیانات كمیة متصلة  )ب(                    بیانات نوعیة    )أ (

  خلاف ذلك  )د (عھ            تقطمة بیانات كمی  ) ج(

  :البیانات المجمعة عن درجة الحرارة ساعة الظھیرة في عدد من مدن المملكة ھي )  ١٢(

   بیانات كمیة متصلة  )ب(                    بیانات نوعیة    )أ (

  خلاف ذلك  )د (عھ            تقطمبیانات كمیة   ) ج(

  :ة عن الحالة الاجتماعیة لسكان منطقة معینة ھي البیانات المجمع)  ١٣(

   بیانات كمیة متصلة  )ب(                    بیانات نوعیة    )أ (

  خلاف ذلك  )د (عھ            تقطمبیانات كمیة   ) ج(

  : الإجابة

  أ) ٩(  ج) ٨(  ب) ٧(   ج) ٦(  ب) ٥(  ب) ٤(   أ) ٣(   ب) ٢(    ب) ١

   أ) ١٣(  ب) ١٢(  ب) ١١(   أ) ١٠(
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  المحاضرة الثانیة                                                   

   أسالیب إجراء البحث المیداني

  :أسالیب اجراء البحث المیداني   

 :ك سؤال مھم لابد من الإجابة علیھ وھوھنا

  ھل تشمل الدراسة جمیع مفردات المجتمع الإحصائي أم سیطبق على جزء منھ؟ 

  )لالحصرالشام(في حالة اعتماد البحث على دراسة جمیع مفردات المجتمع الإحصائي یسمى ذلك أسلوب 

  ئي یسمى ذلك أما إذا أعتمد البحث على دراسة جزء فقط من مفردات المجتمع الإحصا

  )ةسلوب العینأ(

                                                                                              :اسلوب الحصر الشامل 
یمكنا ھذا الأسلوب من الحصول على كافة البیانات والمعلومات عن كافة مفردات المجتمع الإحصائي وبالتالي 

   نحصل علیھا لا یوجد بھا تحیز ولا تحتاج لتعدیل لكنھا تحتاج إلى وقت وجھد كبیرین فإن النتائج التي

                                                                                                     :اسلوب العینات
لدراسة فیھ على جزء من المجتمع یبدوا ھذا الأسلوب على العكس من أسلوب الحصر الشامل حیث تقتصر ا

إلا ان أھم . الإحصائي، لذا فھذا الأسلوب یوفر الوقت و الجھد و التكالیف ویصلح للمجتمعات غیر المحدودة
  .  Sampling Biasعیوب ھذا النوع ھو ما یسمى بخطأ التحیز 

                                  :أقسام مجتمع البحث

    :البحث الى قسمینقسم بعض العلماء مجتمع 

 المجتمع الكلي للبحث  
 المجتمع الذي یمكن التعرف علیھ  
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 ھو مصطلح علمي یراد بھ كل من یمكن أن تعمم علیھ نتائج البحث: مجتمع البحث 

  بأنھا جزء من المجتمع اختیر بطریقة علمیة بشرط ان تمثل المجتمع ككل : عینة البحث

  طرق اختیار العینات

 

  

  

  

 

 

 

 

 

 

  :المتغیر والثابت في البحث العلمي

 ھو أي خاصیة أو صفة سواء للأفراد أو الأشكال والتي تختلف من شخص لآخر ومن وقت : المتغیر
 .لآخر مثل الطول، الذكاء ، التحصیل ویعمل الباحث على دراستھا وقیاسھا

 غیر، أو أي صفة أو خاصیة تأخذ صفة واحدة ومن الممكن ھي الصفات أو الظواھر التي لا تت :الثابت
والباحث یسعى الى تثبیت عدد من . أخذ متغیر وتحویلھ الى ثابت مثل درجة الحرارة في الغرفــــة

   .المتغیرات في دراستھ للتخلص من تأثیرھا 

  :تصنیف المتغیرات

 

 

 

 المجتمع الأصلي  

 مجتمع معروف

  )الطریقة الاحتمالیة(

 مجتمع غیر معروف

  )الطریقة غیر الاحتمالیة(

  المجتمع غیر متجانس  المجتمع غیر متجانس  المجتمع متجانس  المجتمع متجانس

   عینة العشوائیةال
  العینة الطبقیة

  العینة العنقودیة

  العینة المنظمة

  العینة الحصیة

  العینة العمدیة

  عینة الصدفة
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  :لواجب مراعاتھا بعد جمع البیاناتالخطوات ا

 :ھناك عدد من الخطوات یجب على الباحث مراعاتھا بعد جمع البیانات منھا 

  تسجیل البیانات •

  ترمیز البیانات •

  الترمیز الرقمي أو العددي - ١  

  الترمیز الأبجدي أو الحرفي  - ٢  

  الترمیز الأبجدي الرقمي - ٣  

 تصنیف البیانات •

 مراجعة وتنقیة البیانات •

  :SPSSترمیز بیانات الاستبانة وجعلھا متاحة لبرنامج الـ 

  المتغیرات    

  متغیرات كمیة       متغیرات نوعیة    

      متغیرات كمیة   متغیرات دخیلة   متغیرات تابعة   یرات مستقلةمتغ
  متصلة

متغیرات كمیة 
  منفصلة

  متغیرات مستقلة

  متغیرات تابعة 

  متغیرات دخیلة

  متغیرات تابعة

  متغیرات مستقلة

  متغیرات دخیلة
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من أكثر وسائل جمع البیانات البحثیة استخداما، لذلك سوف نقوم الآن بالتعرف على كیفیة  تعتبر الاستبانة
                                                  :مثال SPSSتبویب البیانات التي یتم الحصول علیھا من خلال الاستبانة، وطریقة إدخالھا في برنامج الـ 

واقع استخدام الانترنت في البحث العلمي في الجامعات "لو كنت تقوم بدراسة إحصائیة حول موضوع 
، فإنك ستحتاجین إلى إعداد استبانة تحوي مجموعة من الاسئلة تتعلق بھذا الموضوع، ومن ثم "السعودیة

لمجتمع البحث الذي تریدین أن تعممي نتائج دراستك علیھ، وتطلبین من  توزیع ھذه الاستبانة على عینة ممثلة
                                                                        .كمثال على ذلك) والتي ستوزع علیكم(أفراد العینة الإجابة على جمیع فقرات الاستبانة، والاستبانة التالیة 

لابد من  SPSSت المجموعة من خلال ھذه الاستبانة بطریقة مناسبة یفھمھا برنامج الـ ولغرض تفریغ البیانا
 :توضیح التالي 

   Casesیطلق علیھم اسم حالات  الأفراد الذین یقومون بالإجابة على أسئلة الاستبانة  ◦

   Variable في الاستبانة تمثل متغیر) فقرة(كل سؤال   ◦

   Variable values بقیم المتغیرات) لفقراتا(تسمى إجابات الافراد على الاسئلة  ◦

  : إن كل استبانة تحوي عدة أنواع من الاسئلة والفقرات، وھذه الانواع ھي

 سؤال یسمح باختیار إجابة واحدة فقط - ١

  سؤال یسمح باختیار أكثر من إجابة واحدة - ٢

                                                                                                                              سؤال مفتوح جزئیا - ٣
 تمارین

أرادت باحث معرفة العلاقة بین حب الاستطلاع لدى الطلاب في السنوات الابتدائیة وحل المسائل الریاضیة، 
 :اغة الفرضیة التالیةطالب، ثم قام بصی ٢٠٠فاختار عشوائیا طلاب السنة الثالثة ثم اختار منھم عشوائیا 

  ”لا توجد علاقة ذات دلالة إحصائیة بین حب الاستطلاع وحل المسائل الریاضیة"

ثم قام بتطبیق اختبار علیھم وذلك للحصول على البیانات اللازمة لاستنتاج العلاقة واتخاذ قرارات  في ضوء 
  ذلك 

  :المطلوب 

   ة؟ علل ذلك ؟ما نوع الإحصاء الذي استخدمھ الباحث في ھذه الدراس •

   حدد مجتمع البحث في ھذه الدراسة ، وما نوعھ ؟ •

   حدد عینة الدراسة في ھذه الدراسة ، وما نوعھا؟ •

   حدد المتغیر المستقل في ھذه الدراسة ، وما نوعھ ؟ •
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   حدد المتغیر التابع في ھذه الدراسة ، وما نوعھ ؟ •

   ر على ھذه الدراسة ؟حدد في تصورتك  المتغیرات الدخیلة التي من الممكن أن تؤث •

   حدد الفرضیة التي یحاول الباحث اختبارھا في ھذه الدراسة ، وما نوعھا ؟ •

  ما الوسیلة التي استخدمھا الباحثة لجمع البیانات في ھذه الدراسة ؟ •
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  ةالثالثالمحاضرة                                   

 ١ - العرض الجدولي للبیانات  

إن الصورة التي یعرض بھا الباحث بیاناتھ تعكس لدرجة كبیرة مدى امكانیة فھمھا وسھولة تتبعھا والاستفادة 
  .منھا

وھناك عدة طرق لعرض وتبویب البیانات الا أن من أبسط تلك الطرق للتعبیر عن البیانات ھى أن تدمج ھذه  
  إلا أن ھذه الطریقة یشوبھا الكثیر من العیوبالبیانات  في صیغة كتابیة 

 :أما الطرق الفنیة في عرض البیانات الاحصائیة فھي

   العرض الجدولى للبیانات •

  العرض البیانى للبیانات •

وسوف نتناول فى ھذه المحاضرة العرض الجدولى للبیانات بینما نتعرض للعرض البیانى للبیانات فى 
  . تعالى المحاضرة التالیة إن شاء الله

أن یتم تلخیص البیانات محل الدراسة وتصنیفھا فى صورة جداول تعبر  ویقصد بالعرض الجدولى للبیانات
                                                                      .عن القیم التى أخذھا المتغیر من خلال البیانات التى جمعھا و تكرار كل قیمة من تلك القیم

 :أھمیة الجداول الاحصائیة

 تعبر عن الحقائق الكمیة المعروضة بعدد كبیر من الارقام في جداول بطریقة منظمة •

  .تلخیص المعلومات الرقمیة الكثیرة العدد، المتغیرة القیم، مما یسھل التعرف علیھا •

  لموضوعاتالاستیعاب وبسھولة عدد كبیر من ا •

  اظھار البیانات بأكبر وضوح ممكن وأصغر حیز مستطاع  •

  :تكوین الجداول

 :تتكون اجزاء الجدول مما یلي

  .یجب ان یرقم كل جدول حتى تسھل الاشارة الیھ :رقم الجدول •

یجب أن یعطي كل جدول عنوانا كاملا لتسھیل مھمة استخراج المعلومات منھ، : العنوان •
ن واضحا قصیرا بقدر الامكان، ویستخدم في بعض الاحیان عنوان ویجب أن یكون ھذا العنوا

  .توضیحي لبعض الجداول وذلك من أجل إعطاء معلومات إضافیة عن بیانات الجدول
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ویتكون ھیك الجدول من أعمدة وصفوف، ویعتبر ترتیب المعلومات في : الھیكل الرئیسي •
  .الاعمدة والصفوف أھم خطوة في تكوین الجدول

  .كل جدول یتكون من عمود أو اكثر ویوجد تكل عمود عنوان یوضح محتویاتھ إن :العمود •

قد یحتوي الجدول على مفردات بیانات لا ینطبق علیھا عنوان الجدول أو عنوان : الحواشي •
العمود، ففي ھذه الحالة تستعمل الحواشي لتوضیح ذلك وذلك اما بترقیم الملاحظات او 

  .الخ(*) .. باستعمال علامة 

قد تؤخذ بیانات الجدول من مصادر جاھزة لذلك یجب إظھار المصدر : درالمص •
  .في أسفل الجدول حتى یمكن الرجوع الیھ عند الحاجة

 )٥(رقم الجدول                               جدول رقم 

  ھـ١٤٢٣عنوان الجدول        یوضح طلبة جامعة الملك فیصل للعام الجامعي 

 )مصنفون حسب الجنس (                   عنوان توضیحي

  

 

 

 

  
  

  
  

 جامعة الملك فیصل، احصائیة الجامعة حسب الكلیات: المصدر

   .یحدد المستوى بالسنة الدراسیة التي یدرس فیھا الطالب *                               

 :أنواع الجداول الاحصائیة

  اĐموع طالبة  طالب   *المستوى

  ٤٥٠  ٢٥٠  ٢٠٠  الأول

  ٢٢٠  ١٢٠  ١٠٠  الثاني

  ١٩٠  ١١٠  ٨٠  الثالث

  ٢٢٠  ١٢٠  ١٠٠  الرابع

  ١٠٨٠  ٦٠٠  ٤٨٠  اĐموع

  عنوان العمود

 العمود

ھیكل 
  الجدول
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 :تقسم الجداول تبعا لدرجة تعقیدھا الى

وفیھا یتكون كل من موضوع الجدول ومادتھ من بضع أسطر وخانات تتعلق بالتقسیمات  :جداول بسیطة
أي توزیع الظاھرة حسب (أو المكنیة ) تي یتناولھا الجدول أمور تتسلسل حسب السنواتأي الأمور ال(الزمانیة 

  .أو مؤشرات وصفیة بسیطة وبأرقام بسیطة أیضا) المكان

وفیھا تكون المعطیات مجمعة في فئات بمؤشر أو متغیر واحد، ولكل فئة تكراراتھا  :جداول التوزیع التكرارى
  الخاصة عند ذلك المؤشر

وفیھ تجمع التكرارات على التوالي من أحد طرفي الجدول الى طرفة   :زیع التكراري المتجمعجدول التو
سمي جدول ) فاذا بدأ من أعلى الى أسفل الجدول(، )مجموعة التكرارات(الآخر فنحصل على التكرار الكلي 

  .أو ھابط سمي جدول تكرار متجمع نازل) واذا بدأ من أسفل الى أعلى الجدول(تكراري متجمع صاعد، 

وھي الجداول التي تتكون من متغیرین أو أكثر، وھذه المتغیرات قد توزع  :الجداول المزدوجة أو المركبة
على أعمدة وحقول الجدول بصورة نظامیة، تعبر عن الافكار العلمیة التي یرید الباحث توضیحھا توضیحا 

  .عددیا

ھي مجموعة المشاھدات أو القیاسات [اھا بأنھا وقد أوضجنا في المحاضرة السابقة ما ھي البیانات وعرفن
 ] التي تخص ظاھرة معینة تحت الدراسة

على أنھ تلك الكمیة التي نقوم بمشاھدتھا أو قیاسھا ، كما ذكرنا أن البیانات إما أن تكون  المتغیروعرفنا كذلك 
   :نوعیة أو كمیة ، حیث : 

نات الإحصائیة المراد التعامل معھا ودراستھا والتى وتتوقف عملیة تبویب وتصنیف البیانات على نوع البیا
 :یمكن تقسیمھا من حیث طریقة إعداد الجداول إلى التالي

 ، مثل ) أي بیانات غیر رقمیة(ھي تلك البیانات التي لا یمكن التعبیر عن متغیرھا بعدد   :البیانات النوعیة ) أ(

 .........] -أسود  –أبیض  –أحمر [السیارات الموجودة في موقف ما ) أو نوع(لون  •

  ]منفصلة –أرملة  –مطلقة  –عزباء  –متزوجة [الحالة الاجتماعیة للسیدات في محافظة معینة  •

  .وغیره من مثل ھذه الأمثلة  •

، وھذه البیانات ) أي بیانات رقمیة(ھي تلك البیانات التي یُعبر فیھا عن المتغیر بعدد   :البیانات الكمیة ) ب(
    :إلى  بدورھا تنقسم

 تُقاسأي بیانات یمكن أن (وفیھا یمكن أن یأخذ المتغیر أي قیمة بین قیمتین   :بیانات كمیة متصلة ) ١ –ب (
   :، مثل  تُعدولا 

  أطوال الطلاب في إحدى المدارس
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   .أوزان العاملات بإحدى المصانع 

  الدخل السنوي لمنسوبي مؤسسة معینة

  .وغیره من مثل ھذه الأمثلة 

أو   ١٠مثلا إما (وفیھا یمكن أن یأخذ المتغیر قیمة رقم صحیح  بدون كسور  :بیانات كمیة متقطعة ) ٢ –ب (
  ، مثل  تُقاسولا  تُعد، وبتعبیر آخر ھي بیانات یمكن أن ) ولیس أي قیمة بینھما ١١

  عدد طلاب الفصول المختلفة في مدرسة ما

   كمیة متقطعةأو  نوعیةإما أن تكون  المنفصلةوالبیانات 

  :البیانات النوعیة والكمیة المتقطعة: أولا

وفیھا یتم تصنیف وحساب تكرار كل عنصر من العناصر الواردة في بیانات المتغیر الذي یتم دراستھ كما 
 .یمكن حساب التكرار النسبي لكل عنصر من خلال حساب نسبة تكراره إلي مجموع التكرارات

 :مثال على البیانات النوعیة

 

  

 

 

  

 

  

                                                                                              تفصیلا في الكتاب  الحل

  :مثال على البیانات الكمیة المتقطعة

  

  

  

 فى دراسة قام بإجرائھا أحد الأطباء لطفل معرض لأحد الأمراض النفسیة ،  :مثال

  :فكانت إجاباتھ كما یلى تم سؤالھ عن لون مجموعة من الأشیاء         

  أخضر  أحمر  بنفسجى  أزرق  أحمر     

  أبیض  أزرق  أحمر  أبیض  أبیض    

  بنفسجى  أحمر  أخضر  أحمر  أزرق    

  أحمر    بنفسجى  أبیض  أزرق  أخضر    

   عرض البیانات السابقة بطرق مختلفة: المطلوب
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 :المطلوب

  عرض البیانات السابقة فى صورة جدول تكراري .١

  :أحسب الاحتمالات التالیة .٢

  أن لا یتعرض أى شخص لحادث •

  ن یكون ھناك حادث واحد على الأكثرأ •

  أن یكون ھناك حادث واحد على الأقل •

 الحل تفصیلا في الكتاب 

  

   

 تم سؤال عدد من طلاب كلیتي الآداب وإدارة الأعمال عن عدد حوادث: مثال

  :یارات التى تعرضوا لھا خلال العام الماضى فكانت اجاباتھم كما یلىالس

0 1 2 2 3 
1 1 1 2 1 
2 2 1 0 0 
0 0 1 3 1 
2 0 1 2 1 
1 0 0 0 3 
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  الرابعةالمحاضرة     

 ٢ - العرض الجدولي للبیانات        
  :البیانات الكمیة المتصلة: ثانیا

 :ت التالیةوفیھا یتم توزیع البیانات في جدول تكراري ذوفئات، ویتم ذلك من خلال اتباع الخطوا

  تحدید عدد الفئات  :الخطوة الأولى

  تحدید طول الفئة  :الخطوة الثانیة

  تعیین حدود الفئات  :الخطوة الثالثة

  توزیع التكرارات على الفئات  :الخطوة الرابعة

 

  

  

  

  
 الحل تفصیلا في الكتاب 

 :نات المتغیر الكمى المتصلوھناك عدة ملاحظات یجب الإنتباه إلیھا عند عمل جدول التوزیع التكرارى لبیا

  :إن تحدید عدد الفئات یتوقف على أمور عدة منھا - ١

  عدد المفردات محل الدراسة  •

  انتظام وتوزیع تلك البیانات  •

                                                              طبیعة بیانات المشكلة محل الدراسة  •
ً من تحدید - ٢ ه بعنایة حیث یمثل الوجھ الآخر للعملة مع عدد الفئات، طول الفئة لا بد أیضا

ً من تركز البیانات بتلك الفئة  فمن الأفضل أن یكون تحدیده بطریقة تجعل مركز الفئة قریبا
 بقدر الإمكان حیث یعبر مركز الفئة عن قیمة كل مفردة من المفردات التي تنتمي لتلك الفئة

  :البیانات التالیة تعبر عن رأس المال المستثمر فى شركات الحاسبات الألیة بالألف ریال :مثال

٢٥ ٢٦ ٤١ ٣٦ ٤٤ ٢٣ ١٥ ٧ ١٢ ٢ 
١٣ ٢١ ٣٣ ٣٥ ٤٥ ٢٢ ٢٦ ١٢ ٢٢ ٣ 
٤٣ ٤١ ٣٠ ٣٢ ٤٨ ١٨ ٢٤ ٢٣ ٣٢ ٥ 
٢٣ ١٦ ١ ٩ ٢٣ ١١ ٢٣ ٣٢ ٣٦ ٦ 
١٨ ١٧ ٢٠ ٢١ ٢٦ ٢٠ ٣٩ ٣٦ ٣٥ ٧ 

  :المطلوب

  عرض البیانات السابقة فى صورة الجدول التكرارى المناسب



 ٢٢ Page عبدالله النجار                                  غرور أنثى                    .د/ مبادئ الإحصاء  
 

  .یكون ھناك أي تداخل فیما بینھا أن تكون حدود الفئات واضحة بحیث لا - ٣

 :ومن ھنا یمكن إعداد جداول التوزیعات التكراریة للمتغیرات المتصلة بثلاث صور ھى

  الجداول التكراریة المنتظمة •

  الجداول التكراریة غیر المنتظمة •

 الجداول التكراریة المفتوحة •

 :الجداول التكراریة المنتظمة: أولا

                                                         أطوال كل الفئات متساویةوھى الجداول التى یكون فیھا 
  كما تم توضیحة فى المثال السابق

   

  

  
 

  

  

  

  

  

  

  

  :الجداول التكراریة المتجمعة

وھى جداول یتم إعدادھا لإعطاء نتیجة تراكمیة لمجموعة من الفئات والتى یمكن أن تكون بشكل تصاعدى أو 
  .لكل منھما أھمیة فى تفسیر النتائج والظواھر المختلفةتنازلى و

 :الجداول التكراریة غیر المنتظمة: ثانیا

ذلك البیانات التالیة والتي توضح توزیع عدد من العمال وفقا  وفیھا تكون أطوال الفئات غیر متساویة، ومثال
  :للاجر الذى یحصل علیھ كل منھم

  المجموع  ٥٥ - ٥٠  - ٤٠  - ٢٠  - ١٠  فئات الاجر

  ٧٠  ٥  ١٥  ٤٠  ١٠  )التكرار ( عدد العمال 
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  الجدول التكرارى المتجمع الصاعد - اولا

یعطى جدول التكرار المتجمع الصاعد الحدود العلیا للفئات وعدد المفردات التى تقل عن الحدود العلیا لكل فئة 
  ).وتكتب بصیغة أقل من الحد الأعلى(

  

  

  

  

  

   

  الحل تفصیلا في الكتاب 

  ):النازل(الجدول التكرارى المتجمع الھابط  -ثانیا 

الحدود الدنیا للفئات وعدد المفردات التى تكون أكثر من أو تساوى ) النازل(ویعطى الجدول المتجمع الھابط 
  ).وتكتب بصیغة الحد الأدنى فأكثر(الحدود الدنیا لكل فئة 

  

  

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب 

  :دوجالجدول التكرارى المز

عند دراستنا لمتغیرین لتحدید العلاقة بینھما مثل العلاقة بین عدد أفراد الأسرة والمستوى التعلیمى أو العلاقة 
بین أجور العامل ودرجة الرضاء الوظیفى أو ماشابة ذلك، فى ھذه الحالة لابد من تبویب البیانات بالطریقة 
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الجدول التكرارى ین موضوع الدراسة ویتم ذلك من خلال التى تسمح باستنتاج أو تحدید العلاقة بین المتغیر
  :كما یتضح من المثال التالىالمزدوج 

  

  

  

  

  

  

  

    ي الكتاب                                                                                                       الحل تفصیلا ف
  تمارین محلولة
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  الخامسة المحاضرة

 العرض البیانى للبیانات 

  البیانات غیر المبوبة: أولا

  :تعریف الرسوم البیانیة

ھي وسیلة مفیدة وفعالة لتوضیح وشرح الحقائق الرقمیة وابراز العلاقة بین المتغیرات، واستقراء اتجاھاتھا 
   .العامة بأسلوب یسھل فھمھ وتذكره بمجرد النظر 

في العرض الجدولي على الرسوم البیانیة، اذ یجب أن یرقم كل رسم ، ویعنون،  وتنطبق القواعد التي ذكرناھا
  ..ویمكن أن یستعمل الحواشي والمصدر وغیرھا 

أي (فاذا كانت البیانات اسمیة أو رتبیة تختلف الرسوم البیانیة حسب طبیعة ونوع البیانات المراد عرضھا 
  تالیةفإننا نستخدم أحد الأشكال البیانیة ال) منفصلة
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   :طریقة الأعمدة - ١

  :ویتم عرض البیانات من خلال ھذا الأسلوب من خلال عدة أنواع من الأعمدة البیانیة وھي

  :الأعمدة البیانیة البسیطة  -أ

وھي عبارة عن مجموعة من الأعمدة الرأسیة أو المستطیلات المتساویة القاعة والتي تتناسب ارتفاعاتھا مع 
   التي تمثلھاالبیانات 

  

  

  

  

 الحل تفصیلا في الكتاب

وھو ذلك النوع من الرسوم البیانیة الذي یستخدم اذا كان الھدف من الرسم  : الأعمدة البیانیة المزدوجة –ب 
   .ھو مقارنة ظاھرتین أو اكثر لعدة سنوات، أو اذا كان لدینا بیانات مزدوجة لخواص مختلفة 
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 الحل تفصیلا في الكتاب

 : الأعمدة البیانیة المجزأة –جـ 

وھو ذلك النوع من الرسوم البیانیة الذي یستخدم اذا كان الھدف من الرسم ھو مقارنة ظاھرتین أو اكثر لعدة 
   .سنوات، أو اذا كان لدینا بیانات مزدوجة لخواص مختلفة 
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 الحل تفصیلا في الكتاب

  :ویمكن ابداء الملاحظات التالیة على الرسومات بالاعمدة البیــانیة بأنواعھا المختلفة 

  تعتبر الاعمدة البیانیة من اكثر الرسومات البیانیة انتشارا، . ١

ة وخاصة عند مقارنة یفضل تظلیل الاعمدة أو تخطیطھا بواسطة خطوط متوازیة أو ابرازھا بألوان مختلف. ٢
   .ظواھر مختلفة

  .یستحسن اختیار مقیاس رسم مناسب وثابت. ٣

  .یفضل عدم كتابة القیم التي تمثلھا الاعمدة فوق الاعمدة وذلك لتلافي المبالغة في طول الاعمدة. ٤

عمدة یمكن استخدام العمود الواحد لتمثیل اكثر من نوع واحد من البیانات، وذلك باستخدام مفھوم الا. ٥
  .المجزأة

تصلح الاعمدة البیانیة لتمثیل البیانات ذات المتغیرات المنفصلة، كما تصلح بشكل خاص لتمیل البیانات . ٦
  ).النوعیة(الوصفیة 

 : اللوحة الدائریة –د 

  :تستخدم الدائرة أو اللوحة الدائریة لثمیل البیانات في الحالات التالیة

   جزاء المختلفة بالنسبة للمجموع الكليعندما یكون الھدف منھا مقارنة الا

   .أن تكون الاجزاء المقارنة قلیلة العدد نسبیا وفي فترة زمنیة واحدة 

  :وفیما یلي خطوات رسم الدائرة وتقسیمھا الى قطاعات

                                                                                                .اختیار نصف قطر مناسب لھا
   :تحسب الزاویة المقابلة لكل قطاع من خلال العلاقة التالیة

  

  

  

تقسم الدائرة الى قطاعاتھا المختلفة بتحدید مساحة كل قطاع على الدائرة وذلك بتقسم الزاویة المركزیة  
  .للدائرة الى زوایا القطاعات المختلفة
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  : وفیما یلي تطبیق ذلك على بیانات إحصائیة
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 الحل تفصیلا في الكتاب

في تمثیل البیانات الاحصائیة بیانیا؟ وبماذا تختلف عن ) بأنواعھا المختلفة(متى نستخدم الأعمدة البیانیة : س
  ؟التمثیل البیاني باستخدام الدائرة

 :یرى غالبیة المختصین أن الاعمدة البیانیة یفضل استخدامھا في الحالات التالیة

  . عندما تكون الكمیات المقارنة كثیرة العدد نسبیا. ١

  .ما تكون الاجزاء المقارنة في فترات زمنیة مختلفةعند. ٢

عندما نرغب في توضیح قیم الاجزاء المقارنة المختلفة للظاھرة موضع البحث وذلك من أجل ابراز . ٣
سواء لظاھرة واحدة أو عدة ظواھر بین  المقارنة بین ھذه الأجزاء أو توضیح التغیر أو التطور عبر الزمن

  . فترات زمنیة مختلفة

  .مع المتغیرات المنفصلة) بأنواعھا المختلفة(غالبا ما ینصح باستعمال الاعمدة البیانیة . ٤

 : المنحنى أو الخط البیاني –ھـ 

زمن، ویستخدم ھذا یستخدم المنحنى أو الخط البیاني أساسا لتوضیح الاتجاه العام للظاھرة خلال فترة من ال
، وكذلك ممكن استخدامھ مع البیانات )غالبا(النوع من الرسم البیاني لتمثیل الظواھر ذات البیانات المتصلة 

كما یمكن استخدام الخط أو المنحنى البیاني لتمثیل أكثر  من ظاھرة على نفس الرسم ومقارنتھا  .المنفصلة
  .ببعضھا
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  الحل تفصیلا في الكتاب

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  لو كانت لدینا البیانات التالیة: مثال 

  

  

  

  

  

:                                                                                                      ة بــ مثل البیانات السابق:  المطلوب 
 الأعمدة البسیطة                الخط البیاني              المنحنى البیاني            اللوحة الدائریة

                   F                                        Xالزاویة                               
  أحمر                                          ٦                                          ١٠٨

  أزرق                            ٤                                           ٧٢

بنفسجي                                                  ٣                                           ٥٤
أبیض                                                                                                                                       ٤                                           ٧٢

  أخضر                           ٣                                          ٥٤ 
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 :ملاحظات على المنحنى والخط البیاني 

مدة البیانیة الرسم بالخط البیاني أو المنحنى یتطلب جھدا أقل من الجھد والوقت اللذین یتطلبھما رسم الأع. ١
 .بأنواعھا المختلفة

  .یسھل الخط البیاني أو المنحنى المقارنة على القارئ. ٢

لتمثیل أكثر  من ظاھرة على نفس ) كما في الأعمدة البیانیة(یمكن استخدام الخط البیاني أو المنحنى . ٣
  .الرسم ومقارنتھا ببعضھا

 :مزایا وعیوب الرسوم البیانیة 

 :المزایا

   .اه المشاھد خاصة اذا كانت جیدة التصمیمتثیر انتب. ١

توفر وقت المشاھدة اذ أن استنباط الحقائق من الرسوم البیانیة أسرع من الوصول الیھا بواسطة الأرقام . ٢ 
   .الموضوعة في جداول

   .إمكانیة معرفة الاتجاھات العامة للظواھر. ٣

   .سھولة فھم وتذكر العلاقات بین الظواھر محل الدراسة. ٤

 :العیوب

   .التضحیة بدقة البیانات اذ أن الرسوم توضح فقط التغیرات العامة للظواھر ولا تبین التفاصیل الدقیقة لھا. ١

   .أحیانا تكون الرسوم معقدة، خاصة إذا كانت تشتمل على مجموعات من البیانات المتباینة. ٢

   .كبیر كثرة التكالیف خاصة إذا كانت البیانات تحتاج الى مقیاس رسم. ٣

  

  

  

  

  تمارین محلولة
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 f f

 f

f
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  ھالسادسالمحاضرة  

 العرض البیانى للبیانات  

  ةالبیانات المبوب: ثانیا  

  

  :یتم استخدام العدید من الاشكال للتعبیر عن البیانات المبوبة فى صورة جداول توزیعات تكراریة وھى 

   المدرج التكرارى. ١

   المضلع التكرارى.٢

   المنحنى التكرارى.٣

   المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد.٤

  )النازل(المنحنى التكرارى المتجمع الھابط .٥

   المدرج التكرارى

ویستخدم ھذا . ھو عبارة عن أعمدة مستطیلة متلاصقة یعبر ارتفاع العمود فیھا على التكرار المناظر للفئة 
التى تم عرضھا في جدول توزیع تكرارى، وفیھ یمثل كل مستطیل النوع من الرسوم البیانیة لتمثیل البیانات 

 . فئھ من فئات التوزیع التكرارى

فقد نستخدم التكرار (فى المدرج التكرارى حسب التكرار ) المحور الصادي(یتم تقسیم المحور الرأسي 
حالة تمثیل التوزیع الأصلى في حالة تمثیل التوزیع التكرارى، وكذلك یمكن أن نستخدم التكرار النسبى في 

                                                                                                                    ). التكرارى النسبى
فقد نستخدم التكرار (فى المدرج التكرارى حسب التكرار ) المحور الصادي(یتم تقسیم المحور الرأسي 

لة تمثیل التوزیع التكرارى، وكذلك یمكن أن نستخدم التكرار النسبى في حالة تمثیل التوزیع الأصلى في حا
                                                                                                               ).التكرارى النسبى

  : ى أساس الفئات وھنا یظھر حالتین ھماعل) المحور السیني(ویتم تقسیم المحور الأفقى 

                                                                                                        تساوى أطول الفئات -:الحالھ الأولى
                                   سةوجھ الظاھرة محل الدرا وفى ھذه الحالھ یكون ارتفاع المستطیل معبرا عن عدد مرات تكرار 

                                                                                                    عدم تساوى أطوال الفئات - :الحالھ الثانیھ
ا فإننا نقوم بإیجاد وفى ھذه الحالة لابد من إجراء تعدیل في التكرار الأصلى قبل رسم المدرج التكرارى، لذ

   والذى ھو عبارة عن ناتج قسمھ التكرار الأصلى لكل فئھ على طول الفئة المقابلةالتكرار المعدل 

  
  
  
  
  

  البیانات التالیة تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلیة بالألف  ریال: مثال

  

  

                                                                                                                                         
 عرض البیانات في شكل المدرج التكراري: المطلوب 

  الممجموع      ٥٠ - ٤٠         - ٣٠          - ٢٠            -١٠          -٠رأس المال      فئات 

 ٥٠             ٦             ١١            ١٦              ٩             ٨الشركات          عدد 
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  الحـل تفصیلا في الكتاب

  :بعض خصائص التوزیع التكراري

 :لتالیھیمكن إستنتاج بعض خصائص التوزیع التكرارى من شكل المدرج التكرارى بدراسة الخصائص ا

  التماثل: الخاصیھ الأولى

  الإلتواء: الخاصیھ الثانیة

  المنـوال : الخاصیھ الثالثة

  المضلع التكراري

ھو ذلك النوع من الرسوم البیانیة الذي یمكن الحصول علیھ من خلال حساب مراكز الفئات أو بتنصیف  
اط بعضھا مع بعض، كما یبدوا لنا في الأضلاع العلویة للمستطیلات في المدرج التكراري، ثم نوصل ھذه النق

 :المثال التالي

  

  

  

  

  

  

  

  

  الحـل تفصیلا في الكتاب

   المنحنى التكراري

ونحصل علیھ إذا مھدنا المضلع التكراري وجعلناه منحنى بدلا من خطوط منكسرة فإننا نحصل على المنحنى 
   .التكراري

  

 

   

  

  

  

  الحـل تفصیلا في الكتاب

استخدام البیانات في المثال السابق والتي تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلیة بالألف : مثال 
  ریال 

  الممجموع      ٥٠ -٤٠         -٣٠          - ٢٠            - ١٠          - ٠فئات رأس المال             

  ٥٠             ٦             ١١            ١٦              ٩             ٨عدد الشركات                

 عرض البیانات السابقة في شكل المضلع التكراري: المطلوب 

  تعبر عن رأس المال المستثمر في شركات الحاسبات الآلیة بالألف ریال التالیة البیانات : مثال 

  الممجموع      ٥٠ -٤٠         - ٣٠          - ٢٠            -١٠          -٠فئات رأس المال           

  ٥٠             ٦             ١١            ١٦              ٩             ٨عدد الشركات                

 التكراريلبیانات السابقة في شكل المنحنى عرض ا: المطلوب 
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  :التوزیعات التكراریة المتجمعھ

ً بما یتلائم مع نوع التوزیع  تستخدم المنحنیات المتجمعھ لتمثیل التوزیعات التكراریھ المتجمعھ بیانیا
على المنحنى المتجمع برصد التكرار المتجمع لأي فئة مقابل الحد الأعلى أو التكراري المتجمع، ونحصل 

  .الحد الأدنى الفعلي لھا ثم نوصل ھذه النقاط فیما بینھا بخطوط ممھدة

  یستخدم المنحنى المتجمع الصاعد

. لنسبيأو بالتكرار ا، لتمثیل التوزیع التكرارى المتجمع الصاعد، سواء أكان بالقیم المطلقھ للتكرارات 
ویراعي وضع النقاط الخاصھ بالتكرارات في حالة المنحنى المتجمع الصاعد عند الحد الأعلى لكل فئھ، لأنھ 

 . یعبر عن العدد الاجمالى لأوجھ الظاھرة الواقع أسفل الحد الأعلى للفئھ

  )النازل(ویستخدم المنحنى المتجمع الھابط 

أیضاً بالقیم المطلقھ للتكرارات أو بالتكرار النسبى، ) لنازلا(لتمثیل التوزیع التكرارى المتجمع الھابط  
عند الحد الأدني لكل فئھ، لأنھ یعبر عن ) النازلة(ویراعى وضع النقاط الخاصھ بالتكرارات المتجمعھ الھابطھ 
   .العدد الاجمالى لأوجھ الظاھرة الواقع أعلي الحد الأدنى للفئھ

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

شكل یوضح المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد

0

5

10

15

20

25

30

35

25 30 35 40 45 50

الحدود العلیا للفئات

مع
تج

الم
ر 

كرا
الت

شكل یوضح المنحنى التكرارى المتجمع الھابط

0

5

10

15

20

25

30

35

25 30 35 40 45 50

الحدود الدنیا للفئات

مع
تج

الم
ر 

كرا
الت

شكل یوضح كلآ من المنحنى التكرارى المتجمع الصاعد و 
الھابط

0

5

10

15

20

25

30

35

25 30 35 40 45 50

الفئات

مع
تج

الم
ار 

كر
الت



 ٣٧ Page عبدالله النجار                                  غرور أنثى                    .د/ مبادئ الإحصاء  
 

  اعدالمنحنى المتجمع الص

ذكرنا سابقاً عند عرضنا للبیانات عن طریق الجداول أنھ یمكن عرض البیانات عن طریق التوزیع التكراري 
أو النازل  الصاعدأو النازل، ویمكن الاستفادة من ھذه الجداول في رسم المنحنى المتجمع  الصاعدالمتجمع 
  :كالآتي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                            
  تحدید التكرار المتجمع المناظر لـ

  

  

  
 f

 f
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  المنحنى المتجمع النازل أو الھابط

   كالآتي الھابطأو  النازلوبنفس طریقة المنحنى المتجمع الصاعد یمكن رسم المنحنى المتجمع 
 
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  أو الھابطویفید المنحنى المتجمع النازل 

في الرد على نفس الأسئلة التي یرد علیھا المنحنى المتجمع الصاعد مع الأخذ في الاعتبار أن التدریج  
  “ أكبر من أو تساوي x” یمثل التكرار المناظر لـ ] التكرار المتجمع[الرأسي 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 f

50 f

 f
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   :ة واحدة كما ھو مبین الصاعد والھابط على رسم: ویمكن رسم المضلعین التكراریین المتجمعین 
 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

 الأشكال الشائعة للتوزیعات التكراریة

  .یعتبر التوزیع الطبیعى ذو شكل الجرس من التوزیعات التكراریھ الھامھ في دراستنا

  وفى أحیان أخرى یكون المنحنى التكرارى

ً، فیسمى فى ھ  ذه الحالة منحنى قلیل مدبدب القمة بحیث تكون القمھ ضیقة وذو طرفین واسعین نسبیا
  .التفرطح أو المنحنى المدبدب

  وقد یكون المنحنى التكرارى

ً، فیسمى منحنى كبیر التفرطح أو المنحنى   مسطح القمھ بحیث تكون القمھ واسعھ ذو طرفین ضیقین نسبیا
  .وفیما یلي رسم بیانى یوضح كلا المنحنین المدبدب والمفرطح،  المفرطح

  

  

  

  

  

  

 f
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  السابعةالمحاضرة                                         

  المقاییس الإحصائیة للبیانات غیر المبوبة

  مقاییس النزعة المركزیة: أولا

  

  فبعد جمع البیانات و المعلومات وعرضھا  یأتي بعد ذلك 

   Data Analysis تحلیل البیانات

ت من خلال حساب المقاییس الإحصائیة والتى فیھا یتم أستخدام الأدوات الإحصائیة المختلفة لوصف البیانا
 .المختلفة والتى سوف نستعرضھا في ھذه المحاضرة بمشیئة الله

  تساعدنا المقاییس الإحصائیة

فى وصف المتغیرات المختلفة عن طریق معرفة القیم التى تتركز حولھا البیانات ومدى التفاوت بین قیم  
 .المفردات محل الدراسة وتلك القیم

فى المقارنة بین المتغیرات المختلفة من حیث مدى نزعتھا نحو مراكز معینة وتحدید مدى  كما تساعدنا
  .تجانس البیانات بعضھا مع بعض

  وتتمثل أھمیة عملیة وصف البیانات كمیا 

من خلال محاولة الوصول إلى فھم ورؤیة أوضح للمعلومة المحتواة فى القیم الكمیة للمتغیرات محل 
  الدراسة، 

 : قاییس الإحصائیة إلى نوعیین رئیسیین ھماتنقسم الم

   Central Tendency Measuresمقاییس النزعة المركزیة 

   Dispersion Measuresمقاییس التشتت أو الأنتشار 

فى ھذه المحاضرة سنتعرض لكیفیة حساب مقاییس النزعة المركزیة ومقاییس التشتت فى حالة أستخدام 
 ي تلك التى لم یتم تصنیفھا فى صورة جداول تكراریةالبیانات الخام غیر المبوبة، أ

  Central Tendency Measuresمقاییس النزعة المركزیة   -اولا

نقصد بمقاییس النزعة المركزیة تلك القیم الوسطى التى توضح القیمة التي تجمع أكبر عدد من القیم 
 : یوجد ھناك عدة مقاییس أھمھا  ولتحدید القیمة المتوسطة للتوزیع. الخاصة بمجموعة معینة عندھا 

  المتوسط الحسابي .١

  الوسیط.٢

  ) الشائع(المنوال .٣

 : أھمیة حساب مقاییس النزعة المركزیة 

 : حساب مقاییس النزعة المركزیة یساعد على التالي
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ایجاد ذلك الرقم المتوسط الذي یدل على خصائص أرقام مجموعة من المجموعات فیكفي أن ننظر الى ذلك 
  رقم المتوسط لنعرف الكثیر عن خصائص ھذه المجموعة من الأرقامال

المقارنة بین عدة مجموعات في وقت واحد ، فنقول أن ھذه المجموعة أقوى من تلك، وذلك اعتمادا على 
                                                                                          مقارنة ھذه المتوسطات بعضھا ببعض

                                                                                          Mean) المتوسط ( الوسط  الحسابى 
بأنھ قیمة التى اذا أعطیت لكل مفرد من مفردات الظاھرة لكان مجموع القیم  عرف المتوسط الحسابيی

للقیم الأصلیة للظاھرة، ویتم حساب المتوسط الحسابي للبیانات غیر الجدیدة مساویا للمجموع الفعلي 
  :المبوبة من خلال المعادلة التالیة

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                           الحل تفصیلا في الكتاب
 : يویجب ملاحظة عدة أمور في الوسط الحسابي وھ

  .انھ لا یشترط أن یكون المتوسط الحسابي عددا صحیحا.١

ان المتوسط الحسابي دائما محصور بین أقل القیم وأعلاھا، ولكن ھذا لا یعني أنھ یقع في الوسط تماما .٢
  .بین ھذین الحدین

  .إن المجموع الجبري لانحراف القیم عن المتوسط یكون دائما صفر.٣

ابى ھو تأثره بجمیع العملیات الجبریة تجرى على البیانات من إضافة ومن أھم خصائص الوسط الحس.٤
  .قیمة لجمیع البیانات أو طرحھا أو ضربھا أو قسمتھا
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 الحل تفصیلا في الكتاب

 : مزایا وعیوب المتوسط الحسابي

 : المزایا

ذلك نتیجة لسھولة ھما وفزعة المركزیة استخداما، واسھلھا یعد المتوسط الحسابي من اكثر مقاییس الن.١
  حسابھ

  .یدخل في حسابھ كل القیم دون اھمال أي قیمة منھا.٢

  : العیوب

یتأثر بالقیم المتطرفة الشاذة قلة أو كثرة، فقد یرتفع لمجرد وجود قیمة مرتفعة، وقد یقل كثیرا لمجرد .١
  . وجود قیمة واحدة صغیرة وھذا بالتالي یؤدي الى عدم تمثیل المتوسط لواقع المعلومات

  .لا یمكن ایجاده من خلال الرسم.٢

  Medianالوسیط 

بأنھ الدرجة التي تتوسط مجموعة من الدرجات المرتبة ترتیبا تصاعدیا أو تنازلیا، ویمكن  یعرف الوسیط
 : حساب الوسیط باتباع الخطوات التالیة

  ترتیب الدرجات تصاعدیا أو تنازلیا.١

الوسیط، ویختلف ترتیب الوسیط إذ  كان عدد المشاھدات  إیجاد ترتیب الوسیط ویقصد بھ إیجاد مكان.٢
   :فردى أو زوجي كما یلي

  

  

  

  

                                                                                                                     
  .إیجاد قیمة الوسیط

  

  

  

                                                                                                                                                                  
 الحل تفصیلا في الكتاب
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 : مزایا وعیوب الوسیط

 : المزایا

  .لا یتأثر بالقیم الشاذة.١

  .یمكن استخدام الوسیط في البیانات الناقصة.٢

  .یمكن الحصول على الوسیط وحسابھ من خلال الرسم.٣

  .یمكن استخدام الوسیط في البیانات التي یعرف ترتیبھا ولا تعرف قیمتھا.٤

  : العیوب

  .لا یعتمد على جمیع القیم، حیث أنھ لا یدخل في حسابھ سوى قراءة واحدة أو قراءتین من البیانات كلھا.١

  Modeالمنوال 

 یمة التي تعتبر اكثر القیم شیوعا، بأنھ الق المنوالیعرف 

  .فى نفس المثال السابق للمبیعات الشھریة 

  أحسب المنوال؟ 

  ألف ریال لذلك ٣نجد أن المبیعات الأكثر تكرارآ ھنا ھى 

  ٣=  فان المنوال ھنا

  :وقد یكون في التوزیع منوالین أو أكثر وذلك كالمثال الأتي

٤،    ٤،    ٤،    ٥،    ٥،    ٥،   ٦  

  .أي أنھ یوجد منوالین   ٥،    ٤=   منوال ھنافال

  :وقد لا یكون في التوزیع منوال وذلك كالمثال الآتي

١١،   ٩،    ٧،    ٥،    ٢   

 : مزایا وعیوب المنوال

 : المزایا

  سھل الحساب سواء بالرسم أو بالحساب .١

  لا یتأثر كثیرا بالقیم الشاذة .٢

  فردات البیانات لا یتأثر كثیرا لو تغیرت قیم بعض م.٣

  : العیوب

  أقل مقاییس النزعة المركزیة استعمالا.١

   عدیم الفائدة في البیانات القلیلة العدد.٢
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  الثامنةالمحاضرة                                                      

  المقاییس الإحصائیة للبیانات غیر المبوبة       

  نتشارمقاییس التشتت أو الأ: ثانیا       

كما تمیل القیم الى التمركز فانھا تمیل أیضا إلى التشتت أو الانتشار، فبالتالي فان أي توزیع من القیم لھ 
ھي تلك المقاییس التي تعبر عن مدى تباعد القیم أو  فمقاییس التشتت . صفة التمركز، وصفة التشتت

                                                                                           تقاربھا في المجموعات التي یشملھا البحث 
                                                                                                                          مثال

                                                                                 ٨،    ٨،    ٨،    ٨،    ٨ ) :أ(مجموعة 
                                                                              ٦،    ٥،    ٣،    ٢،    ١ : )ب(مجموعة 

                                                            .  ، فھذه المجموعة متجانسةلا یوجد بھا تشتت) أ(نلاحظ أن المجموعة الأولى 
                                                                                   یوجد بھا تشتت) ب(في حین نلاحظ ان المجموعة الثانیة 

                                : اییسوأھم ھذه المقیمكن ان یقاس تشتت البیانات عن طریق مقاییس التشتت المختلفة، 
                                                                                                                              المدى.١
                                                                                                                          المدى الربیعي.٢
                                                                                                             الإنحراف عن المتوسط.٣
                                                                 ن                                                                 التبای.٤
                                                                                                               الإنحراف المعیاري.٥

                                                                                                                  لماذا نستخدم مقاییس التشتت؟ 
نستخدم ھذه المقاییس اذا كان عندنا مجموعتین ونرید ان نقارن بینھما، وكان المتوسط فیما یبینھما 

                                                                                                                      : متساوي ، كما في المثال التالي
                                                                        ٥٠= المتوسط ھنا )  ٥٥،    ٥٠،     ٤٥( ):أ(مجموعة 
                                                                              ٥٠= المتوسط ھنا )  ٧٠،    ٥٠،    ٣٠(   ):ب(مجموعة 

                           فلذا لا نستطیع ان نقول ھنا ان المجموعتین متساویتین لأننا إذا رجعنا الى المجموعتین وجدنا انھما 
                            ) . ٥٠(یساوي  مختلفتین في الدرجات رغم تساوي المتوسطین حیث أن المتوسط الحسابي في المجموعتین

                                                                                                                             لكن اذا استخدمنا 
                           أقل درجة –أعلى درجة = دى الم: احد مقاییس التشتت مثل المدى والذي یحسب من خلال العلاقة التالیة

                                                                                                                   : وعلى ذلك فإن
                                                                                                 ١٠=  ٤٥  - ٥٥=    )أ(مدى مجموعة 
                                                                                                       ٤٠=   ٣٠ – ٧٠=   )ب(مدى مجموعة 

تكون أكثر ) أ(لمجموعة ، أي ان ا)ب(أقل منھا في المجموعة ) أ(نرى ان درجة التشتت في المجموعة 
                                                                                                                             ) ب(تجانسا من المجموعة 

                                                                                                                                Rangeالمدى 
                                                            .  ھو الفرق بین أعلى درجة وأقل درجة في التوزیع المدى



 ٤٥ Page عبدالله النجار                                  غرور أنثى                    .د/ مبادئ الإحصاء  
 

، إلا الوسیلة المباشرة لمعرفة مدى تقارب القیم أو تباعدھا في أي توزیع، وھو وسیلة سھلة ویعتبر المدى
أنھا أقل الوسائل دقة وذلك لأن حسابھ یتوقف على قیمتین فقط من قیم المجموعة، ولا یھتم مطلقا بما 

لا یصلح الا اذا اراد الباحث أن یأخذ فكرة سریعة عن مدى تشتت بینات فالمدى .  بینھما من قیم أخرى
لى نتائج خادعة، وخاصة اذا كان التوزیع موضع الدراسة، الا أن استخدامھ والاعتماد علیھ قد یؤدیان ا

  .ھناك انفصال بین الدرجات المتطرفة وباقي الدرجات موضع البحث

  

  

  

  

                                                                                                                             
 : الحل

  ٩لذلك یكون المدى  ٣قیمة للمبیعات الشھریة ھى  وأقل ١٢نلاحظ أن أكبر قیمة ھى 

Range=12-3=9                                                                                                        
فى  نجد أن من أھم عیوب المدى أنة یتم حسابة بناءا على  أكبر و أصغر قیمیتین وبالتالى   : عیوب المدى

                                                             . حالة كونھما أو أحدھما متطرفتین أو قیم شاذة فأن المدى یعطى نتائج مضللة
                                                               Average Absolute Deviationمتوسط الانحرافات المطلقة 

                                                                                                           AADالانحرافات المطلقة متوسط 
                                                               .ھو ذلك المقیاس الذي یقیس تباعد كافة  القیم عن المتوسط الحسابي 

وعلى الرغم من أن حساب نصف المدى الربیعي یقضي على أثر القیم المتطرفة، والتي تؤثر على حساب 
أعلى قیمة (یتناولان التباعد بین قیمتین فقط ) المدى، ونصف المدى الربیعي(المدى المطلق، إلا أنھا جمیعا 

نصف المدى الربیعي، وذلك من بین في ) وقیمة الربیع الأدنى وقیمة الربیع الأعلى(في المدى، ) وأدنى قیمة
                                                                                                           . القیم موضع الدراسة، أما بقیة القیم تبقى مھملة 

ة القیم عن متوسطھا الذي یقیس تباعد كاف  AADوھذا ما أدى الى تطبیق متوسط الانحرافات المطلقة
  .الحسابي

  :ویمكن حساب متوسط الأنحرافات المطلقة من خلال المعادلة التالیة 
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  الحل تفصیلا في الكتاب

                                                                                    :التباین والانحراف المعیاري
       ٢ھو متوسط مربعات انحرافات القیم عن وسطھا الحسابي و یرمز لھا بالرمز : Varianceالتباین 

وذلك اذا كان محسوب لبیانات المجتمع اما في حالة حسابة لبیانات عینة من المجتمع ) تقراء سیجما تربیع(
                                                                                                        S2فیرمز لھ بالمرمز 

وھو الجذر التربیعي لمتوسط مربعات انحرفات القیم عن  : Standard Deviationالانحراف المعیاري 
وذلك اذا كان محسوب ) تقراء سیجما (   وسطھا الحسابي اي ھو جذر التباین لذلك یرمز لھ بالمرمز 

                                                               S عینة من المجتمع فیرمز لھ بالمرمز  S ناتلبیانات المجتمھ اما في حالة حسابة لبیا
من أھم مقاییس التشتت جمیعا أو اكثرھا استعمالا، وھما قریبین في   ویعتبر الانحراف المعیاري والتباین

                                                                        . خطوات ایجادھما من الانحراف عن المتوسط
فالتباین واللإنحراف المعیاري یختلف عن الإنحراف عن المتوسط في طریقة التخلص من اشارات الفروق 
بین القیم والمتوسط الحسابي، فبینما نتخلص من ھذه الاشارات في طریقة الانحراف عن المتوسط بإھمال 

أي نضربھا في (حتال على ذلك في طریقة التباین والانحراف المعیاري بتربیع ھذه الفروق الاشارات كلیة، ن
                                                                                          .فتصبح بالتالي جمیع الاشارات موجبة) نفسھا

                                                                                           :  حساب التباین والانحراف المعیاري
   :یمكن حساب التباین من خلال المعادلة التالیة

                                                                                                                                         

  

                                                                                                                                        
  :وبالتالى یكون حساب الإنحراف المعیاري كما یلي
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                                                                                                             الحل تفصیلا في الكتاب
                                                                                                                       : ملاحظة ھامة

وإنما یتأثر فقط بعملیات  الجمع والطرحعملیات یعتبر من أھم خصائص الانحراف المعیارى ھو عدم تأثره ب
                                                                                                                             .الضرب والقسمة

إنما تظل قیمتة كما ھى بالرغم من و الجمع أو الطرحفنلاحظ عدم تغیر قیمة الانحراف المعیارى في حالة 
                                                                                                     .طرح مقدار ثابت من جمیع قیم التوزیع

عیارى فنلاحظ تغیر قیمة الانحراف المعیارى وھى نفس قیمة الانحراف الم الضرب أو القسمةأما في حالة 
 .القدیمة مضروبة فى القیمة التي ضرب فیھا أو قسم علیھا

   

  

  

  

                                                                                                                          الحل تفصیلا في الكتاب
من  ٢بالرغم من طرح مقدار ثابت  قیمتة كما ھىنلاحظ عدم تغیر قیمة الانحراف المعیارى وإنما ظلت 

                                                                                                             .جمیع قیم المبیعات الشھریة

  

  

  

  

                                                                                                               الحل تفصیلا في الكتاب         
                           ٣وھى نفس قیمة الانحراف المعیارى القدیمة مضروبة فى نلاحظ تغیر قیمة الانحراف المعیارى 

لمبیعات الشھریة فكانت وبالتالى یمكن أن نكون حصلنا عاى كافة المقاییس الإحصائیة الوصفیة التى تصف ا
  : كما یلى
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  التاسعةالمحاضرة                                                    

 المقاییس الإحصائیة للبیانات المبوبة

  الوسط الحسابي والتشتت حولھ: أولا

                                           .لتى تم وضعھا فى صورة جداول تكراریةا تایقصد بالبیانات المبوبة تلك البیان
یمكن تحویلھا لتكون بیانات غیر مبوبة و نتعامل معھا كما سبق  للمتغیر الكمى المتقطعوالجداول التكراریة 

حیث یصعب ذلك  للمتغیر الكمى المتصلتوضیح ذلك في المحاضرة السابقة، الا أن الأمر یختلف بالنسبة 
   ولابد من التعامل معھا كما ھي على صورتھا الجدولیة وھذا ما سوف نتناولھ فى ھذه المحاضرة إن شاء الله 

 وسیتم عرض لكیفیة حساب كلا من مقاییس النزعة المركزیة ومقاییس التشتت فى ثلاث حالات للجداول
 التكراریة وھى 

   الجداول المنتظمة.١

   مةالجداول غبر المنتظ.٢

                                                                                                               الجداول المفتوحة.٣
                                                                                                               :الجداول المنتظمة

                                                              . وھى تلك الجداول التى تكون فیھا أطوال الفئات جمیعھا متساویة 
                                                                                           :الوسط الحسابي والتشتت حولة - اولا
سط الحسابى كما سبق أن تم تعریفة فى الفصل السابق ھو القیمة التى إذا أخذھا جمیع المفردات لكان الو

  :مجموعھا یساوى مجموع القیم الأصلیة، ویمكن حساب  الوسط الحسابى او المتوسط الحسابى كما یلي

 
  

  

  

  

  

                                                                                                                                   
                                                      :ویتم حساب التشتت حول المتوسط الحسابى من خلال الآتي

  :AADمتوسط الانحرافات المطلقة  -أ

رة ذلك الانحراف حیث یتم حسابھ من وھو یقیس إنحراف القیم عن وسطھا الحسابى بغض النظر عن اشا
  :خلال المعادلة التالیة 
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ویتم حسابھ من خلال . وھو متوسط مجموع مربع إنحرافات القیم عن وسطھا الحسابى :     التباین –ب 
  المعادلة التالیة

  

  

  

  

                                                                                                                                             
  :ھو الجذر التربیعى للتباین، ویمكن حسابھ من خلال المعادلة التالیة  :ي  الانحراف المعیار - جـ 

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                         
                                                                                                                         الحل تفصیلا في الكتاب 

                                                                                                                  :الوسط الحسابي
  :یمكن إیجاد الوسط الحسابى بتطبیق المعادلة الخاصة بذلك كما یلى
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                                                                                                                                         :التباین
  :یمكن الحصول على التباین باستخدام المعادلة الخاصة بذلك كما یلى

  
                        

  

  

  

  

  

                                                                                                                               :الانحراف المعیاري
  :یمكن حسابة باستخدام المعادلة الخاصة بذلك كما یلى 

                        

                                                                                                                             
بتطبیق المعادلة الخاصة بذلك كما   AADقة ویمكن الحصول على متوسط الانحرافات المطل

 :یلى
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  العاشرةالمحاضرة                                                     

 المقاییس الإحصائیة للبیانات المبوبة   

  الوسیط والتشتت حولھ: ثانیا

                                 بر ھذه القیمةھو القیمة التى یصغرھا عدد من القیم یتساوى مع العدد الذى یكالوسیط 
  :ولحساب الوسیط من البیانات المبوبة ھناك ثلاث خطوات یجب إتباعھا وھى

 إیجاد الجدول التكرارى المتجمع الصاعد.١

  :إیجاد ترتیب الوسیط من خلال المعادلة التالیة.٢

  

  

  :إیجاد قیمة الوسیط من خلال المعادلة التالیة.3

  

  

 : ث أن حی

 قیمة الوسیط

 الحد الادنى لبدایة الفئة الوسیطیة       

 ترتیب الوسیط

 التكرار المتجمع السابق للفئة الوسیطیة   

 التكرار المتجمع اللاحق للفئة الوسیطیة  

  I     طول الفئة الوسیطیة  
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   الحل تفصیلا في الكتاب

                                                                                                     ): الأول ( الرُبیع الادنى 
عن القیمة التى یكون قبلھا عدد المشاھدات ربع العدد الكلى للمشاھدات والمشاھدات  Q1یُعبر الرُبیع الأول 

                                                                   .بعده تمثل ثلاث ارباع العدد الكلى للمشاھدات محل الدراسة
   ( n / 4 )ھو   Q1لذلك یتم حسابة كما فى حالة الوسیط مع اختلاف أن ترتیب الرُبیع الاول 

  

  

  

                                                                                                           ): الثالث ( الرُبیع الاعلى 
عن القیمة التى یكون قبلھا عدد المشاھدات ثلاث ارباع العدد الكلى للمشاھدات  Q3 یُعبر الرُبیع الثالث

                                                                  .والمشاھدات بعده تمثل ربع العدد الكلى للمشاھدات محل الدراسة
   (n / 4 3)ھو    Q3 حسابھ كما فى حالة الوسیط مع اختلاف أن ترتیب الرُبیع الثالث لذلك یتم

  

  

  

بنفس خطوات حساب  Q3) الثالث ( و الرُبیع الاعلى   Q1) الاول ( ویمكن إیجاد كلا من الرُبیع الادنى 
  : الوسیط الا أن الامر المختلف ھنا ھو الترتیب حیث یكون كالتالي

 Q1 Q3 

  الترتيب

 

                

  

  

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب
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  :                 حساب قیمة العُشیر

من %  ١٠وبنفس الطریقة السابقة یمكن الحصول على العشیر              وھو القیمة التى یكون قبلھا  
  : ترتیب العشیر ھو والاختلاف یكون فقط فى الترتیب حیث أن. منھا أكبر منھ%  ٩٠مفردات المجتمع و 

  

  

  

  

  

  

  

  

   الحل تفصیلا في الكتاب

 : حساب قیمة المئین          

من %  1وھو القیمة التى یكون قبلھا              وبنفس الطریقة السابقة یمكن الحصول على المئویي
والربیع الأول منھا أكبر منھ، والاختلاف بینھ وبین ما سبق حسابھ من الوسیط %   99مفردات المجتمع و

  : أو الربیع الثالث أو العُشیر یكون فقط فى الترتیب حیث أن ترتیب المئویین ھو 

  

  

  

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب

وعلى ذلك نكون قد حصلنا على مقاییس النزعة المركزیة التى تصف تركز البیانات عند أي نسبة من 
 :مبوبة  والتى كانت كما یليمفردات البیانات محل الدراسة فى حالة البیانات ال
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 Q1 Q3  المقياس

  ٤٨,٥  ٤٣  ٣٥,٨٣٣٣  ٣٠,٣٣٣  ٢١,١  القيمة

  Inter Quartile Rangeنصف المدى الرُبیعى 

وتأثرة بالقیم الشاذة أدى ذلك للجوء إلى ) المدى ( بسبب العیب الموجود فى مقیاس التشتت 
، والذى یستبعد القیم المتطرفة من الطرفین)  IQRنصف المدى الربیعى (مقیاس آخر یسمى 

ویتم حسابھ من  Q3والرُبیع الثالث    Q1حیث یعتمد فى حسابھ على كلا من الرُبیع الأول 
 :خلال المعادلة التالیة

  

                                                                                                                                         

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب

                                                                                                                       المنوال: ثالثا
بة یمكن حسابة باستخدام المعادلة وفى حالة البیانات المبو. المنوال ھو القیمة الأكثر شیوعا أو تكرارا

  :التالیة

  

  

  قیمة المنوال  

 الحد الأدنى لفئة المنوال  

  تكرار الفئة السابقة –یساوى تكرار فئة المنوال   

 تكرار الفئة اللاحقة –یساوى تكرار فئة المنوال 

 طول الفئة المنوالیة 

Med 10.0P 01.0P
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 الحل تفصیلا في الكتاب 

 

                                                                                                           : ظمةالجداول غیر المنت
 وھي الجدوال التى یكون فیھا أطوال الفئات غیر متساویھ ویكفى وجود فئة واحدة فقط طولھا غیر متساوى 

                                                                                 . مع باقى الفئات لجعل الجدول غیر منتظم
ویتم حساب المقاییس الإحصائیة التى سبق عرضھا فى حالة الجداول المنتظمة بنفس الطریقة فیما عدا 

                                                                                                                           المنوال،
تعدیل التكرارات قبل حسابة وكذلك قبل رسم المدرج التكرارى وذلك لأن  حساب المنوالویتعین علینا عند 

حجم التكرارات فى تلك الحالة قد یسبب اتساع أو ضیق في أعمدة فئات التوزیع ولذلك یتم التخلص من 
                                                                    : عدل، ویتم ذلك من خلال المعادلة التالیةتأثیر طول الفئة بإیجاد التكرار الم

  طول الفئة ÷ التكرار الأصلى للفئة = التكرار المعدل .                                       

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                         الحل تفصیلا في الكتاب

اما .  بنفس طریقة حسابھا فى حالة الجداول المنتظمة بدون أي تعدیل ١٠إلى  ١یمكن حساب المطلوب من 
داول فیطلب حساب المنوال، وھو الذي طریقتھ تحتاج إلى تعدیل في الحساب في حالة الج ١١المطلوب رقم 
                                                                                                                  .غیر المنتظمة

                                                                                                              : الجداول المفتوحة
وھى ذلك النوع من الجداول التى یكون فیھا الحد الادنى للفئة الاولى غیر محدد أو الحد الأعلى للفئة 

وفى ھذا النوع من الجداول یصعب حساب الوسط الحسابى والتباین . الأخیره غیر محدد أو كلاھما
یعیبر من أنسب المقاییس والانحراف المعیارى، حیث لا یمكن تحدید مركز الفئة للفئات المفتوحة، لذا ف

الإحصائیة فى تلك الحالة ھى المقاییس الوسیطیة والتى یقصد بھا الوسیط والرُبیع الادنى والرُبیع الاعلى 
                                                                . والعُشیر والمئویین وكذلك لقیاس التشتت یتم من خلال نصف المدى الربییعى
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   الحل تفصیلا في الكتاب
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   الحادیة عشرالمحاضرة                                          

   مقاییس التشتت النسبى والدرجة المعیاریة                               
  

ھناك مقاییس أخرى لابد من دراستھا غیر تلك التي تم التعرض لھا في المحاضرات السابقة لمساعدة 
الباحث فى الحكم على البیانات محل التحلیل والدراسة من حیث درجة التشتت والمقارنة فیما بینھا وكذلك 

دراسة الإلتواء والتفلطح للمنحنیات التكراریة لتوزیعات المتغیرات  مقاییس التوزیع والتى تتمثل فى
                                                                                                                            المختلفة

  :حیث سیتم فى ھذه المحاضرة استعراض كلا من

   بىمقاییس التشتت النس •

                                                                                      القیمة المعیاریة •

                                                   Coefficient of Variation مقاییس التشتت النسبى –اولا 
تین من البیانات او ظاھرتین او توزیعین حیث یتم یستخدم ھذا النوع من المقاییس لمقارنة تششتت مجموع
 Coefficient of variations (.c.v)الاعتماد فى عملیة المقارنة على مقاییس التشتت النسبى 

 :والتى یعبر عنھا من خلال معامل الاختلاف المعیارى والذي یحسب من خلال المعادلات التالیة

  

  أو                                                        

  

                                                                                                             
  Q1معادلة حساب الربیع الأول 

  :Q1الربیع الأول 

  

  

 المتجمع السابق للفئة الربيعية الأولى التكرار                 قيمة الربيع الأدنى أو الأول                   

 التكرار المتجمع اللاحق للفئة الربيعية الأولى                       الحد الادنى لبداية الفئة الربيعية الأولى          

 طول الفئة الربيعية الأولى                              ترتيب الربيع الأول                 
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    :Q3ربیع الثالث ال

  

  التكرار المتجمع السابق للفئة الربيعية الثالثة                            أو الثالث قيمة الربيع الأدنى  

                  التكرار المتجمع اللاحق للفئة الربيعية                   الحد الادنى لبداية الفئة الربيعية الثالثة             
                                                                                                          

 الفئة الربيعية الثالثة طول                                         ترتيب الربيع الثالث                     
 

    

 

 

 

 

  

                                                                                                                                            
                                                                                                        الحل تفصیلا في الكتاب

 :ویتضح لنا من الحل السابق أن

                                                       %٢٤معامل الاختلاف للإیجار السنوي للوحدات السكنیة بلغ  •
                                                % ١٥٫٤٩٤معامل الاختلاف الربیعى للإیجار السنوى للوحدات السكنیة بلغ  •

ونلاحظ وجود أختلاف بین قیمتى معامل الاختلاف بأستخدام كلا من المعادلة  الأولى والثانیة وذلك لأختلاف 
الا أنة یفضل استخدام المعادلة الثانیة فى حالة االجداول . الأساس الریاضى فى كل من التعریفین المعادلتین

                                                               .عادلة الأولىالتكراریة المفتوحة أما غیر ذلك فیفضل استخدام الم
                                                                              Standardized valuesالقیمة المعیاریة  : ثانیا

ت الدراسة عن الوسط الحسابى لھا وذلك وھي تلك القیمة التي تقیس مدى انحراف قیمة مفردة ما من مفردا
 :حیث أن   Zبوحدات من الانحراف المعیارى، ویرمز للقیمة المعیاریة بالرمز 
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                                :البیانات التالیة تعبر عن توزیع الوحدات السكنیة حسب الإیجار السنوى بأحد الاحیاء :مثال

  ١٨ -١٤  -١٢  - ١٠  -٦  الايجار بالألف ریال

  ١٣  ١٢  ٢٠  ١٥  عدد الوحدات السكنية
  

                                                                                                                                                    :لمطلوبا 
                                                                                                                                            :حساب 

                                                                                                             معامل الاختلاف للإیجار السنوى
                                                                                                                             الاختلاف الربیعى للإیجار السنوىمعامل 

S
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  الحل تفصیلا في الكتاب

                                                                                                      الحل تفصیلا في الكتاب 
مما یعنى أن الدرجة ) 1+(یتضح لنا من الحل أن القیمة المعیاریة لدرجة الطالب فى مقرر الریاضیات ھى 

التى حصل علیھا الطالب أكبر من متوسط درجات الطالب بینما بلغت القیمة المعیاریة للدرجة التى حصل 
تى حصل علیھا الطلب أقل من متوسط مما یدل على أن الدرجة ال  (0.6-)علیھا الطالب فى مقرر المحاسبة 

 . الدرجات التى حصل علیھا الطلاب 

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

بلغ متوسط درجات الطلاب فى أختبار  درجة حیث) ٨٠(حصل أحد الطلاب فى مقرر المحاسبة على  :مثال
درجة ) ٧٠(بینما حصل فى اختبار مقرر الریاضیات على ). ٥(درجة بإنحراف معیارى ) ٨٣(المحاسبة 

 . درجات ) ٥(درجة بأنحراف معیارى قدرة ) ٦٥(حیث بلغ متوسط درجة الطلاب فى اختبار الریاضیات 

  

  :المطلوب

  قرر المحاسبة أفضل من درجتھ فى مقرر الریاضیات ؟ھل یمكن القول بأن درجات الطالب فى م
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  الثانیة عشرالمحاضرة 

  مقاییس الإلتواء والتفلطح

 

                                                                           Skewdness Measures  مقاییس الإلتواء : أولا
 Symmerticalكال منحنیات التوزیعات التكراریة المختلفة نجد أن منھا ماھو متماثل عند دراسة أش

كما یتضح من أشكال منحنیات التوزیعات   Skewedومنھا الغیر متماثل أى یوجد بھ ما یسمى بالإلتواء 
                                                                                                                                : التالیة

                                                                                       Symmetrical Curveالمنحنى المتماثل 
 ھو  المنحنى الذى  اذا  قسمناه إلى نصفین إنطبق ھذان النصفان على بعضھما البعض تماما 

  

  

  

  

  

                                                                                                                                     
                                                                                                       Skewedالمنحنیات الملتویة 

إن الكثیر من التوزیعات الإحصائیة تبتعد عن التماثل بتركز تكراراتھا إما عند أصغر القیم فیصبح المنحنى 
 : كما یظھر فى الشكل التالي موجبأو إلتواء  جھة الیمینملتویا 

  

  

  

  

  

 (الیسار جھة  فیسمى المنحنى فى تلك الحالة منحنى ملتوي عند أكبر القیم أما فى حالة تركز التكرارات 
  : كما یظھر من الشكل التالى)  إلتواء سالب 
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والذى  یفیدنا فى الحكم على مدى تماثل أو إلتواء  SKالإلتواء ویمكن قیاس الإلتواء من خلال معامل 
                                                                                  : تتعدد مقاییس الإلتواء إلا أن من أھمھا التوزیع

  : معامل الإلتواء لبیرسون والذى یكون فى أحد الصورتین التالیتین

         

  أو                                            

                                                                                                                                 
وحیث أنھ لا یمكن حساب معامل الإلتواء لبیرسون فى حالة المنحنیات التى تكون شدیدة الإلتواء أو فى 

                                                                                            . حالة التوزیعات التكراریة المفتوحة
   :الذى یعرف كما یلي SkBد على مقیاس الإلتواء لباولى لذلك یمكن الاعتما
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 الحل تفصیلا في الكتاب

وجود التواء موجب جھة الیمین الا  ویظھر لنا من النتیجة لجمیع المعادلات الخاصة بحساب معامل الإلتواء
                                      .ایضا على أن التوزیع قریب من التماثلأن قیمة معامل الإلتواء صغیرة تقترب من الصفر مما یدل 

ونتیجة لوجود اختلاف فى الاصل الریاضى لكل من المعادلات الثلاث السابقة لذا نجد أن قیمة معامل الإلتواء 
غتیھ فى حالة إلا أنة كما سبق وذكرنا بأنھ یفضل استخدام معامل الإلتواء لبیرسون فى أي من صی. تختلف

البیانات غیر المبوبة وكذلك الجداول التكراریة المغلقة أما في حالة الجداول التكراریة المفتوحة فیفضل 
                                                                                                                  . استخدام معامل الإلتواء لباولي

                                                                                                                   Kurtosisالتفلطح : ثانیا
ع فى قمة المنحنى مقارنة بقمة منحنى التوزی) الارتفاع أوالإنخفاض ( یقصد بالتفلطح مقدار التدبب 

                                                                       . فى حالة التوزیع الطبیعى المعیارى صفروتكون قیمة معامل التفلطح  .الطبیعى
یكون المنحنى مدبب لأعلى  كما بالشكل  ٣أكبر من ففى حالة ما یكون معامل التفلطح للبیانات الاصلیة  

  :التالي

  

  

  

  

  



 ٦٣ Page عبدالله النجار                                  غرور أنثى                    .د/ مبادئ الإحصاء  
 

یعنى ذلك أن المنحنى مفلطح كما یتضح من  ٣أقل من ما فى حالة ما یكون معامل التفلطح للبیانات الأصلیة أ
 : الشكل التالي

  

  

  

  

  

 : یكون المنحنى متوسط التفلطح و یكون بالشكل التالي التفلطح یساوى ثلاثةأما فى حالة ما یكون معامل 

  

  

  

 

  : مكن رسمھا معا كما یليی الفرق بین المنحنیات الثلاثوحتى یتضح 
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                                                                                                                الحل تفصیلا في الكتاب

  المنحنى مفلطحمما یدل على أن  ٣معامل التفلطح أقل من ویتضح لنا أن 

موزعة على الفئات المختلفة للإیجار السنوى ولا یوجد تركز بدرجة كبیرة ) التكرارات (  أى أن المشاھدات
  . فى أحد الفئات على حساب باقى الفئات الأخرى
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                                                                                             الثالثة عشرالمحاضرة 
  ١ –تحلیل الإرتباط 

 

بالرغم من أن مقاییس العلاقة تختلف عما سبقھا من مقاییس ، فھي تتعلق بدراسة العلاقة بین متغیرین 
  .مثلا، بینما المقاییس السابقة فتھتم بدراسة الفروق بین المتغیرات ) الإنتاجیة والجودة(

تي تبین درجة العلاقة والارتباط بین متغیرین أو نعني بذلك تلك المقاییس ال مقاییس العلاقةوعندما نقول 
أكثر مثلا، كأن یكون الھدف معرفة ھل ھناك علاقة بین مستوى الإنتاجیة وجودة المنتج في مصنع ما؟، أي 

   .ھل كلما زادت الإنتاجیة تقل جودة المنتج أو العكس 

مقدار العلاقة بین المتغیرات سلبیة ھو تعبیر یشیر إلى المقیاس الإحصائي الذي یدل على  :معامل الارتباط
 ) . ١- (وبین الارتباط السالب التام ) ١(+كانت أم إیجابیة، وتتراوح قیمتھ بین الارتباط الموجب التام 

ھو تعبیر یشیر إلى تزاید المتغیرین المستقل والتابع معا، فإذا كانت  :العلاقة الطردیة بین المتغیرات
دة مرتفع، یقال حینئذ أن بینھما ارتباط موجب، وأعلى درجـة تمثلھ ھي الإنتاجیة مرتفعة، ومستوى الجو

+)١ . ( 

ھو تعبیر یشیر إلى تزاید في متغیر یقابلھ تناقص في المتغیر الآخر، فإذا  :العلاقة العكسیة بین المتغیرات
درجة تمثلھ كانت الإنتاجیة منخفضة ومستوى الجودة مرتفع، یقال حینئذ أن بینھما ارتباط سالب، وأعلى 

   ) .١- (ھي 

ومن الطبیعي ملاحظة أن الارتباط الكامل لا وجود لھ في الظواھر الطبیعیة، وأن معامل الارتباط الناتج في 
  . الأبحاث والدراسات الإنسانیة والاجتماعیة یكون عادة كسرا موجبا أو سالبا

  :ل الارتباطوالجدول التالي یوضح أنواع العلاقات بین المتغیرات كما یصفھا معام

  قیمة معامل الارتباط  نوع العلاقة

  طردیة كاملة 
  طردیة ناقصة 

   صفریة
   عكسیة ناقصة
  عكسیة كاملة

+١   
   )قیمة موجبة(كسر+ 

   صفر
   )قیمة سالبة(كسر  -

-١  

یعنى التغیر في اتجاه واحد في كلا الظاھرتین مع بقاء الأوضاع ) ١(+إن معامل الارتباط التام الموجب 
أي زیادة قیم الظاھرة الأولى تتبعھا (نسبیة لوحدات الظاھرة ثابتة، سواء كان ھذا التغیر في اتجاه الزیادة ال

أي نقص قیم الظاھرة الأولى یتبعھا نقص في قیم (، أو في اتجاه النقص )زیادة في قیم الظاھرة الأخرى
                                                                                                         ) . الظاھرة الأخرى 

 طرق التعرف على العلاقة بین متغیرین وحسابھا

  : Scatter Diagramطریقة شكل الانتشار : أولا
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 ً ھناك وسیلة مبدئیة یعرف الباحث من خلالھا نوع الارتباط بین المتغیرین وما إذا كان الارتباط قویاً وضعیفا
ً، وما إذا كانت العلاقة خطیة أو غیر خطیة، موجبة أو سالبةأو من "  شكل الانتشار" ھذه الوسیلة ھي . عدما

وجدیر بالذكر أن ھذه وسیلة مبدئیة تساعد فقط في معرفة نوع . والتي تصلح إذا كان المتغیران كمیین
   .ل في ھذه المحاضرةولا تعتبر بدیلاً عن الطرق الإحصائیة التي سوف نتناولھا بالتفصیالارتباط 

على المحور  Xھو تمثیل قیم الظاھرتین بیانیاً على المحورین، المتغیر الأول  بشكل الانتشاروالمقصود 
من القیم بنقطة، فنحصل  Pairعلى المحور الرأسي، حیث یتم تمثیل كل زوج  Yالأفقي، والمتغیر الثاني 

وطریقة انتشار القیم تدل . الذي یسمى شكل الانتشار على شكل یمثل كیفیة انتشار القیم على المستوى، وھو
فإذا كانت تتوزع بشكل منتظم دل ذلك . على وجود أو عدم وجود علاقة بین المتغیرین ومدى قوتھا ونوعھا

، أما إذا كانت النقط مبعثرة ولا تنتشر حسب نظام معین دل ذلك على )یمكن استنتاجھا(على وجود علاقة 
والأشكال التالیة تظھر بعض أشكال الانتشار . المتغیرین أو أن العلاقة بینھما ضعیفةعدم وجود علاقة بین 

   :المعروفة 

 : الشكل الأول 

وھذه . إذا وقعت جمیع النقاط على خط مستقیم، دل ذلك على أن العلاقة بینھما خطیة وأنھا ثابتة أو تامة
الارتباط طردي تام " فإذا كانت العلاقة طردیة فإن  ".ارتباط تام " تمثل أقوى أنواع الارتباط بین المتغیرین 

ومثالھ العلاقة بین الكمیة المشتراة من سلعة والمبلغ المدفوع لشراء ھذه ). أ(كما في الشكل الأول " 
" الارتباط عكسي تام"وجمیع النقاط تقع على خط مستقیم واحد فإن (أما إذا كانت العلاقة عكسیة . الكمیة

  ).ب(ول كما في الشكل الأ

  ومثال على ذلك العلاقة بین السرعة والزمن

  

  

  

  

  

                                                                                                                                 

 : الشكل الثاني 

موجبة أو (على الخط قیل أن العلاقة خطیة أما إذا كانت النقاط تأخذ شكل خط مستقیم ولكن لا تقع جمیعھا 
  . كما في الشكل الثاني أ، ب) سالبة
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 : الشكل الثالث 

 ً  Non Linear" ارتباط غیر خطي "وإذا كانت العلاقة تأخذ شكل منحنى فإن الارتباط لا یكون خطیا
Correlation  كما في الشكل الثالث :  

  

  

  

  

  

  

  

 : الشكل الرابع 

أو أن العلاقة (كانت النقاط تتبعثر بدون نظام معین فإن ذلك یدل على عدم وجود علاقة بین المتغیرین أما إذا 
 ً ً بین دخل الشخص وطولھ كما في الشكل الرابع ) بینھما ضعیفة جدا    :كالعلاقة مثلا

  

  

  

  

  

                                                                                                                                  
 :  Correlation Coefficientمعامل الارتباط : ثانیا
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ویعكس ھذا المقیاس درجة أو قوة " معامل الارتباط " یقاس الارتباط بین متغرین بمقیاس إحصائي یسمى 
  . ١ - ، ١+ تباط بین وتنحصر قیمة معامل الار. العلاقة بین المتغیرین واتجاه ھذه العلاقة

فمعنى ذلك أن الارتباط بین المتغیرین طردي تام، وھو أقوى  ١+ فإذا كانت قیمة معامل الارتباط تساوي 
  . أنواع الارتباط الطردي بین متغیرین

فمعنى ذلك أن الارتباط بین المتغیرین عكسي تام، وھو أقوى  ١ –وإذا كانت قیمة معامل الارتباط تساوي 
 .تباط العكسي بین متغیرینأنواع الار

  . ، فمعنى ذلك أنھ لا یوجد ارتباط بین المتغیرینكانت قیمة معامل الارتباط تساوي صفروإذا 

كلما كان الارتباط قویاً، وكلما اقترب من الصفر كلما  ١ –أو  ١+ وكلما اقتربت قیمة معامل الارتباط من 
 ً   . كان الارتباط ضعیفا

 : والخلاصة 

فإذا وصلت قیمة  ١ –أو  ١+ كانت العلاقة قویة بین المتغیرین كلما اقترب معامل الارتباط من أنھ كلما 
ً بین المتغیرین ١ –أو  ١+ المعامل إلى  وأنھ كلما كانت العلاقة ضعیفة بین المتغیرین . كان الارتباط تاما

ً بین كلما اقترب معامل الارتباط من الصفر، فإذا وصلت قیمة المعامل إلى الصفر  كان الارتباط منعدما
ً أنھ لا یوجد ارتباط بین متغیرین تكون قیمة المعامل فیھ أكبر من . المتغیرین ولا  ١+ ومعنى ذلك أیضا

  : الشكل التاليب قوة العلاقة یمكن تمثیلو. ١ –أصغر من 

  

  

  

  

                     cientPerson's Correlation Coeffi لارتباط الخطى البسیط معامل بیرسون ل
والذى   Person's Correlation Coefficientیعتبر معامل الارتباط الخطى البسیط لبیرسون  

                                من أكثر الأدوات الإحصائیة استخداما فى تحدید قوة العلاقة بین           سنرمز لھ بالرمز
                                                           .وجود علاقة خطیة بین متغیرینمتغیرین كما یستعمل لتحدید مدى 

  : وھناك أكثر من صیغة یمكن الاعتماد علیھا فى حساب  معامل الارتباط الخطى البسیط لبیرسون  منھا

 

  

 : وكذلك المعادلة الریاضیة التالیة والتي تعتبر اسھل وابسط
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  ارتباط طردي                                                                            ارتباط عكسي 

                                                                                                                                                                
  قوي جدا وي     قمتوسط        ضعیف     ضیف جدا ضعیف جدا متوسط     ضعیف      قوي جدا       قوي   . 

١      - ٠،٩      - ٠،٧         - ٠،٥     -٠،٣       ٠           ٠،٣        ٠،٥      ٠،٧        ٠،٩           ١- 
                          تام                                                    منعدمة                                        تام                          
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امل الارتباط بین الواحد الصحیح الموجب و الواحد الصحیح السالب أى أن قیمة معامل وتتراوح قیمة مع
                                                                                                                :تكون كالتالي

                                                                                                                          

         والاتباط غالبا قیمتھ كسر أي اقل من الواحد الصحیح

  

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                                                                         
  :كالتالي فإن تفسیرة یكون            فمثلا إذا كانت قیمة معامل الارتباط

  

  

  

  

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب
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  الحل تفصیلا في الكتاب

أنھ لا یعتمد على قیم المتغیران نفسھا عند  ومن أھم خصائص معامل الارتباط الخطى البسیط لبیرسون
                                                     . تھ وإنما یعتمد على مقدار التباعد بین ھذه القیم بعضھا البعضحساب قیم

لذلك لا یتأثر معامل الارتباط الخطى البسیط بأى عملیات جبریة یتم إجراءھا على بیانات اى من المتغیرین 
  أو أحدھما من جمع أو طرح أو ضرب أو قسمة

  

  

  

  

  لحل تفصیلا في الكتابا

                                                                    Determination Coefficientمعامل التحدید 
و ھو یشیر إلى نسبة تفسیر   R-Squareأو   R^2وھو مربع معامل الارتباط لذلك یرمز لھ بالرمز 

                                                               المتغیر التابع المتغیر  أو المتغیرات المستقلة للتغیر فى 
                                                                                                                        : فمثلا

من التغیر فى قیمة المبیعات %  76.675 أى)  2^0.8756( نجد أن المنفق على الاعلان یفسر نسبة 
  .من التغیر فى المبیعات ترجع إلى عوامل أخرى منھا الخطاء العشوائى %  23.32بینما 
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  الرابعة عشرالمحاضرة 

 ٢ - تحلیل الإرتباط 

 : سیتم في ھذه المحاضرة استعراض المواضیع التالیة

  معامل إرتباط سبیرمان  :أولا

  ل الإقتران معام :ثانیا

   معامل التوافق :ثالثا

     Spearman's Rank Correlation Coefficientمعامل أرتباط الرتب لسبیرمان

لا یمكن أستخدامة فى حساب قوة العلاقة بین متغیرین الا اذا كانت البیانات     معامل الارتباط لبیرسون     
بیانات فى صورة وصفیة فلا یمكن تطبیق معامل ، أما اذا كانت الصورة كمیة فقطالمتوافره عنھما فى 

 . ارتباط بیرسون وحساب الارتباط بین المتغیرین محل الدراسة

الوصفیة فنستخدم معامل ارتباط الرتب لـ سبیرمان، والذى یتم أستخدامة فى قیاس  أما في حالة المتغیرات
مقبول  –جید  –جیدجدآ  –ممتاز (ت الطلاب الارتباط  خاصة فى حالة البیانات الوصفیة الترتیبیة مثل تقدیرا

ودرجة الموافقة على الرأى فى اسئلة ) ضعیف -متوسط  -جید  (وكذلك قوة المركز المالى ) ضعیف –
  ). غیر موافق على الاطلاق –غیر موافق  –محاید  –موافق  –موافق تمامآ (الاستبانة 

   :ستخدام المعادلة التالیةبأ         ویتم حساب معامل الارتباط الرتب لسبیرمان

  

  

  : حیث أن

   الفرق بین رتبة المتغیرین                    

                                                                                                          عدد المشاھدات                     
  :المتغیراتملاحظات یجب مراعاتھا عند ترتیب 

  yوكذلك الامر للمتغیر " xرتب " xوتسمى القیم الترتیبیة للمتغیر   xیتم ترتیب قیم مشاھدات المتغیر. ١
تصاعدى   xوالترتیب یكون تصاعدیا أو تنازلیا ولكن أھم شىء ھو اذا كان ترتیب " . yرتب "تسمى بـ 

                                                                      .تصاعدى ایضا والعكس صحیح  yلابد ان یكون ترتیب 
 ٢والقیمة التى ھى أكبر منھا الرتبة  ١فى حالة الترتیب التصاعدى مثلا یتم اعطاء أقل قیمة الرتبة  - ٢

  وھكذا

ثم فى حالة تكرار أو تساوى بعض القیم لأي متغیر تعطى كل منھم رتبة كما لو كانت القیم غیر متساویة . ٣
لتلك الرتب ویعطى الوسط الحسابى كرتبة تلك القیم ) عددھا÷ مجموع الرتب (نحسب الوسط الحسابى  

  المتساویة
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  الحل تفصیلا في الكتاب

  

  

  

  

                                                                                                       الحل تفصیلا في الكتاب
                                                                          Conjunction Coefficientمعامل الإقتران  

ویستخدم معامل الإقتران فى حساب العلاقة الارتباطیة بین المتغیرات الوصفیة التى لیس فى طبیعتھا صفة 
 : ن الصفات مثلالترتیب أى الوصفیة الأسمیة التى یكون لھا زوج م

                                                              ) غیر متعلم - متعلم  (، والحالة التعلیمیة )انثى –ذكر (النوع 
وعلى ذلك إذا كان لدینا متغیران لدي كلاً منھما زوج من الصفات فیكون جدول تكرارات الصفات المشتركة 

  :ةبینھما على الصورة التالی

  

  

                                                                                                                          
                             تشیر إلى التكرارات المشتركة بین صفات المتغیرین،   A , B , C , Dحیث أن  

  :لاقتران فى ھذه الحالة كما یليمعامل ا ویمكن حساب          
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                                                                   Coefficient  Concordanceمعامل التوافق 

ویستخدم معامل التوافق لحساب الارتباط بین المتغیرات الوصفیة الاسمیة والتى یكون لصفاتھا قیم أكثر من 
 ) مطلق  –أرمل  –متزوج ویعول  –متزوج  -اعزب ( ، مثل الحالة الاجتماعیة ٢

كرارات المشتركة وحتى یمكن حسابھ یتم إعداد الجدول المزدوج بین صفات المتغیریین ومنھ یتضح لنا الت
                                                "  M"بین الصفات التى نعتمد علیھا فى حساب مقدار یطلق علیة 

  

  

  

  

  

  

  

                                                                                                              الحل تفصیلا في الكتاب
  :وعلى ذلك یتم حساب معامل التوافق كما یلى

  

  

  

  

  

  

  الحل تفصیلا في الكتاب       

  تم بحمد الله وفضلھ

  تمنیاتي لكم بالتوفیق

  لا تنسوني من صالح دعائكم
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