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 مفاهيم قواعد البيانات 

Database Concepts and  
Design 

 الرابع : المستوى 

 حسب  223: رمزالمقرر 

 حسب  121: المتطلبات السابقة 

 ساعتين عملي+ساعتين نظري : طبيعة المقرر 
 الجزء الأول–أصول نظم قواعد البيانات : المرجع 

 د شامكانت نافاث .أ/ د رامز المصري .أ: تأليف 

 م خالد ناصر السيد .ترجمة د

 استاذة المادة 

 ليندا البدري / م
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 المحاضرة التاسعة 

الوظيفية والتطبيع لقواعد الاعتمادات :تابع 

 البيانات العلائقية

(Functional dependencies 

and normalization for 

relational databases):  

  ليندا البدري/ م
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 Second Normal Form(2NF)الشكل الطبيعي الثاني 

مبني على مفهوم الإعتماد  (2NF)الشكل الطبيعي الثاني •

 . الوظيفي الكامل 

إذا كان اعتماد وظيفي كامل  يعد YXالاعتماد الوظيفي •

 .يعني أن الإعتماد لم يعد موجود Xمن  Aحذف أي خاصية 

اعتماداً وظيفياً جزئياً  يكون XYالاعتماد الوظيفي •

(partial dependency)  ما    خاصيةإذا كانA  تنتمي

ويبقى الإعتماد  Xيمكن إزالتها من  X (A ∈ X)الى  

  A ∈ X , (X-{A})  Y. الوظيفي موجوداً 

 

  ليندا البدري/ م
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في الشكل التالي يوجد اعتماد وظيفي كامل في •

{Ssn,Pnumber} Hours   وذلك لعدم إمكانية تحقق 

Ssn  Hours  أوPnumbers Hours   . 

هو إعتماد    Ename { Ssn , Pnumber}الإعتماد •

 .  Ssn  Enameجزئي وذلك لوجود الإعتماد 

 

  ليندا البدري/ م
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إذا كانت كل خاصية  2NF في   Rيكون مخطط العلاقة : تعريف •

معتمدة إعتماداً وظيفياً كلياً على المفتاح  Rفي  Aغير أساسية 

 . الأساسي للعلاقة 

إذا  (2NF)في شكل طبيعي ثاني  Rيكون مخطط العلاقة : أو •

كانت جميع خصائصه فيما عدا المفتاح الاساسي معتمدة إعتماد 

 .  Rوظيفي كلي على المفتاح الاساسي للعلاقة 

إذا  2NFيكون في شكل طبيعي  Rمخطط علاقة : تعريف آخر •

ليست معتمدة جزئياً على  Rفي  Aكانت أي خاصية غير رئيسية 

 .  Rأي مفتاح للعلاقة 

يحتوي على خاصية واحدة فقط  Rإذا كان المفتاح الأساسي للعلاقة •

 .فعندئذ لا نحتاج لاجراء اختبار الإعتمادية الجزئية

 

 
  ليندا البدري/ م
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 (1NF)الموجودة في الشكل السابق في شكل  Emp-Projالعلاقة •

 .لماذا ؟؟؟.  (2NF)وليس 

 .   FD3، و  FD2بسبب وجود الإعتمادات الوظيفية •

، يمكن جعله  2NFليس في شكل طبيعي  Rإذا كان مخطط علاقة •

عن طريق تفكيكه الى علاقات اصغر كما في المثال  2NFفي شكل 

 .التالي 

 الى الشكل الطبيعي  Emp_Projيمكن ان نحول العلاقة : مثال •

2NF بتفكيكه الى العلاقات الثلاث EP3 , EP2 , EP1  المبينة

 :  في الشكل التالي 

 

  ليندا البدري/ م
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   Third Normal Formالشكل الطبيعي الثالث 

 . الشكل الطبيعي الثالث مبني على مفهوم الإعتماد الإنتقالي •

 Rلأي مخطط للعلاقة  Y Xيكون الإعتماد الوظيفي •

  ، إذا  transitive dependency)(إنتقالياً    إعتماداً 

وليست   من الخصائص ليست مفتاحاً  Zوجدنا مجموعة 

 YZ، وكان كل من  Rمجوعة جزئية من أي مفتاح في 

, Z X  موجودة . 

 

 

 

  ليندا البدري/ م
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الموضح في   Dmgr_ssn  Ssnالإعتماد : مثال •

الإعتمادين    الشكل التالي ، يعد اعتماداً إنتقالياً لان كلا 

Ssn  Dnumber   و 

Dnumber  Dmgr_ssn  موجودان ، وDnumber 

 .   Rليس مفتاح أو جزء من مفتاح للعلاقة 

 

  ليندا البدري/ م
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في  R، يكون مخطط العلاقة كوددطبقاً لتعريف : تعريف •

إذا كان في الشكل الطبيعي الثاني  (3NF)شكل طبيعي 

ذات إعتماد إنتقالي على  Rولايوجد خاصية غير رئيسية في 

 . المفتاح الأساسي 

في شكل طبيعي  Rيكون مخطط علاقة   :تعريف آخر •

3NF  إذا كان هناك إعتماد وظيفيX A  فيR  فأما أن

خاصية رئيسية  Aأو أن تكون  Rمفتاحاً مميزاً ل Xتكون 

 .  Rفي 

 

 

  ليندا البدري/ م
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الموضح في الشكل التالي هو في  EMP_DEPTمخطط العلاقة •

 3NFلعدم وجود إعتماية جزئية ، ولكنه ليس في شكل  2NFشكل 

ونستطيع تطبيع المخطط عن . بسبب وجود الإعتمادية الإنتقالية 

 :  طريق تفكيك مخطط العلاقة الى علاقتين كما بالشكل التالي 

 

  ليندا البدري/ م



Page 11 

 مثال آخر 
ولكن  . 3NFهي في صيغة  bفي الشكل  LOTS2العلاقة •

ليست في  LOS1 تجعل  العلاقة FD4وجود الإعتمادية 

 لماذا ؟  3NFشكل 

ليس خاصية اساسية  Priceليس مفتاح مميز ، و   Areaلان 

 . LOS1العلاقة 

  ليندا البدري/ م
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نقوم بتقسيمها الى  3NFفي شكل  LOS1لجعل العلاقة •

 . كما هو في الشكل التالي  LOS1Bو  LOS1Aالعلاقتين 

  ليندا البدري/ م



Page 13 

 ملخص الأشكال الطبيعية بناءً على المفاتيح الأساسية والتطبيع الناتج 

 الشكل الطبيعي   إختبار التطبيع 

جديدة لكل خاصية  شكل علاقات

. غير ذرية أو علاقة متداخلة   

يجب أن لايكون في العلاقة أي 

خصائص غير ذرية أو علاقات 

.  متداخلة   

(1NF) 

الى علاقات بحيث  فكك العلاقة

تحتوي كل علاقة على المفتاح 

الجزئي والخصائص التي تعتمد 

عليه ، مع مراعاة أن تكون احد 

العلاقات على المفتاح الاساسي 

الاصلي وكل الخصائص التي تعتمد 

. عليه اعتماد كامل   

التي يحتوي مفتاحها بالنسبة للعلاقات 

الأساسي على عدة خصائص ، يجب 

أن لا تعتمد أي خاصية غير مفتاح  

وظيفياً على على جزء من المفتاح 

يجب أن لا يوجد اعتمادية )الأساسي 

(جزئية   

(2NF) 

فكك وعين العلاقة الى علاقات  

الخصائص غير المفاتيح  تتضمن

التي تحسب وظيفياً الخصائص 

. الأخرى غير المفاتيح   

ان يكون بالعلاقات خاصية  لا يجب

غير مفتاحية تعتمد وظيفياً على صفة 

يجب أن لايوجد )غير مفتاحية 

( إعتمادية انتقالية   

(3NF) 

  ليندا البدري/ م
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كودد-شكل بويس  
كشكل أكثر دقة من  BCNFأقُترح شكل بويس كودد الطبيعي•

 .  3NFشكل 

، ولكن  3NFتكون أيضاً في  BCNFكل علاقة في شكل •

 .  BCNFليس بالضرورة في  3NFأي علاقة في 

إذا كان  BCNFفي  Rيكون مخطط العلاقة : تعريف •

تكون  Xفإن  Rموجوداً في  X Aالإعتماد الوظيفي  

 .   Rممفتاحاً مميزاً للعلاقة 

هو ان في الشكل  BCNF، و  3NFالفرق بين تعريفي •

3NF   يجب وجود الشرط( تكونA  خاصية رئيسية فيR  )

 . لايوجد هذا الشرط  BCNFبينما في 

  ليندا البدري/ م 
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لان  BCNFيخالف  DF5في الشكل التالي نجد أن :مثال •

Area  ًلاحظي ان )،   ليست مفتاح مميزاDF5 3ترضيNF 

 (لماذا ؟؟؟

جزء من مفتاح )هي خاصية رئيسية   Country_nameلأن •

 (.  مميز 

يتم تفكيكها الى العلاقات  BCNFلجعل العلاقة في شكل •

 . الموضحة في الشكل التالي 

  ليندا البدري/ م
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عملياً ، تكون أغلب مخططات العلاقات الموجودة في الشكل •

 .   BCNFموجودة أيضاً في الشكل  3NFالطبيعي 

ليس مفتاحاً مميزاً،  Xموجود مع كون  XAفقط إذا كان •

في   وليس 3NFتكون في  Rخاصية رئيسية فإن  Aو 

BCNF  . كما هو في الشكل التالي: 

  ليندا البدري/ م
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وليس في  3NFتمثل علاقة في شكل  teachالعلاقة : مثال •

، وذلك إعتماداً على الاعتمادات الوظيفية  BCNFشكل 

 : التالية 

FD1: {Student,Course} Instructor 

FD2: Instructor Course   

هي مفتاح مرشح للعلاقة   {Student,Course}تذكري أن 

teach 

  

  ليندا البدري/ م
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 عرض البيانات من أكثر من جدول 

Displaying data from 

multiple table 

  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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 التساوي مالربط بعد

 Non _Equijoin 

  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  Outer joinالربط الخارجي 

  ليندا البدري/ م
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 Self joinالربط الداخلي 

  ليندا البدري/ م



Page 29 
  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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  ليندا البدري/ م
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THE  END 


