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 مفاهيم قواعد البيانات 

Database Concepts and  
Design 

 الرابع : المستوى 

 حسب  223: رمزالمقرر 

 حسب  121: المتطلبات السابقة 

 ساعتين عملي+ساعتين نظري : طبيعة المقرر 
 الجزء الأول–أصول نظم قواعد البيانات : المرجع 

 د شامكانت نافاث .أ/ د رامز المصري .أ: تأليف 

 م خالد ناصر السيد .ترجمة د

 استاذة المادة 

 ليندا البدري / م
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 المحاضرة العاشرة 

 الجبر العلائقي والحساب العلائقي

(THE RELATIONAL 

ALGEBRA AND 

RELATIONAL CALCULUS ) 

  ليندا البدري/ م
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الأسقاط الإختيار و : العلاقية الأحادية العمليات 
Unary relational operations: SELECT and 

PROJECT 

 : The SELECT operationعملية إختيار المخرجات : أولا 

لإختيار وإستخرج مجموعة جزئية  SELECTتستخدم العملية •

 . من صفوف علائقية في علاقةٍ ما عند تحقق شرط الإختيار 

بمثابة مرشح يحتفظ فقط  SELECTيمكننا أن نعتبر العملية •

 .  بالسجلات التي تحقق شرط الكفأة 

كقطع افقي من العلاقة الى  SELECTيمكننا رؤية عملية •

الصفوف العلاقية التي تحقق الشروط يتم استخراجها : مجموعتين 

 . ، والصفوف العلاقية التي ل تحقق الشروط يتم استبعادها 
  ليندا البدري/ م
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 :بالرمز   SELECTعموماا نرمز لعملية •

             Ϭ<selection condition>(R) 

وشرط  SELECTيرمز الى المؤثر ( سيجما) Ϭ حيث•

هو تعبير منطقي يحدد  (selection condition)الإختبار 

 . Rعلى خصائص العلاقة 

مكون من   < selection condition >التعبير المحدد في •

 : عدد من المقاطع هي 
<attribute name><comparison op><constant value> 

 <  اسم خاصية <           >مؤثر مقارنة<              >قيمة ثابتة>

 أو •
<attribute name><comparison op>< attribute name > 

 <اسم خاصية <           >مؤثر مقارنة><              اسم خاصية  >

  ليندا البدري/ م
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• <comparison op> هو واحد من المؤثرات

وهذه المؤثرات تطبق على الخصائص ذات .    {≠,=,<,≤,≥,>}

المجالت المرتبة مثل الأرقام أو السلاسل الحرفية التي تعتبر 

 . مرتبة بناءا على تسلسل الحروف 

إذا كان مجال خاصية هو مجموعة من القيم الغير مرتبة فإنة •

 . فقط  {≠,=}يمكن إستعمال مؤثرات المقارنة 
   color = {red,blue,green,white,…}: مرتب مثال على مجال غير •

أو  4لإختيار الصفوف علائقية للموظفين التابعين للقسم : مثلاا •

دولر امريكي ، يمكننا تحديد  30000الذين تزيد رواتبهم عن 

 :كما يلي  SELECTهذان الشرطان كل على حدة بالعملية 

ϬDNO =4(EMPLOYEE)   

ϬSALARY>30000(EMPLOYEE)   
  ليندا البدري/ م



Page 6 

 (NOT,OR, AND)يمكن ربط المقاطع بالمؤثرات المنطقية •

لإختيار الصفوف علائقية لجميع الموظفين العاملين : مثلاا •

 5في العام أو يعملون في القسم  2500ورواتبهم فوق 4بالقسم 

دولر في العام  ، يمكننا تحديد عملية  30000ويتقاضون فوق 

SELECT  كما يلي: 

Ϭ(DNO=4 AND SALARY>2500) OR  

(DNO = 5 AND SALARY >3000)(EMPLOYEE)   

 : النيتجة مبينة في الشكل التالي 

 

 

  ليندا البدري/ م
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أحادي ، بمعني أنه يُطبق على علاقة وحيدة  SELECTالمؤثر •

 . وتُطبق علي كل صف علائقي على حدة 

 . Rهي نفس درجة   SELECTدرجة العلاقة الناتجة من عملية •

عدد الصفوف العلائقية  الناتجة يكون دائماا أقل من أو يساوي عدد •

 .  Rالصفوف العلائقية في 

 :إبدالية بمعنى  SELECTعملية •

Ϭ<cond1>(Ϭ<cond2>(R))= Ϭ<cond2>(Ϭ<cond1>(R)) 

. في أي ترتيب  SELECTيمكن تطبيق تسلسلاا من عمليات •

 SELECTبالإضافة الى أننا نستطيع جمع تسلسل من عمليات 

 :  كما يلي  AND مفي جملة واحدة باستخدا

Ϭ<cond1>(Ϭ<cond2>(..(Ϭ<condn>(R))..))=Ϭ<cond1>AND 

<cond2< AND….AND>condn>(R) 

 

  ليندا البدري/ م
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 The PROGECT operationالإسقاط عملية : ثانياا 

تختار أعمدة معينة من الجدول   PROJECTعملية •

 . وتستبعد باقي الأعمدة 

 : هو  PROJECTالشكل العام لعملية  •

π <attribute list >(R) 

  PROJECTهو الرمز المستخدم لتمثيل عملية  π(pi) حيث

هي قائمة الخصائص المطلوبة من خصائص < attribute list> ، و

 .  Rالعلاقة 

  ليندا البدري/ م
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الأول و اسم الموظف اسماء الموظف لإستخراج : مثلاا •

 : الأخير والراتب نستطيع أن ننفذ مايلي 

π Lname,Fname,Salary(EMPLOYEE) 

 : العلاقة الناتجة نجدها في الشكل التالي 

 

 

 

 

درجة العلاقة الناتجة تساوي دائماا عدد الخصائص الموجودة •

 .   < attribute list>في قائمة الخصائص المطلوبة في 

  ليندا البدري/ م
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إذا إحتوت قائمة الخصائص المطلوبة على خصائص ليست مفتاح من •

R  نتيجة عملية . فإن صفوف علائقية متكررة ربما تتواجد

PROJECT   هي محموعة من الصفوف الغير مكررة ، وهذا ما

 .   (Duplicate elimination)يسمى بحذف المتكرر

 :  التالية   PROJECTانظري الى العملية : مثال •

π Sex,Salary(EMPLOYEE) 

يظهر مرة واحدة على الرقم من  <F,25000>الصف ): النتيجة مبينة في الشكل التالي 

 ( EMPLOYEEظهور هذا التجمع مرتين في العلاقة 

 

 

 

  ليندا البدري/ م
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يكون عدد الصفوف العلائقية في علاقة ما ناتجة من عملية •

PROJECT  دائماا أقل من أو يساوي عدد الصفوف

 . Rالعلائقية في 

فإن  Rإذا كانت قائمة الخصائص المطلوبة تشمل مفتاح •

 . Rالعلاقة الناتجة يكون بها نفس عدد السجلات مثل 

،   π< list1 >(π< list2 >(R))=π< list1 >(R)التعبير •

تحتوي على  < list2 >صحيحاا طالما كانتيكون 

وإل فإن الطرف الإيسر يكون ،  < list1 >الخصائص في 

 . غير صحيح 

 . ليست إبدالية  PROJECTعملية •

 
  ليندا البدري/ م
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 متتاليات العمليات وإعادة التسمية 
Sequence of operations and RENAME   operation 

إذا كنا نريد أن نطبق عدة عمليات جبر علائقي واحدة بعد •

الأخرى ، فأما أن نكتب العمليات في تعبير جبر علائقي واحد 

عن طريق تداخل العمليات،  أو نطبق عملية واحدة وانشاء نتيجة 

 . ذلك علاقات نتائج وسيطة 

 

  ليندا البدري/ م
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لإستخراج الأسم الأول والأسم الأخير والراتب لجميع : مثال •

، يجب تطبيق عملية   5الموظفين العاملين في القسم رقم 

SELECT  و PROJECT  . يمكننا تطبيق تعبير علائقي

 : واحد كما يلي 

(π Lname,Fname,Salary (ϬDNO = 5(EMPLOYEE) 

 . الشكل التالي يعرض النتيجة •

 

 

 

 

  ليندا البدري/ م 
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بدلا من استخدام التعبير السابق نستطيع عرض تعاقب العمليات •

 : بإعطاء اسم العلاقة الوسيطة كما يلي 

DEP5_EMP5 ϬDNO = 5(EMPLOYEE) 

RESULT  πLname,Fname,Salary (DEP5_EMP5) 

لإعادة تسمية الخصائص في علاقة ما نذكر الأسماء الجديدة في •

 :أقواس كما في المثال التالي 

TEMP ϬDNO = 5(EMPLOYEE) 

R(FIRSTNAME,LASTNAME,SALARY)  πLname,Fname,Salary (TEMP) 

 : هاتان العمليتان موضحتان في الشكل التالي 

  ليندا البدري/ م
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إذا لم تطبق أعادة التسمية فإن أسماء الخصائص في العلاقة •

هي نفسها في العلاقة الأصلية و  SELECTالناتجة من عملية 

 . بنفس الترتيب 

التي يمكنها تغيير اسم  RENAMEيمكننا أيضاا تعريف عملية •

العلاقة أو أسماء الخصائص أو كلاهما في شكل مشابه لطريقة 

 .  SELECT   ،PROJECTتعريف 

عند تطبيقها على علاقة  RENAMEالشكل العام لعملية •

 : هو واحد من الأشكال التالية  nدرجتها 

 𝞺S(B1,B2,…,Bn) (R) or  𝞺S (R) or 𝞺 (B1,B2,…,Bn) (R) 

وهو اسم العلاقة  Sو  RENAMEلتمثيل المؤثر  𝞺 (rho)حيث 

  . الجديدة للخصائص  الأسماء  B1,B2,…,Bnالجديد ، 

  ليندا البدري/ م
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عمليات الجبرالعلائقي من نظرية المجموعات 
Relational Algebra Operations from Set Theory   

 عمليات الإتحاد والتقاطع و الطرح

  The UNION,INTERSECTION and MINUS operations 

 .  هي عمليات رياضية قياسية على المجموعات •

 5لستخراج رقم الضمان الجتماعي للموظفين في القسم رقم : مثال •

 :  كما يلي  UNIONنستطيع استخدام عملية الإتحاد 

DEP5_EMP5 ϬDNO = 5(EMPLOYEE) 

RESULT1 π SSN(DEP5_EMP5) 

RESULT2 π SUPERSSN(DEP5_EMP5) 

RESULT RESULT1 ⋃  RESULT2 

 

 

 

   

  ليندا البدري/ م
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تنتج الصفوف العلائقية الموجودة إما في   UNIONعملية •

RESULT1  أوRESULT2  أو كلاهما معاا. 

تظهر في النتيجة مرة  SSN 333445555لحظي ان قيمة •

 . واحدة فقط  

 

  ليندا البدري/ م
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العمليات الثنائية وهي عمليات تُستخدم لدمج عناصر •

 , UNION: مجموعتين بطرق مختلفة منها 

INTERSECTION, SET DIFFERENCE  التي

 .  MINUSيطلق عليها ايضاا اسم 

العلاقتين التي يُطبق عليهما العمليات الثلاث يجب أن تحوي •

نفس نوع الصفوف العلائقية ، ويسمى هذا الشرط توافق 

 .  (union compatible) الإتحاد 

  ليندا البدري/ م
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، و  UNIONنستطيع تعريف العمليات الثلاث •

INTERSECTION  و ،SET DIEEERNCE  على

 : علاقتين متوافتي التحاد كما يلي 

 الإتحادUNION :  يرمز لنتيجة هذه العملية بS ⋃R   ،

أو  Rوهي علاقة تحتوي على كل الصفوف الموجودة إما في 

 (. الصفوف المكررة يتم إزالتها)أو في الأثنين معاا   Sفي 

 التقاطعINTERSECTION :  يرمز لنتيجة هذه العملية

، وهي علاقة تحتوي على كل الصفوف الموجودة في   R⋂Sب

 .   Sو Rكل من  

 فرق مجوعةSET MINUS  : يرمز لنتيجة هذه العملية   

وهي علاقة تحتوي على كل الصفوف الموجودة ،  R – Sب

 .   S و ليست في  Rفي 

 

 

 

 

  ليندا البدري/ م



Page 21 

الشكال التالية يوضح العمليات الثلاث على العلاقتين •

 .  STUDENT، و  INSTRUCTORمتوافقتا الإتحاد  

 

  ليندا البدري/ م
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 INTERSECTION، و   UNIONلحظي ان كلاا من •

 :عمليات ابدالية بمعني أن 

R⋃S = S⋃R       and              R⋂ S = S⋂ R 

 : أن بمعنى كما أن كل منها عمليات تجميعية •

R⋃(S ⋃ T)  = (R⋃S) ⋃ T           and              
R⋂ (S ⋂ T) = (R⋂ S) ⋂ T 

 : غير ابدالي ، أي يصفة عامة  MINUSمؤثر الطرح •

R – S ≠ S – R   

 

 

  ليندا البدري/ م
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عملية الضرب الديكارتي أو الضرب المتقاطع 
The CARTESIAN PRODUCT (OR CROSS PRODUCT) OPERATION 

 
 . × يرمز له بعلامة الضرب •

هو أيضاا عملية ثنائية ولكن ل يجب أن تكون العلاقتين •

 . المضروبتين متوافقتا التحاد 

و  R(A1,A2,….,An)يكون حاصل ضرب علاقتين •

S(B1,B2,….,Bm)  هو علاقةQ  ذات خصائصm+n  

 . بنفس الترتيب  Q(A1,A2,….,An, B1,B2,….,Bm)أي 

  ليندا البدري/ م
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FEMALE_EMPSϬSex = ‘F’(EMPLOYEE) 

 

 

 

 

EMPNAMES πLname,Fname,Ssn (FEMALE_EMPS) 

 

 

 

 

  ليندا البدري/ م
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EMP_DEPARTMENTSEMPNAMES × DEPENENT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  ليندا البدري/ م
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ACTUAL_DEPENDENTSϬSsn = Essn(EMP_DEPARTMENTS) 

 

 

 

 

RESULT  πLname,Fname,Dependent_name(ACTUAL_DEPENDENTS) 

 

  ليندا البدري/ م
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مع  EMPNAMESنتيجة تطبيق عملية الضرب الديكارتي على •

 EMP_DEPENDENTSهي العلاقة  DEPENDENTالعلاقة 

يُضم الى كل صف  EMPNAMESونلاحظ فيها أن كل صف من 

 .  معطياا نتيجة لمعنى لها  DEPENDENTمن 

نريد فقط جمع صف الموظفة مع من تعولهم أي صفوف •

DEPENDENT  التي قيمEssn  بها تتطابق معSsn   في

EMPNAME     . 

 .   ACTUAL_DEPENDENT العلاقة التي تنجز ذلك هي العلاقة 

المتبوع ب  CARTESIAN PRODUCTبسبب استخدام تتابع •

SELECT  ، لتحديد واستخراج الصفوف ذات الصلة من علاقتين

لتحديد ذلك التتابع كعملية ( الربط) JOINأوُجدت عملية خاصة وهي 

 .  واحدة 

  ليندا البدري/ م
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الربط: العمليات العلائقية الثنائية   
Binary Relational Operations : JOIN 

 :  The JOIN operationعملية الربط 

و نستخدمها لضم الصفوف  ⨝بالرمز  JOINيرمز لعملية •

العلائقية المتعلقة ببعضها من علاقتين الى صفوف علائقية 

 .  واحدة 

 

  ليندا البدري/ م
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لستخراج اسم مدير كل قسم نحتاج لضم صف كل : مثال •

فيه تساوي قيمة  Ssnقسم مع صف الموظف الذي قيمة 

Mgrssn  نفعل ذلك باستخدام . في صف القسم JOIN  ثم 

 :كما يلي .للخصائص الضرورية فقط  PROJECTإسقاط 
DEPT_MGR DEPARTMENT⨝MGRSSN=SsnEMPLOYEE 

RESULT πDname,Lname,Fname (DEPT_MGR) 
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تأملي المثال الذي أعطيناه على الضرب الديكارتي والذي تتضمن •

 : متتالية العمليات الآتية 
EMP_DEPARTMENTSEMPNAMES × DEPENENT 

ACTUAL_DEPENENTϬSsn = Essn(EMP_DEPARTMENTS) 

 : الوحيدة التالية محل هاتين العمليتين   JOINيُمكن إحلال عملية •
ACTUAL_DEPENDENTSEMPNAMES ⨝Ssn=EssnDEPENDENT  

 ,S(B1، و   R(A1, A2,…., An)بين علاقتين  JOINالشكل العام لعملية •

B2,…., Bn)  هو  :R ⨝<ion condition>S    . 

من الخصائص  m+nذات  Qهو علاقة  JOINنتيجة •
Q(A1,A2,….,An, B1,B2,….,Bm)  الترتيب بنفس  . 

وواحد من  Rبها صف علائقي لكل ربط للصفوف واحد من  Qإن العلاقة •

S  “ وهذا هو الفرق بين الربط والضرب . ) ”طالما تحقق شرط الربط

 (الديكارتي 

 
  ليندا البدري/ م
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THE  END 


