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        الخطة المقرة لبرنامج الماجستير


جامعة الملك فيصل
كلية العلوم

قسم الفيزياء
الخطة المقرة لبرنامج الماجستير
كلية العلوم –  قسم الفيزياء

(


( :
تحتل الفيزياء مكانة مرموقة فى حقل العلوم التطبيقية والتكنولوجية. ومما لا شك فية فإن تطور الامم يبدأ بتطوير الفرد , و لقد اهتمت المملكة العربية السعودية بتطوير برامج التعليم العالي, حتى يتسنى لها ان تأخذ مكانتها بين الأمم. وقد لوحظ خلال الفترة الاخيرة اهتمام المسئولين والقائمين على التعليم العالي بمرحلة البكالوريوس من جميع النواحى التدريسية منها والتجهيزية اللازمة للنهوض به. مما اوجب البدء فى التفكير فى تطوير انفسنا والعمل على مسايرة التطور السريع فى هذا المجال, والذي من شأنة ان يدعم العملية التعليمية بالمملكة عموما والمنطقة الشرقية خصوصا, من خلال توفير كوادر وطنية  حاصلة على درجات عليا متخصصة.
 إن فكرة إنشاء برنامج للدراسات العليا هي احدى الخطوات الهامة التى لابد من اجتيازها عندما تتوافر العناصر الأساسية للبرنامج. كما أن التفكير فى هذا الاتجاه سوف يضع حجر الاساس للبدء فى تطوير المعامل البحثية وإقامة الندوات والمؤتمرات المحلية لرفع مستوى الدارسين واعضاء هيئة التدريس. ومما لاشك فية ان جامعة الملك فيصل سباقة فى الكثير من المجالات, و منها الدراسات العليا والتى تعتبرالخط المكمل للمرحلة الاولى التى أنجزت بنجاح وهي مرحلة البكالوريوس تخصص فيزياء. حيث تخرج منها حوالى ثلاثة عشرفوجا هم الآن يخوضون غمار الحياة العملية ويقومون بدورهم فى مجال الفيزياء فى المراحل المدرسية المختلفة ، بالاضافة الى النظرة المستقبلية والتى بدأت بأنشاء كلية العلوم. وهى الكلية التى تعتمد على نفسها فى معظم جامعات العالم العريقة من حيث تخريج الطلاب وتأهيلهم على اعلى مستوى. ثم تبنى المتفوقين منهم لنيل الدرجات العليا. وعلية فإن الحاجة أصبحت ملحة فى إنشاء مشروع برنامج محلى للدراسات العليا فى تخصص الفيزياء, والذي من شأنة منح الطلبة درجة الماجستير فى الفيزياءالعامة أو التخصصية.
· المبررات :

مبررات البدء في برنامج دراسات عليا في الفيزياء كثيرة, يمكن التعرض إلى بعضها فيما يلي:
1- نظراً للتطور العلمى السريع فى العالم ولمواكبة هذا التطور فقد خطت وزارة التعليم العالى فى المملكة خطوات كبيرة وحثيثة فى شتى المجالات لمواكبة هذا التطور فى جميع المجالات وخاصة العلمية منها. ونظراً لتوجه وزارة التعليم العالى للتوسع فى مجال الدراسات العليا, وكذلك اهتمام وزارة التربية و التعليم بالتوجة للارتقاء بمستوى المدرسين والمدرسات فى جميع التخصصات بما فى ذلك تخصص الفيزياء، لهذا وجب ان يكون هنالك برنامجاً متميزاً للدراسات العليا من شأنة توفير وتدريب هذة الكوادر, وتمكين الطلبة المتميزين من حملة شهادات البكالوريوس من مواصلة دراساتهم العليا محليا.ً علما ان قسم الفيزياء قام بتخريج 13 دفعة من طلبة(طلاب و طالبات) البكالوريوس فى الفيزياء.
2- كثرة الاستفسارات من قبل مدرسي ومدرسات الفيزياء بمحافظة الاحساء و خريجي القسم أو اقسام الجامعات الأخرى عن امكانية وضع برنامج للدراسات العليا في الفيزياء.
3- بعد انشاء كلية العلوم بتخصصاتها المختلفة فإن الحاجة إلى مثل هذا البرنامج للدراسات العليا اصبح امراً ضرورياً. حيث ان طبيعة هذة الكلية هى طبيعة اكاديمية فى المقام الأول. وكما هو الحال فى جميع دول العالم فإن طلبة هذة الكلية دائماً يميلون الى استكمال دراستهم, والتى لا يعتبرونها قد انتهت بانتهاء مرحلة البكالوريوس .
4- ان كلية العلوم يجب ان تقوم بدورها فى خدمة المجتمع بشكل متكامل. وهذا لا يتحقق الا بتوفير الكوادر القادرة على القيام بذلك. وهم فئة الباحثين فى التخصصات التى يحتاجها المجتمع بالمملكة فى جميع النواحى التطبيقية والتكنولوجية وغيرها من التخصصات المعتمدة على تخصص الفيزياء. 
5- يخدم هذا المشروع الكثير من الكليات العملية الأخرى, مثل كليات الطب وطب الاسنان والحاسب الآلي و الصيدلة و العلوم الزراعية  فى عمل البحوث المشتركة والدورات التدريبية  و من تلك البحوث و الدراسات المتعلقة بالليزر و اشعة اكس و الرنين المغناطيسي و الدراسات المتعلقة بالإلكترونيات و طيف عريض من المواضيع الفيزيائية التي تغطي تطبيقاتها معظم العلوم و التخصصات الأخرى.
· الأهداف :
يمكن تلخيص الأهداف المرجوة من مشروع برنامج للدراسات العليا فى تخصص الفيزياء على النحو التالى:
1- اعداد الكوادر الوطنية والكفاءات العلمية اللازمة للعملية البحثية والتعليمية.

2-  تلبية احتياجات الكلية والكليات المناظرة والمراكز البحثية المتخصصة.
3- المساهمة في دفع مجالات التنمية في المملكة.
4-  تمكين الطلبة من مواصلة دراستهـم العليا .
5-  اثراء البحث العلمي والأكاديمي, ورفع كفاءة التعليم الجامعي وكذلك اجراء البحوث العلمية المتخصصة.
6- فتح مجالات و أفاق جديدة أمام الطلاب.
· مقومات القسم للدراسات العليا :

  بالاطلاع على خطط الدراسات العليا فى جامعات المملكة العربية السعودية , و في الدول العربية و الأجنبية (علما انه قد تم الأطلاع على أكثر من عشرين خطة للماجستير من الجامعات المحلية والعربية والاجنبية), تجد أنها تقوم على ثلاث مقومات هى:

1- أعضاء هيئة تدريس

2- معامل بحثيه
3- مراجع علمية حديثة
وفى قسم الفيزياء بجامعة الملك فيصل نجد أن تلك المقومات متحققة وذلك للأسباب التاليه:-

1- تحرص الجامعه على أختيار نخبه مميزه من أعضاء هيئة التدريس سواءً من أبناء المملكه أو ضيوفها فى التخصصات المختلفه. وهذا واضح بجلاء فى قسم الفيزياء حيث يتميز أعضاء هيئته بأن نصفهم ذو تخصص نظرى والنصف الآخر ذو تخصص تجريبي. كما أن جل أعضائه يؤول تخصصهم الى علم الجوامد – ذلك نابع من ملاحظة أن الجامعات العريقه تحرص على أن تحدد نشاطها البحثى فى مجالات محدده.  كما يشتمل القسم على تخصصات فى الأطياف والفيزياء النوويه .

2- قام أعضاء القسم – سواء العاملين حاليا به أو من سبقهم فيه –  بإعداد تسع معامل طلابية (لمرحلة ما قبل الماجستير) على درجة عالية من المستوى العلمى و التكنولجى. كما تم تجهيز  معملين آخرين كمعامل البحثية في الاتجاهات البحثية التالية:
· الخواص الميكانيكية للمواد.
· الخواص الكهربية للعوازل و الزجاجيات.
· تركيب المواد غير البلورية.
· المواد فائقة التوصيل.
· الفيزياء المنخفضة الحرارة.
· خواص المواد غير البلورية عند الترددات العالية.
وأيضاً يقوم أعضاء هيئة التدريس بتطوير التجارب المتوفره لديهم بأقل تكاليف ممكنه لكى تصبح تجارب بحثيه . 
3- وفرت الجامعه مشكورة العديد من الدوريات العلميه فى مجال الفيزياء بفروعه المختلفه على شبكة المعلومات. مما يعتبر أحد  أهم النقاط فى بناء أو تطوير الدراسات العليا . كما يوجد لدى الجامعه مكتبه مركزيه تشتمل على عديد من المراجع والكتب الضروريه التى لا يستغنى عنها أى باحث.
4-  و من أمثلة ما يتوفر فى المعامل البحثية ما يلى:
· وحدة تحضير العينات و تشمل مقررات كيميائية – ميزان رقمي – مطحنة – أفران – مكبس هيدروليكي – إسطوانات غاز.

·  دائرة تبريد مغلقة و هي مزودة ببعض الأجهزة و ذلك لقياس المقاومة النوعية المستمرة للمواد عند درجات حرارة منخفضة و تصل إلى 10 كلفن.

· وحدة قياس للمقاومة النوعية المستمرة خاصة بالمواد الجامدة و كذلك المنحنيات للجهد و التيار عند درجات حرارة عالية تصل الي 500كلفن.

· وحدة LCZ لقياس الخواص العزلية و كذلك المقاومة النوعية المترددة للمواد عند درجة حرارة الغرفة.

· جهاز لقياس التوصيل الحراري للمواد الموصلة و العازلة عند درجة حرارة الغرفة.

· وحدة لقياس معامل يونج للمواد الجامدة عند درجة حرارة الغرفة.

· وحدة كاملة لقياس معامل الصلابة.
· وحدة كاملة للميكروويف.
· وحدة قياس الخواص الكهربية المستمرة عند درجة الحرارة المرتفعة.
· وحدة قياس للخواص الكهربية المترددة عند درجة الحرارة المرتفعة.
· وحد قياس الخواص الميكانيكية عند درجات الحرارة المختلفة.
علماً أن معظم هذه الوحدات مزودة بأجهزة حاسب آلي متقدمة.
· شروط القبول :
 ينظم هذا البرنامج اللائحة الموحدة للدراسات العليا في الجامعات والصادرة بقرار مجلس التعليم العالي رقم 3/6/1417 بتاريخ 26/8/1417 هـ . و بالاضافة الى ما ورد من شروط القبول لطلبة الدراسات العليا في اللائحة الموحدة يتوجب على المتقدم:

1- إجتياز الامتحان التحريري الذي يعده القسم لهـذا الخصوص .
2- دراسة بعض المقررات التكميلية للطلبة الذين لاتشمل سجلاتهم الاكاديمية المقررات الأساسية في خطة القسم حسب ما يقررة القسم .
3- إجتياز إختبار التوفل (TOEFL) و الحصول على 450 درجة, أو اجتياز اختبار مستوى لغة يحدد من قبل قسم اللغات الأجنبية بالجامعة بالاتفاق مع القسم.
· مسمى الدرجة ومتطلبات التخرج :

مسمى الدرجة العلمية : ماجستير علوم في الفيزياء. ويتطلب الحصول على درجة الماجستير انهـاء متطلبات أحد المسارين التاليين :
أولا : مقررات دراسية مع رسالة علمية:

 ويتطلب هذا المسار استكمال المتطلبات التالية: 
1- استيفاء الشروط المنصوص عليها في تعليمات اللائحة الموحدة للدراسات العليا .
2-  دراسة مالايقل عن (33) وحدة دراسية بنجاح موزعة كما يلي :  
  أ – مقررات إجبارية  بواقع (18) وحدة دراسية وهي :
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	501
	فيزياء رياضية (1)
	3

	503
	ميكانيكا كلاسيكية
	3

	504
	ميكانيكا الكم (1)
	3

	506
	كهروديناميكيا (1)
	3

	508
	فيزياء احصائية
	3

	551
	تصميم تجارب
	2

	561
	تعلم الفيزياء ذاتيا
	1


ب –  مقررات اختيارية بواقع (9) وحدات دراسية يختارها الطالب بناء على توجيه المرشد الاكاديمي من المقررات التي يطرحها القسم على أن تخدم هذه المقررات الاختيارية أحد التخصصات الدقيقة في الفيزياء والتي سوف يتم تحديدها في الفقرة الخاصة بالتخصصات الدقيقة التي تغطيها الخطة .
جـ -  اعداد رسالة علمية بواقع (6 ) وحدات دراسية (رسالة   فيز 599). و يتم اختيار موضوع الرسالة  بالتنسيق مع المشرف الاكاديمي و موافقة المجالس المختصة.
ثانيا : مقررات دراسية مع امتحان شامل :
ويتطلب هذا المساراكمال المتطلبات التالية:
1 – دراسة ما لا يقل عن   (42 ) وحدة دراسية بنجاح موزعة كما يلي :
    أ – مقررات إجبارية  بواقع (21) وحدة دراسية وهي :
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	501
	فيزياء رياضية (1)
	3

	503
	ميكانيكا كلاسيكية
	3

	504
	ميكانيكا الكم (1)
	3

	506
	كهروديناميكيا  (1)
	3

	508
	فيزياء احصائية
	3

	551
	تصميم تجارب
	2

	561
	تعلم الفيزياء ذاتيا
	1

	598
	مشروع بحثى
	3


 ب –  مقررات اختيارية بواقع (21) وحدة دراسية يختارها الطالب بناء على توجيه المرشد الأكاديمي من المقررات التي يطرحها القسم. على أن يكون من ضمنها (9) وحدات من المقررات الاختيارية في أحد التخصصات الدقيقة في الفيزياء والتي سوف يتم تحديدها في الفقرة الخاصة بالتخصصات الدقيقة التي تغطيها الخطة يختارها الطالب بالتنسيق مع المرشد الأكاديمي من المقررات التي تطرح. 
جـ -  اجتياز الطالب الامتحان الشامل.
التخصصات الدقيقة التي تغطيها الخطة:


حيث أن علم الفيزياء من العلوم الأساسية التي يتوجب على الدارس لها استيعاب كثير من المفاهيم الأساسية في العلم بالأضافة إلى التخصص في أحد الفروع الدقيقة لهذا العلم, فقد وضعت هذه الخطة لتستوعب هذا المحور. كما أن ديناميكية علم الفيزياء و سرعة تجدد تطبيقاته الدقيقة تجعل من الضروري بناء قاعدة صلبة من المفاهيم الأساسية بالأضافة إلى دراسة التطبيقات المستحدثة. و هذا ما تسعى لتحقيقه هذه الخطة في المقررات الأساسية و الأختيارية و الرسالة أو المشروع البحثي المتطلب من الدارس قبل التخرج. و يمكن للطالب أو الطالبة أن يتعمق في أحد فروع الفيزياء الدقيقة من خلال دراسته لمجموعة من المقررات الدراسية المحددة (ضمن أطار المقررات الاختيارية) مع عمله في الجزء الخاص بالرسالة العلمية أو المشروع البحثي. و يبين التقسيم التالي هذا الموضوع:
· فيزياء الجوامد: 
و تخدمه بالإضافة إلى مقررات المتطلبات الأساسية و الرسالة أو المشروع البحثي, ما يلي:
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	511
	فيزياء الحالة الصلبة (1 )
	3

	512
	فيزياء الحالة الصلبة (2 )
	3

	513
	بوليمرات
	3

	520
	الفيروكهربية
	3

	515
	الزجاج
	3

	516
	موصلات الفائقة
	3

	517
	تركيبات الدقيقة 
	3

	518
	علم المقررات الجديدة
	3

	519
	البلورات السائلة
	3

	532
	فيزياء الليزر
	3


· الفيزياء الذرية: 
     و تخدمه بالإضافة إلى مقررات المتطلبات الأساسية  و الرسالة أو المشروع البحثي, ما يلي:
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	531
	فيزياء ذرية وجزيئية
	3

	532
	فيزياء الليزر
	3

	505
	ميكانيكا الكم (2)
	3

	507
	كهروديناميكا (2)
	3

	524
	فيزياء البلازما
	3

	533
	البصريات الكمية
	3


· الفيزياء النووية:
     و تخدمه بالإضافة إلى مقررات المتطلبات الأساسية  و الرسالة أو المشروع البحثي, ما يلي:
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	521
	فيزياء نووية (1 )
	3

	522
	فيزياء نووية (2 )
	3

	525
	فيزياء الجسيمات الأولية
	3

	526
	فيزياء الطاقات العالية
	3

	523
	فيزياء الجسيمات المتعددة
	3


· الفيزياء النظرية:
    و تخدمه بالإضافة إلى مقررات المتطلبات الأساسية  و الرسالة أو المشروع البحثي, ما يلي:
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	502
	فيزياء رياضية (2 )
	3

	509
	فيزياء حسابية
	3

	541
	النظرية النسبية الخاصة
	3

	542
	النظرية النسبية العامة
	3

	505
	ميكانيكا الكم (2)
	3

	507
	كهروديناميكا (2)
	3

	514
	نظرية المجال الكمي
	3

	523
	فيزياء الجسيمات المتعددة
	3

	571
	فيزياء الفلك
	3


· الفيزياء الحيوية: 
    و تخدمه بالإضافة إلى مقررات المتطلبات الأساسية  و الرسالة أو المشروع البحثي, ما يلي:
	رقم المقرر
	اسم المقرر
	الوحدات الدراسية

	581
	الفيزياء الحيوية
	3

	532
	فيزياء الليزر
	3

	507
	كهروديناميكا (2)
	3

	552
	الكترونيات رقمية
	3

	531
	الفيزياء الذرية والجزيئية
	3

	521
	فيزياء نووية (1 )
	3


· المقررات الاختيارية التي يقدمها قسم الفيزياء:
	رقم المقرر
	المقرر الدراسية
	الوحدات الدراسية
	المتطلب السابق

	502
	فيزياء رياضية (2 )
	3
	فيز 501

	505
	ميكانيكا الكم (2)
	3
	فيز 504

	507
	كهروديناميكيا  (2)
	3
	فيز 506

	509
	فيزياء حسابية
	3
	فيز 501

	511
	فيزياء الحالة الصلبة (1 )
	3
	فيز 504

	512
	فيزياء الحالة الصلبة (2 )
	3
	فيز 511

	513
	البوليمرات
	3
	-

	514
	نظرية المجال الكمي
	3
	فيز 504

	515
	الزجاج
	3
	-

	516
	الموصلات الفائقة
	3
	-

	517
	التركيبات الدقيقة
	3
	_

	518
	علم المقررات الجديدة
	3
	-

	519
	البلورات السائلة
	3
	-

	520
	الفيروكهربية
	3
	فيز 503

	521
	فيزياء نووية (1 )
	3
	-

	522
	فيزياء نووية (2 )
	3
	فيز 521

	523
	فيزياء الجسيمات المتعددة
	3
	فيز 504

	524
	فيزياء البلازما
	3
	فيز 506

	525
	فيزياء الجسيمات الاولية
	3
	فيز 504

	526
	فيزياء الطاقة العالية
	3
	فيز 504

	531
	الفيزياء الذرية والجزيئية
	3
	فيز 504

	532
	فيزياء الليزر
	3
	فيز 504

	533
	بصريات كمية
	3
	فيز 504

	541
	النظرية النسبية الخاصة
	3
	-

	542
	النظرية النسبية العامة
	3
	فيز 541

	552
	الكترونيات رقمية
	3
	-

	553
	مختبر متقدم
	3
	فيز 551

	571
	فيزياء الفلك
	3
	فيز 503

	581
	الفيزياء الحيوية
	3
	-

	591
	موضوعات خاصة
	3
	-

	598
	مشروع بحثي
	3
	_

	599
	رسالة
	6
	-


الخطة المقترحة لدراسة الطالب في المسار الأول

	السنـــة الأولـــــــى

	الفصـــل الأول
	الفصـــل الثاني

	501
503

504

	فيزياء رياضية
ميكانيكا كلاسيكية

ميكانيكا الكم (1)
	3
3

3


	506
508

551

561
	كهر وديناميكية (1)
فيزياء إحصائية

تصميم تجارب

تعلم الفيزياء ذاتيا
	3
3

2

1



	المجموع
	9
	المجموع
	9

	السنـــة الثانيــــــة

	الفصـــل الأول
	الفصـــل الثاني

	
	مقرر اختياري

مقرر اختياري

رسالة


	3

3

-
	
	مقرر اختياري

رسالة
	3

6

	المجموع
	6
	المجموع
	9

	المجموع
	33


الخطة المقترحة لدراسة الطالب في المسار الثاني

	السنـــة الأولـــــــى

	الفصـــل الأول
	الفصـــل الثاني

	501

503

504


	فيزياء رياضية

ميكانيكا كلاسيكية

ميكانيكا الكم (1)
	3

3

3


	506

508

551

561
	كهر وديناميكية (1)

فيزياء إحصائية

تصميم تجارب

تعلم الفيزياء ذاتيا
	3

3

2

1



	المجموع
	9
	المجموع
	9

	السنـــة الثانيــــــة

	الفصـــل الأول
	الفصـــل الثاني

	
	مقرر اختياري

مقرر اختياري

مقرر اختياري 
مقرر اختياري
	3

3

3

3
	
	مقرر اختياري

مقرر اختياري

مقرر اختياري

مشروع بحثي
	3

3

3

3

	المجموع
	12
	المجموع
	12

	المجموع
	42


المقررات الدراسية
	المقرر ورمزه:  
	فيزياء رياضية (1)     فيز 501

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	اكساب الطالب المهارات اللازمة لحل المسائل الفيزيائية بالطرق الرياضية المتقدمه.


	المحتوى :
	القيم الحدية للمسائل المتجانسة , الدوال الخاصة , المسائل غير المتجانسة , دالة جرين , المعادلات التكاملية , طرق المتغيرات المركبة, علاقات التشتت, تفاضل وتكامل التغاير.

	Mathematical Physics (1):  PHYS 501

Homogeneous boundary value problems, special functions, inhomogeneous problems, Green’s functions, integral equations, complex variables techniques, evaluation of integrals, dispersion relations, calculus of variables.

	المراجع :

	1- A Guided Tour of  Mathematical Methods, (2nd Ed. 2004).

2- Mathematical Methods for Physicists, Arfken G.B.  (5th Ed. 2001).

3- Partial Differential Equations of Mathematical Physics and Integral Equations, B. Ronald,(1996) John Wiely.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

30%

· الواجبات و التقارير

20%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء رياضية (2)      فيز 502

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	اكساب الطالب المهارات اللازمة لحل المسائل الفيزيائية بالطرق الرياضية المتقدمه.

	المحتوى :
	المعادلات التكاملية غير الخطية, المعادلات التكاملية التفاضلية, تصنيفات المعادلات التكاملية ودوال جرين فى الأنظمة العديدة, نظرية الجهود, نظرية الاضطرابات فى المسائل غير الخطية.



	Mathematical Physics (2) :  PHYS 502
Non-linear integral equation, integro-diffrential equations and its applications, Green's function for many body system, theory of potentials and perturbation of non-linear problems.



	المراجع :

	1- A Guided Tour of  Mathematical Methods, (2nd Ed. 2004).

2- Mathematical Methods for Physicists, Arfken G.B. (5th Ed. 2001).

3- Partial differential equations of mathematical physics and integral equations, B. Ronald, John Wiely (1996).



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

30%

· الواجبات و التقارير

20%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	ميكانيكا كلاسيكية      فيز 503

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	الالمام بالنظريات الكلاسيكية فى فهم قوانين الحركة للاجسام المادية.


	المحتوى :
	مبدأ التغاير , معادلات لاجرانج وهاملتون , القوة المركزية , معادلة الحركة للجسم الجاسيء , معادلة الحركة لهاميلتون , التحويلات الكانونية , الاهتزازات الصغيرة . نظرية الاضطرابات .



	Classical Mechanics:  PHYS 503

Variational principle , Lagrange’s and Hamilton's equations , central force , the kinematics of rigid body equations of motion , Hamilton's equation of motion, Canonical transformation , small oscillations ,perturbation theory .



	المراجع :

	1. Analytical Mechanics, G.R.Fowles, G.L.Cassiday (5th Ed. 2005).

2. Classical Dynamics of Particles and Systems, J.B.Marion, Academic Press (4th Ed. 2003).

3. Classical Mechanics, H. Goldstein , Addison-Wesley (5th Ed. 2004).
4. Lagrangian and Hamiltonian, Calkin M.G. (2000).

5. Mechanics, K.Symon, Addison , Wesley (1999).



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	ميكانيكا الكم (1)        فيز 504

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التعرف على الاسس والمواضيع الرئيسية لميكانيكا الكم و ميكانيكا الكم النسبيه.

	المحتوى :
	التركيب الرياضي العام لميكانيكا الكم , المؤثرات , فراغ هلبرت , التمثيل المصفوفي لميكانيكا الكم ¸ المتذبذب التوافقي , المجالات المركزية , ذرة الهيدروجين , الحركة المغزلية , نظرية الحركة الزاوية , معاملات كليبش جوردان , طرق التقريب : نظرية الاضطراب الثابت والمتغير مع الزمن , طريقة التغاير  و WKB  , نظرية الاشعاع شبة التقليدية . 



	Quantum Mechanics (1):  PHYS 504

General structure of quantum mechanics , formulation of operators , Hilbert space, matrix quantum mechanics , harmonic oscillator , spin theory , theory of angular momentum , CG coefficients , approximation methods : perturbation theory , variation method , WKB , semi classical theory of radiation .



	المراجع :

	1. David J. GriffithsIntroduction to Quantum Mechanics,  (2nd Ed. 2004)
.
2. F. Schwabl, Advanced Quantum Mechanics, (2nd Ed. 2004).
3. Quantum Mechanics, E.Merzabacher , Wiley (1999).
4. Modern Quantum Mechanics, J.Sakurai , Addison-Wesley (1994).



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	ميكانيكا الكم (2)       فيز 505

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	تعميق فهم الطالب لميكانيكا الكم و ميكانيكا الكم النسبيه و استخدامها فى التطبيقات الفيزيائية.

	المحتوى :
	الجسيمات المتماثلة , التماثل وقوانين الانحفاظ , نظرية التشتت , ازاحة الطور , تقريب بورن , طريقة الموجات الجزئية , نظرية التكميم الثاني, تطبيقات , معادلة كلين جوردن النسبية , معادلة ديراك .



	Quantum Mechanics (2):  PHYS 505

Identical particles , symmetry and conservation laws , scattering theory , phase shift, Born approximation , partial wave methods , second quantization ,applications ,  Klein Gordon relativistic equation , Dirac equation.



	المراجع :

	1. David J.GriffithsIntroduction to Quantum Mechanics,  (2nd Ed. 2004)
.

2. F. Schwabl, Advanced Quantum Mechanics, (2nd Ed. 2004).
3. Modern Quantum Mechanics, J. Sakurai, (1999), Addison-Wesley.

4. Quantum Mechanics, E.Merzabacher , Wiley (1999).


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	كهروديناميكيا  (1)      فيز 506

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	اكساب الطالب القدرات الرياضية اللازمة لمعالجة حركة الاجسام المشحونة فى المجالات الكهرومغناطيسية.

	المحتوى :
	معادلات بواسن ولابلاس , نظرية جرين , مسالة الشروط الحدية في الاحداثيات الكارتيزية والاسطوانية والكروية , الدوال التوافقية الخاصة , دوال بيسل , مفكوك متعدد القطبية , العوازل ,المغناطيسية الساكنة ,متجهة الجهد , العزم المغناطيسي , معادلات ماكسويل للمجالات المتغيرة في الزمن , الامواج الكهرومغناطيسية المستوية


	Electrodynamics (1):  PHYS 506

Laplace and Poisson’s equations ,Green’s theorem , boundary value problem in cartesian, cylindrical and spherical coordinates , special harmonics , Bessel’s function , multipoles and multipole expansion , electrostatic of macroscopic materials , dielectrics ,  magnetostatic , vector potential , magnetic moments , Maxwell’s equations for time – varying field , plane electromagnetic waves.



	المراجع :

	1. Electromagnetism Theory and Applications, A. Pramanik, (2004).

2. Introduction to Electrodynamics, Griffiths D.J. (3rdEd. 1999 ).

3. Classical Electrodynamics, Jackson, John David (3rd Ed. 1999).



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	كهروديناميكيا  (2)        فيز 507

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	اكساب الطالب القدرات الرياضية اللازمة لمعالجة حركة الاجسام المشحونة فى المجالات الكهرومغناطيسية مع بعض الحالات التطبيقية. 

	المحتوى :
	مسالك الامواج و الفجوات الطنانة , مشكلة القيم الحدية , الانظمة المشعة البسيطة , الهوائيات , النسبية الخاصة في الديناميكا الكهربائية , تحويل المجال الكهرومغناطيسي  , الاشعاع بواسطة الشحنات المتحركة ,جهود لينارد وفكرت.



	Electrodynamics (2):  PHYS 507

Waveguides and cavity resonators , boundary value problems ,simple  radiating system , antenna , special theory of relativity in electrodynamics , Transformation law of electromagnetic fields , radiation from moving charges , Lienard – Wiechert potentials.



	المراجع :

	1. Electromagnetism Theory and Applications, A. Pramanik, (2004).

2. Introduction to Electrodynamics, Griffiths D.J. (3rdEd. 1999 ).

3. Classical Electrodynamics, Jackson, John David (3rd Ed. 1999).


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء احصائية       فيز 508

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	إستيعاب أنواع الإحصائيات التوزيعية المختلفة وتطبيقاتها فى مجالات  الفيزياء  المختلفة.

	المحتوى :
	الاسس الاحصائية للديناميكا الحرارية ,  نظرية المنظومات ,المنظومات الكانونية , صياغة الاحصاء الكمي , نظرية الغازات البسيطة  وانظمة بوز المثالية , انظمة فيرمى المثالية , الميكانيكا الاحصائية للانظمة المتفاعلة.



	Statistical Physics:  PHYS 508

The statistical basis of thermodynamics, ensemble theory, canonical ensembles, formulation of quantum statistics, theory of simple gases, ideal Bose systems, Ideal Fermi systems, Statistical mechanics of interacting systems.



	المراجع :

	1- Statistical Mechanics B. Cowan (2002).   
2- Introduction to Statistical Physics, Kerson Huang (2001).

3- Statistical Physics,L.D. Landau, E.M. Lifshits,(2000).



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء حسابية        فيز 509

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التعرف على الطرق الحديثة لاستخدام البرمجة الحاسوبية و الطرق العددية و طرق المحاكاة لحل المسائل الفيزيائية

	المحتوى :
	التحليل العددي ,استخدام الحسابات والرسوم الحاسوبية لمحاكاة سلوك الانظمة الفيزيائية المعقدة ,مسائل في ديناميكا الجزيئات , طريقة مونت – كارلو , المغناطيسية الهيدروديناميكية .



	Computational Physics:  PHYS 509

Numerical methods, computation and computer graphics to simulate the behavior of complex physics systems, curve fitting minimization, Molecular Dynamics, Monte-Carlo Method, magneto-hydrodynamics .



	المراجع :

	1- Monte arlo Simulations in Statistical Physics, David P. Landau, Kurt Binder (2000).
2- Chaotic Dynamics: An Introduction, G. L. Baker and J. P. Gollub, (2nd Ed. 1996), 

3- Mathematica for Calculus-Based Physics, Marvin L. De Jong, (1999), Addison Wesley. 


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

20%

· الواجبات و التقارير

40%

· الامتحان النهائي


40%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الحالة الصلبة (1)       فيز 511

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التطرق الى تركيب المقررات ومعرفة خواصها الفيزيائيه من خلال النظريات الخاصة بعلم الجوامد.

	المحتوى :
	عناصرالتماثل والمجموعات النقطية والفراغية في البلورات ,طرق الانماء البلوري وعيوب البلورات ,  الخواص الميكانيكية, الخواص الحرارية, الخواص الكهربائية, المقررات العازلة وثابت العزل الكهربى ,الخواص الضوئية, الخواص المغناطيسية.



	Solid State physics (1):  PHYS 511

Crystal symmetry and space point groups, crystal growth and crystal types of imperfections, mechanical, thermal, electrical, optical and magnetic properties of solids, dielectrics and dielectric constant. 



	المراجع :

	1- Solid State Physics and Electronics, R. K. Puri, V. K. Babbar (2004). 

2. Solid state physics,  Ashcroft, Neil W.; ermin, N. David. Singapore : Harcourt Asia, 2001
3. Introduction to Solid State Physics by C. Kittle, (1996), Jan Wiley.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي                30 %

· الواجبات و التقارير             20 %

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الحالة الصلبة (2)       فيز 512

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	دراسة لتطبيقات النظريات الخاصة بعلم الجوامد.

	المحتوى :
	التركيب الالكتروني للجوامد , الطرق الحديثة للتعرف على بعض خصائص الجوامد , الاغشية الرقيقة وتطبيقاتها, الخواص المغناطيسية، الفيروكهربية وتطبيقاتها, المقررات فائقة التوصيل وخصائصها وتطبيقاتها.



	Solid State physics (2):  PHYS 512

Electronic structure of solids, modern techniques for studying the properties of solid, thin films and its applications, magnetic properties of matter, ferroelectricity, superconductivity characteristics and their application.



	المراجع :

	1- Solid State Physics and Electronics, R. K. Puri, V. K. Babbar (2004). 

2- Solid state physics,  Ashcroft, Neil W.; ermin, N. David. Singapore : Harcourt Asia, 2001
3- Introduction to Solid State Physics by C.Kittle, , (1996), Wiley.

	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

30%

· الواجبات و التقارير

20%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	نظرية المجال الكمي     فيز 514

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم نظرية المجال الكمي و شروط تطبيقها في المسائل الفيزيائية.

	المحتوى :
	تكميم المجال الكانوني , اشتقاقات اشكال فايمان , اعادة التسوية وتطبيقاتها فى الديناميكا الكهربائية الكمية , علاقات التبدد , تمثيل مندلستام , الخصائص التحليلية لاشكال فايمان.



	Quantum Field Theory:  PHYS 514

Canonical field quantization, systematic derivations of the Feynman diagrams, renormalization with application to quantum electrodynamics, dispersion relation, Mandelstam representation, analytic properties of Feynman diagram.



	المراجع :

	1. Quantum Field Theory, J.Wiley (2005).

2. The quantum theory of fields, Weinberg, even. 

Cambridge : Cambridge University Press, 2005
3. An Introduction to Quantum Field Theory, M. E. Peskin and D. V. Schroeder, Addison-Wesley (1995). 



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء نووية  (1)       فيز 521

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم الاسس العلمية لابرز الوقائع المشاهدة تجريبيا فى المجال النووى ومحاولة تفسيرها بابسط الطرق واقصرها.

	المحتوى :
	اسس الفيزياء النووية , التفاعلات, أحتمالية الانتقال والتصادم, انتقال الاشعة المؤينة في المعادن ,النشاط الاشعاعى , انحلال الفا , انحلال بيتا , انحلال جاما .


	Nuclear Physics (1):  PHYS 521

Foundation of nuclear physics , Interactions , Transition probability and Cross- Section , Transportation of Ionizing Radiation in Matter, Radioactivity , Alpha Decay, Beta Decay, Gamma Decay.



	المراجع :

	1. Theoretical nuclear and subnuclear physics, Walecka, John Dirk, London: 2004.

2. Nuclear Physics at Border Lines, Giovanni Fazio, Giorgio Giardina, Francis Hanappe (2002).

3. Introduction to Nuclear Physics, H.Enge, (1966), Addison-Weseley, Reading, Mass.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء نووية (2)       فيز 522

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التعرف على التفاعلات النووية الهامة وطرق معالجتها والالمام ببعض الاجهزة المعملية المستخدمة فى القياسات النووية.

	المحتوى :
	التفاعلات النووية , الاستطارة غير المرنة وتبادل الجسيم , طرق متعددة الاجسام فى الفيزياء النووية , معادلات بتي وجولدستون , التفاعلات الفعالة , النماذج النووية , الأجهزة والطرق في الفيزياء النووية .



	Nuclear Physics (2):  PHYS 522

Nuclear reactions, Inelastic scattering and particle exchange, many body problem in nuclear physics, Ptit_Goldstone equation , Effective interactions, nuclear models, Instrumentation and methods in nuclear physics .



	المراجع :

	1. Theoretical nuclear and subnuclear physics, Walecka, John Dirk, London: 2004.

2. Nuclear Physics at Border Lines, Giovanni Fazio, Giorgio Giardina, Francis Hanappe (2002)

3. Introduction to Nuclear Physics, H.Enge, (1966), Addison-Weseley, Reading, Mass.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الجسيمات المتعددة       فيز 523

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	 التطرق لمسألة الجسيمات المتعددة وعرض النظريات المستخدمة للتعامل معها.

	المحتوى :
	المسائل متعددة الجسيمات التقليدية والكمية – مواضيع مختارة فى الميكانيكا الاحصائية –سائل فيرمى – غاز بوز غير المثالي- فرط السيولة – فرط الموصلية – التهيجات الجماعية – السوائل البسيطة والبلازما – الانتقالات الطورية – طرق الاضطرابات.

	Many Particles Physics:  PHYS 523

Classical and quantum mechanical many-body problems, selected topics in statistical mechanics, Fermi Liquid, non-ideal Bose gas, superfluidity, superconductivity collective excitation, simple fluids and plasmas, Phase transition, perturbation methods.



	المراجع :

	1- Introduction to High Energy Physics, Donald H. Perkins, (2000), Cambridge University Press

2- Introduction to High Energy Physics, D.H.Perkins, , (2000), Cambridge.

3- Elementary particles, V.S.Hughes, (1985), Cambridge.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

30%

· الواجبات و التقارير

20%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء البلازما       فيز 524

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم ماهية البلازما و مكوناتها والقوى التي تحكمها وعرض بعض التطبيقات المتعلقة بها.

	المحتوى :
	مقدمة عن ماهية البلازما, اهتزازات البلازما , تفاعلات الامواج الكهرومغناطيسية مع البلازما , انتشار الامواج في وسط ايوني مغناطيسي ,غلاف البلازما ,اشعاع مصدر كهربائي في البلازما المنضغطة وغير المنضغطة , الامواج الكهروصوتية ,المغناطيسية الهيدرودييناميكية .

	Plasma Physics:  PHYS 524

Nature of plasma, plasma oscillations, interaction of electromagnetic fields with plasma, wave propagation in magneto-ionic media , plasma sheath, radiation of electric sources in compressive and incompressive plasma, electroacoustic waves, Magneto-hydrodynamics .


	المراجع :

	1. The Physics of Plasmas, T. J. M. Boyd, J. J. Sanderson (2003), Cambridge University Press.
2. Fundamentals of plasma physics, Bittencourt, J. A. New York : Springer, 2004

3. Plasma Physics: An Introductory Course,  R. O. Dendy, (1993), Cambridge University Press

4. Principles of Plasma Discharges and Materials Processing, Michael A. Lieberman, Allan J. Lichtenberg, (1994),Wiley-Interscience.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الجسيمات الاولية       فيز 525

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التعرف على أنواع وخصائص الجسيمات الاولية , و فهم سبل تصنيف هذه الجسيمات.

	المحتوى :
	تصنيف و خصائص الجسيمات الاولية, النماذج الرياضية للجسيمات الاولية, تفاعلاتها مع المقرر, التفاعل الكهربي الضعيف.


	Elementary Particle Physics:  PHYS 525

Classification and properties of elementary particles, models of elementary particles, their interaction with matter, electroweak interaction.



	المراجع :

	1. Introduction to High Energy Physics, D.H.Perkins, ,(2000), Cambridge.
2. Many-particle physics, Mahan, Gerald D. New York, 2000.
3. Modern Elementary Particle Physics, Gordon Kane,(1993), Perseus Publishing


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الطاقة العالية      فيز 526

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	التعرف على الخصائص الفيزيائية للجسيمات الاولية عالية الطاقة.



	المحتوى :
	تصنيف الجسيمات الى باريونات , ميزونات , ليبتونات وخصائصها الاساسية , قوانين التماثل والحفظ.


	High Energy Physics:  PHYS 526

Classification of particles into baryons, mesons and leptons and their fundamental properties, symmetry and conservation laws.



	المراجع :

	1- Introduction to High Energy Physics, D.H. Perkins, , (2000), Cambridge University Press.
2- Atomic, molecular, and optical physics : electromagnetic radiation, Dunning, F. B.; Hulet, Randall G. 1997
3- Relativistic heavy-ion collisions, Gordon and Breach, (1989), New York

4- An Introduction to the Physics of High Energy Accelerators, D.A.Edwards, M.J.Syphers.


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	الفيزياء الذرية والجزيئية       فيز 531

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم الخصائص الذرية و الجزيئية و النظريات الخاصة بها.



	المحتوى :
	تفاعل المنظومات الذرية مع المجال, تأثير شتارك, تأثير زيمان, اطياف الذرات متعددة الالكترونات, تقريبات المجال المركزى, تقريب هاتري فوك, الخواص العامة للفيزياء الجزيئية, تقريب بورن-اوبنهيمر, الاطياف الجزيئية الدقيقة, الاطياف الاهتزازية والدورانية للجزيئات, الاطياف الاهتزازية لمنظومة متعددة الجزيئات.



	Atomic and Molecular Physics:  PHYS 531

Interaction of atomic system with fields, Stark effect, the Zeeman effect, multi–electron atoms, central field approximation, Hatree-Fock approximation, Born–Oppenheimer approximation, molecular orbital and hybridization molecular spectra, vibration and rotation of diatomic molecules , vibration of polyatomic molecules.

	المراجع :

	1. Introduction to High Energy Physics, D.H. Perkins, , (2000), Cambridge University Press.
2. Atomic, molecular, and optical physics : electromagnetic radiation, Dunning, F. B.; Hulet, Randall G. 1997
3. Relativistic heavy-ion collisions, Gordon and Breach, (1989), New York

4. An Introduction to the Physics of High Energy Accelerators, D.A.Edwards, M.J.Syphers

	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الليزر      فيز 532

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم و استيعاب النظريات التي يقوم عليها عمل الليزر.

	المحتوى :
	المبادى الاساسية لعمل الليزر وتصميم الفجوات الليزرية, ليزرات الحالة الصلبة و الغازية و ليزرات الصبغات, تقنيات قياس الخواص الليزريه, تطبيقات متعددة لليزر, الاطياف ذات قدرات التفريق العالية, تفاعل الليزر مع المقررات الصلبة .


	Physics of Lasers:  PHYS 532

Principles of laser operation and laser cavity design, solid state, gas and dyee lasers, techniques for measuring laser characteristics and a variety of laser application , high resolution spectroscopy , interaction of laser with solids .



	المراجع :

	1- Optical physics Laser, Lipson, S. G.; Lipson, H. New York, 1998
2- Optical Communication Systems, Gowar J, Prentice-Hall International Series, (1984), London 
3- Optoelectronics, an introduction, Wilson J & Hawkes JFB, (1989), London 



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	بصريات كمية       فيز 533

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	يتعرف الطالب على مفاهيم البصريات الكمية و بعض تطبيقاتها.


	المحتوى :
	المجالات الكمية, تكمم المجال الكهرومغناطيسي, نظرية كشف الفوتونات, الكشف المباشر, و المتجانس و غير المتجانس, مولدات حالة تعدد الفوتونات, تطبيقات في الأتصالات . مقدمة في التشفير الكمي و الحسابات الكمية.  



	Quantum Optics:  PHYS 533

Review of quantum fields;  quantization of the electro-magnetic field;  photodetection theory;  direct, homodyne and heterodyne detection;  squeezed and photon-number state generation;  application to optical communication and interferometers.  Introduction to quantum cryptography and quantum computation.



	المراجع :

	4. Quantum Optics in Phase Space, W. P. Schleich, (2001), Wiley.

5. Optical Coherence and Quantum Optics, Mandel and Wolf, (1995), Cambridge University Press.

6. Electromagnetic Noise and Quantum Optical Measurements, H. A. Haus, (2000), Springer.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	النظرية النسبية الخاصة     فيز541

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	يتعرف الطالب على المفاهيم الحديثة للفيزياء النسبية وتطبيقاتها فى مجال الفيزياء الميكروسكوبية.



	المحتوى :
	النسبية الكلاسيكية ، تحويلات لونتز، ، تأثير دوبلر, المكان الزمان, السببيّة، وجهة نظر منكاوسكي للمكان- الزمانِ، نظرة رياضية إلى النسبيةِ, القوة والزخم في أربعة أبعادِ،  التصادمات النسبية, النظرية الكهرومغناطيسية, الحقل الكهرومغناطيسي الممتد.


	Theory of Special Relativity: PHYS 541
Classical relativity, Lorentz transformation, Doppler effect, space, time and causality, Minkawasky view of space and time,  mathematical viewpoint of relativity, four dimensional force and momentum, relativistic collisions, electromagnetic theory and extended electromagnetic field.



	المراجع :

	1. an introduction to the mathematics of the special theory of relativity, Naber, Gregory L. Mineola, N.Y. : Dover Publications, 2003..

2. The Special and General Theory of   Relativity, Lawson.W,(1999), J.Wiley and Sons.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%
· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	النظرية النسبية العامة      فيز 542

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	تعريف الطالب بنظريات النسبية العامة واكسابة القدرة على تصور مفاهيمها ومجالات تطبيقها.



	المحتوى :
	المفهوم الاساسي للنظرية النسبية العامة ,حساب الكميات الممتدة ,  ريمان , كريستوفل  والمنحنيات الممتدة , معادلات المجال , حلول خاصة , التمدد الكوني . 



	Theory of General Relativity:  PHYS 542

Conceptual foundation of general theory of relativity, element of tensor calculus, Riemann , Christoffel curvature tensor, the field equations, experimental test , special solution, the extension of cosmology.



	المراجع :

	1. An introduction to the mathematics of the special theory of relativity, Naber, Gregory L. Mineola, N.Y. : Dover Publications, 2003.

2. Theory of Relativity,  R.C.Moller, (1983), Oxford Univ Pr.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	تصميم تجارب      فيز 551

	الوحدات الدراسيه:
	وحدتان (0+4) .

	الاهداف :

	تنمية المهارات التجريبية فى البحوث العلمية والتطبيقية.

	المحتوى :
	التقنية الاساسية في التجارب الفيزيائية,المجسات المختلفة , تقنية التفريغ, تقنيات القياس والتحليل.



	Experimental Design:  PHYS 551

Basic techniques of experimental physics, sensors, vacuum technology, techniques of measurements and analysis.



	المراجع :

	1- Techniques for Measurement, Instrumentation and Control, Kevin James,(2000), Oxford.

2- Instrumentation and Measurement, Bolton W, (1998),Oxford.

3- Handbook of Vacuum Science and Technology,D. Hoffman, (1998),Academic Press

4- Measurement systems, D O Deobelin, (1990),McGraw-Hill.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

20%

· الواجبات و التقارير

30%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	الكترونيات رقمية       فيز 552

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	فهم دوائر الالكترونيات الرقمية وتطبيقات عليها.


	المحتوى :
	مصادر القدرة , الدوائر الرقمية المنطقية , عناصر التخزين والتوقيت ,الاجهزة الحسابية ,التحويل من رقمي الى متماثل والعكس, تركيب وتحليل الدوائر باستخدام البوابات المنفصلة والاجهزة المبرمجة, اجهزة الالكترونيات البصرية.



	Digital Electronics:  PHYS 552

Power supplies , digital logic , storage elements , timing elements , arithmetic devices , digital to analog and analog to digital conversion , construction and analysis of circuits using discrete gates and programmable devices, optoelectronic devices.


	المراجع :

	1- Digital Electronics : a practical approach, Kleitz, William. 2005.

2- Microelectronics, Millman and Jacob,( 1987), McGraw-Hill London.



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

25%

· الواجبات و التقارير

25%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	مختبر متقدم        فيز 553

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات (0+6)

	الاهداف :

	1. ترسيخ المفاهيم الفيزيائية الحديثة لدى الطالب من خلال التجارب المتقدمة

2. تعميق مفهوم البحث العلمى لدى الطالب من خلال تحليل النتائج المعملية وربطها بالمفاهيم النظرية والعكس.
3. اكساب الطالب الخبرة العملية فى كيفية التعامل مع الاجهزة المعملية الحديثة والدقة فى التعامل مع البيانات

	المحتوى :
	تأثير هول- ازدواجية المقرر والموجات – تأثير زيمان – تجربة فرانك هارتز – الظاهرة الكهروضوئية – تجربة ميليكان –الخواص الفيزيائية للمقررات الفيروكهربية – الخواص المغناطيسية للمقررات – تجارب فى الفيزياء النووية – تجارب الاشعة السينية  - الخواص الميكانيكية للبوليمرات والمعادن – تجارب الكترونيات رقمية 

	Advanced Physics Lab.: PHYS 553

Hall effect – Wave particle duality – Zeeman’s effect – Frank_Hertz experiment – Photoelectric effect – Milikan’s oil experiment – Physical properties of ferroelectric materials – Magnetic properties of matter – Nuclear physics experiments – X- ray experiments – Mechanical properties of polymers and metals – Digital electronics experiments.

	المراجع :

	1. Experiments in Modern Physics, Adrian C. Melissinos, Jim Napolitano,( 2003).

2. A Practical Guide to Data Analysis for Physical Science Students, Louis Lyons, (1991).


	التقييم:
	· التقارير               

50%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	تعلم الفيزياء ذاتيا     فيز 561

	الوحدات الدراسيه:
	وحدة واحدة

	الاهداف :

	اعداد الطالب لتعلم الفيزياء ذاتيا و للتعامل مع المحاضرات العلمية و سبل الاستيعاب الذاتي و في هذه المحاضرات, و كذلك القيام بالمشاركة في برنامج الندوات بالاعداد لمحاضرة عامة في موضوع يتفق علية مع المشرف.

	المحتوى :
	الأعداد لتعلم موضوع علمي يتفق فيه بين الطالب و المشرف و كذلك حضور المحاضرات العلمية كوسيلة للتعلم الذاتي  و التأكيد على المشاركة الفعالة فيها, و من ثم إعداد محاضرة عامة للقسم في أحد الموضوعات التي تعلم الطالب فيها ذاتيا.


	Physics Self Learning:  PHYS 561

Self learning of a defined physics subject approved by the student advisor, and attending the department colloquiums and seminars, and effectively participating in the discussions following these seminars. After then preparing and giving a seminar to the department faculty and graduate students.



	التقييم:
	يتم التقييم من خلال المناقشة التي تجرى للطالب حسب الانظمة الخاصة بالدراسات العليا.


	المقرر ورمزه:  
	فيزياء الفلك       فيز 571

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	تعريف الطالب بمبادئ فيزياء الفلك و بعض نظرياته المتقدمة.


	المحتوى :
	نظريات تكوين النجوم والمجرات, تطور النجوم, الاجسام البيضاء, النجوم النيترونية, الثقوب السوداء, الاشعة الكونية, دراسة الاطياف الفلكية, علم الكونيات, المجال المغناطيسى الكرى, الرياح الشمسية.



	Astrophysics:  PHYS 571

Formation of galaxies and stars, evolution of stars, white dwarfs, supernovae  and neutron stars, black holes, Cosmic rays, radio astronomy, radio galaxies, X-ray and  gamma, ray astronomy,  cosmology, magnetosphere, solar wind .



	المراجع :

	1- The Physics of Astrophysics , Frank H. Shu,(1992), University Science Books

2- Astrophysics of gaseous nebulae and active galactic nuclei, Osterbrock, Donald E.; Ferland, G. J.  2006 .

3- Weather and climate of  planets, K. Y. Kondradyer & G. E. Hant, (1982), Pergamm



	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

30%

· الواجبات و التقارير

20%

· الامتحان النهائي


50%


	المقرر ورمزه:  
	الفيزياء الحيوية       فيز 581

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	يتعرف الطالب على اهمية تطبيق المفاهيم الفيزيائية في العلوم  الحيوية.


	المحتوى :
	نظرة عامة على مكونات الخلية , التركيب الاساسى للبروتين, الأنوية والأغشية البيولوجية, فيزياء الاغشية البيولوجية, ميكانيكا الحركة للبوليمرات الحيوية, فيزياء انتقال النبضات, النماذج الرياضية للانظمة البيولوجية.  



	Biophysics:  PHYS 581

Overview of cellular component , basic structure of proteins , nucleotides and biological membranes , physics of biological membrane, mechanics and motion of biopolymers , physical chemistry of binding affinity and kinetics , physics of transport and signal transduction , mathematical modeling of biological systems.



	المراجع :

	1. Methods in Modern Biophysics, B. Nolting ,(2003), Springer-Verlag Berlin.

2. Biophysics , Vasantha Pattabhi, N. Gautham, (2001). 

3. Cellular Biophysics: Electrical Properties, Thomas F. Weiss,(1996), The MIT Press


	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	موضوعات خاصة      فيز 591

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :

	تناول الموضوعات المستجدة في مجال الفيزياء و تطبيقاتها. بحيث يقف الطالب على احدث المستجدات في علوم الفيزياء.


	المحتوى :
	مواضيع يتم اخيارها و تحديدها من قبل القسم. 


	Special Topics: Phys 591

Selected topics in physics in the fields that are not offered in the plan and of modern nature. Topics are to be decided by the department.

	التقييم:
	· الامتحان الفصلي 

40%

· الواجبات و التقارير

10%

· الامتحان النهائي


50%




	المقرر ورمزه:  
	مشروع بحث          فيز 598    

	الوحدات الدراسيه:
	ثلاث وحدات

	الاهداف :
	تدريب الطالب على كيفية التعامل مع الأبحاث العلمية، ومحاكاتها.

	المحتوى :
	يتم الإطلاع على مجموعة من الأبحاث المنشورة في دوريات علمية مقترحة من المشرف ويقوم الطالب بكتابة بحث في هذا الموضوع، أو يجري تجربة علمية مشابهة لتجربة بحثية متقدمة و يقدم تقرير مفصل عنها.


	Research Project:  PHYS 598

The student makes a literature survey for a certain physics problem suggested by his (her) advisor and prepare  a manuscript for this problem. Or, he (she) install and perform an advanced physics experiment and write a detailed report on it.. 

	التقييم:
	يتم التقييم من خلال التقرير المقدم والمناقشة التي تجرى للطالب حسب الانظمة الخاصة بالدراسات العليا.



	المقرر ورمزه:  
	رسالة          فيز 599    

	الوحدات الدراسيه:
	ست وحدات

	الاهداف :

	اكساب الطالب مهارة البحث العلمي و كتابة البحث الاصيل.


	المحتوى :
	يتم اجراء بحث علمي تجريبي او نظري في احد الموضوعات التي يتم اقتراحها من المشرف او الطالب و تتم الموافقة عليها في المجالس المختصة حسب انظمة الدراسات العليا.


	Thesis:  PHYS 599

Achievement of experimental or theoretical thesis in a subject to be suggested by the student or his adviser and approved according by the official councils.



	التقييم:
	يتم التقييم من خلال المناقشة التي تجرى للطالب حسب الانظمة الخاصة بالدراسات العليا.



الجامعات التي تم الإطلاع على خططها:

 قائمة بأسماء الجامعات المحلية والعربية والأجنبية والتي تم الاطلاع على خططها أثناء وضع خطة الماجستير.

أولاً : الجامعات المحلية :

· جامعة الملك سعود

· جامعة الملك فهد للبترول والمعادن
· جامعة الملك عبد العزيز
· جامعة أم القرى
· جامعة الملك خالد
ثانياً : الجامعات الخليجية والعربية :

· جامعة السلطان قابوس – سلطنة عمان
· جامعة عين شمس - مصر
· جامعة الإسكندرية - مصر
· جامعة اليرموك  - الأردن
· جامعة آل البيت – الأردن
· جامعة العلوم والتكنولوجيا الأردنية – الأردن
    ثالثاً الجامعات الأجنبية :

· جامعة كاليفورنيا – لوس انجلوس ( (University of California, Los Angeles
· جامعة أنديانا( Indiana University)    
· جامعة الينوى(Illinois University) 
· جامعة بوردو(Purdue University)  
· جامعة اوريغون (University of Oregon)

· جامعة واشنطن    (Washington State University) 
· جامعة كولورادو(Colorado University )

· جامعة أركنساس(University of Arkansas)  
· جامعة دايتون(University of Dayton ) 
· جامعة كاليفورنيا(California State University)  
(








