
 المحالٌل
Solutions 



 solutionالمحلول    
n هو مخلوط أو مزيج متجانس متكون من مادتين أو أكثر

 ، و يُشترط أن تكون مكونات المزيج هذا من نفس الطور

n السبائك -محلول الملح   -الهواء  : امثلة 



 solutionالمحلول    

n المذٌب ٌحتوي على و هوsolvent  مذاب و من

solute واحد أو أكثر 



 solutionالمحلول    

nتوجد دائماً )هً المادة التً تذاب فً المحلول :  المذاب

 (بصورة أقل

nتوجد دائماً بصورة )هً المادة التً تذٌب المذاب :  المذٌب

 (أكثر



Learning Check 

:عيني المذاب في المحاليل التالية   

 

 A.  2 g sugar and 100 mL water 

 B.  60.0 mL of ethyl alcohol and  

  30.0 mL of methyl alcohol 

 C. 55.0 mL water and 1.50 g NaCl   

 D. Air: 200 mL O2 and  800 mL N2  

 



 solutionالمحلول    

n المحلول المخففdilute 
solution : هو المحلول الذي

ٌحتوي على كمٌة قلٌلة من المادة 

 .المذاب

 

nالمحلول المركز 
concentrated solution :

هو المحلول الذي ٌحتوي على كمٌة 

 كبٌرة من المادة المذابة



 solubilityالذوبانٌة    

هً أكبر كمٌة ممكنة من المذاب و التً تذوب فً كمٌة 

و ( مستقر)معٌنة من المذٌب للحصول على محلول مشبع 

 .ذلك عند درجة حرارة معٌنة و ضغط معٌن



 Saturated solutionالمحلول المشبع    

هو المحلول الذي ٌحتوي على أكبر 

كمٌة ممكنة من المذاب عند درجة 

حرارة معٌنة و ضغط معٌن لتكوٌن 

 محلول مستقر

المذاب و الجزء الغٌر ذائب فً حالة )

 (اتزان مع المحلول

  مذاب ذائبمذاب غٌر ذائب           



 Unsaturated solutionالمحلول الغٌر المشبع    

هو المحلول الذي ٌحتوي على 

كمٌة من المذاب أقل من 

الكمٌة اللازمة للحصول على 

محلول مشبع عند درجة 

 حرارة معٌنة و ضغط معٌن

 

إذا ٌمكن إذابة المزٌد من المذاب 

 فٌها

Dissolved 

solute 



 supersaturated solutionالمشبع     الفوقالمحلول 

ٌُلاحظ رفع درجة الحرارة عند 

ذوبان كمٌة أكبر من المذاب 

فً المذٌب أكبر من الكمٌة 

 اللازمة للوصول إلى الإتزان

 
هو المحلول ل الذي ٌحتوي على كمٌة من المادة المذابة 

أكبر مما ٌلزم لتكوٌن محلول مشبع عند درجة حرارة 

 معٌنة و ضغط معٌن و هو محلول غٌر مستقر



 supersaturated solutionالمشبع     الفوقالمحلول 

 :مثال

تحضٌر محلول فوق مشبع من 

 ثٌوكبرٌتات الصودٌوم



 supersaturated solutionالمشبع     الفوقالمحلول 

 :مثال

 الصودٌوم ثٌوكبرٌتاتتحضٌر محلول فوق مشبع من 

ٌظل فً            اضافةإذا تُرك لٌبرد دون اهتزاز أو 

 الحالة السائلة        ٌكون المحلول غٌر متزن

          الثٌوكبرٌتاتإذا حدث اهتزاز أو أضٌفت بلورة من 

تبدأ عملٌة التبلور          ٌعود المحلول إلى الوضع 

 المتزن



SATURATED 

SOLUTION 

no more solute 

dissolves 
 

UNSATURATED 

SOLUTION 

more solute 

dissolves 
 

SUPERSATURATED 

SOLUTION 

becomes unstable, 

crystals form 

concentration 



Learning Check 

 g/100 g 80 في الماء هي 40C عند درجة حرارة KBrذوبانية 

 :مشبعة، غير مشبعة أو فوق مشبعة: قرري فيما إذا كانت المحاليل التالية 

 

 A.  60 g KBr added to 100 g of water at 40C. 

    (2) unsaturated 

 B.  200 g KBr added to 200 g of water at 40C. 

    (1) saturated  

 C.  25 g KBr added to 50 g of water at 40C. 

   (2) unsaturated 

 



 mixing and diluting of solutionsمزج المحالٌل    وتخفٌف 

ٌُؤخذ  ٌُضاف أو  وزن المذاب لاٌتغٌر عند التخفٌف طالما لم 

 منه شًء

 

عند مزج محالٌل مختلفة فإن كتلة المذاب فً المحلول الكلً 

 .تساوي مجموع كتل المذاب فً المحالٌل قبل مزجها



ظوار المحالٌل   
 
 phases of solutionsا

ّقزصش 

ػيٚ 

اىَحبىٞو 

راد 

اىَنِّ٘ٞ 

 .فقػ



 Solutions of gases inٍحبىٞو اىغبصاد فٜ اىغ٘ائو

liquids  

 :ٍؼبٍو رٗثبّٞخ اىغبص فٜ اىغبئو 

ٕ٘ حدٌ اىغبص ثبىغْزَٞزش اىَنؼت اىزٜ رنفٜ ىزشجغ 

 .ٍِ اىغبئو 3عٌ 1

ثششغ أُ ٝقبط حدٌ اىغبص ػْذ اىعغػ ٗ دسخخ  -

 اىحشاسح اىزٜ رقبط ػْذٕب اىزٗثبّٞخ 



 Solutions of gases inٍحبىٞو اىغبصاد فٜ اىغ٘ائو

liquids  

 :ٍؼبٍو اٍزصبص اىغبص فٜ اىغبئو 

ٕ٘ حدٌ اىغبص ثبىغْزَٞزش اىَنؼت اىزٜ رنفٜ ىزشجغ 

 .ٍِ اىغبئو 3عٌ 1

ثششغ أُ ٝقبط حدٌ اىغبص ػْذ اىششٗغ اىْظبٍٞخ  -

 ٍِ اىعغػ ٗ دسخخ اىحشاسح

PV

V

l

g




 :اىؼ٘اٍو اىَؤثشح ػيٚ رٗثبّٞٔ اىغبصاد

 :غجٞؼخ اىَزٝت ٗ اىَزاة -1

ثبىْغجخ ىيغبصاد اىشحٞحخ اىزٗثبُ فٜ اىَبء، ميَب 

اصداد رشبثٔ اىق٘ٙ ثِٞ خضٝئبد اىَزٝت ٗ اىَزاة 

 ميَب اصدادد اىزٗثبّٞخ

 like dissolves likeاىَزٝجبد رزُٝت أشجبٕٖب  

أٛ أُ اىغبصاد اىزٜ ىٖب رشمٞت خضٝئٜ ٍزشبثٔ ٍغ  -

 اىغ٘ائو ثبىزبىٜ رزٗة ثْغجخ أمجش



 :ٍثبه

 رٗثبُ اىغبصاد اىخبٍيخ فٜ اىجْضِٝ أمثش ٍِ اىَبء•

 ,SO2)رٗثبُ اىغبصاد اىحَعٞخ ٗ اىقبػذٝخ •

NH3)   فٜ اىَبء ثْغجخ أمجش ٍِ اىغبصاد اىَزؼبدىخ

(O2, H2, N2)   رىل ثغجت رفبػيٖب مَٞٞبئٞبً ٍغ ٗ

 اىَبء

 :اىؼ٘اٍو اىَؤثشح ػيٚ رٗثبّٞخ اىغبصاد

 :غجٞؼخ اىَزٝت ٗ اىَزاة -1



 :اىؼ٘اٍو اىَؤثشح ػيٚ رٗثبّٞخ اىغبصاد

 :غجٞؼخ اىَزٝت ٗ اىَزاة -1



ػَيٞخ إراثخ اىغبص فٜ عبئو ٕٜ ػَيٞخ غبسدح •

 ىيحشاسح

Solvent  +  Gas             Solution + heat 

 :اىؼ٘اٍو اىَؤثشح ػيٚ رٗثبّٞخ اىغبصاد

 :دسخخ اىحشاسح -2

 رٗثبُ اىغبص فٜ اىغبئو ٝقو ثبسرفبع دسخخ اىحشاسح•

 قبُّ٘ ى٘شبريٞٔ  ثغجت



 :العوامل المؤثرة على ذوبانٌة الغازات

 :دسخخ اىحشاسح -2



 :العوامل المؤثرة على ذوبانٌة الغازات

 :اىعغػ -3

 Henry’s lawقانون هنري 



 Henry’sقانون هنري 

law 

 :العوامل المؤثرة على ذوبانٌة الغازات

 :اىعغػ -3

ٌتناسب تركٌز الغاز فً 

مذٌب معٌن طردٌاً 

مع ضغط الغاز 

الجزئً عند ثبوت 

 درجة الحرارة



 :العوامل المؤثرة على ذوبانٌة الغازات

 :اىعغػ -3

 والغازات المثالٌة قانون هنري بدقة  فقط على  ٌنطبق•

 المحالٌل المخففة

الغازات التً تكون مركبات مع : ٌحٌدعن هذا القانون•

 المذٌب أو لها خاصٌة التفكك أو التجمع فً السائل



Soft drinks contain 

“carbonated water” – water 

with dissolved carbon dioxide 

gas. 

The drinks are bottled with a 

CO2 pressure greater than 1 

atm.   

When the bottle is opened, 

the pressure of CO2 

decreases and the solubility of 

CO2 also decreases, 

according to Henry’s Law. 

Therefore, bubbles of CO2 

escape from solution. 

 



 Solutions of liquids inٍحبىٞو اىغ٘ائو فٜ اىغ٘ائو

liquids  

 محالٌل السوائل كاملة الامتزاج

 محالٌل السوائل محدودة الامتزاج

 محالٌل السوائل عدًمة الامتزاج

 (:ش٘ائت)ٗخ٘د ٍ٘اد أخشٙ رائجخ فٜ اىَحي٘ه  -4



   Completely miscible liquidsمحالٌل السوائل كاملة الامتزاج 

 Idealٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

solu. 

ٍحبىٞو غٞش ٍثبىٞخ   

Non-Ideal solu. 



 Completely miscibleٍحبىٞو اىغ٘ائو مبٍيخ الاٍزضاج 

liquids   

 .Ideal soluٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

  Bربً الاٍزضاج ٍغ اىغبئو  Aٝنُ٘ فٖٞب ٍثلا اىغبئو 

فٜ اىَحي٘ه اىَثبىٜ رنُ٘ ق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ 

 Bٗق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ خغَٞبد  Aخغَٞبد 

 : A  ٗBٍغبٗٝخ ىق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ خغَٞبد 

A – A  , B – B = A – B 



 .Ideal soluٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

ٗظح اىؼلاقخ ثِٞ رغٞش اىعغػ اىجخبسٛ ٍغ اىزشمٞت ثبىْغجخ 

 :  ىيَحي٘ه اىَثبىٜ

  Raoult’s lawقبُّ٘ ساؤٗىذ 



 .Ideal soluٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

ٍب فٜ ٍحي٘ه  Aاىعغػ اىجخبسٛ اىدضئٜ ىيَبدح 

ػْذ دسخخ حشاسح ٍؼْٞخ ٝغبٗٛ اىعغػ اىجخبسٛ 

ػْذ ّفظ اىذسخخ ٍعشٗثبً ثبىنغش  Aىيَبدح اىْقٞخ 

 فٜ اىَحي٘ه Aاىَ٘ىٜ ىيَبدح 

  Raoult’s lawقبُّ٘ ساؤٗىذ 


A A AP = X P

BBB PXP 
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 .Ideal soluٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

PA 

PB 



 .Ideal soluٍحبىٞو ٍثبىٞخ   

  Raoult’s lawقبُّ٘ ساؤٗىذ 


A A AP = X P


B B BP = X P

 ػلاقخ خػ ٍغزقٌٞ َٝش ثْقطخ الأصو

ػلاقخ خػ ٍغزقٌٞ ٝقطغ ٍح٘س 

PBاىعغػ فٜ 
°     ٗPA

ػيٚ   °

 اىزشرٞت





 Completelyٍحبىٞو اىغ٘ائو مبٍيخ الاٍزضاج 

miscible liquids   

 .Non-Ideal soluٍحبىٞو غٞش ٍثبىٞخ   

فٜ اىَحي٘ه غٞش اىَثبىٜ رنُ٘ ق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ 
غٞش  Bٗق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ خغَٞبد  Aخغَٞبد 

 A    ٗBٍغبٗٝخ ىق٘ٙ اىزدبرة ثِٞ خغَٞبد 
  :ٕٜٗ إٍب 



A – A  , B – B > A – B A – A  , B – B < A – B 



 .Non-Ideal soluٍحبىٞو غٞش ٍثبىٞخ   

 اّحشاف عبىت

ظغػ ثخبس اىَحي٘ه ٝنُ٘ أصغش ٍِ ٍدَ٘ع ظغطٜ ثخبس 1.

 اىغبئيِٞ 

SOLUTION A A B BP < X P° + X P°

 ق٘ٙ اىزدبرة فٜ اىَحي٘ه أمجش ٍِ اىغ٘ائو اىْقٞخ2.

SOLUTIONΔH : ٝزٌ غشد غبقخ حشاسٝخ 3. = -ve

 : حدٌ اىَحي٘ه أصغش ٍِ حدٌ اىغبئيِٞ 4.

SOLUTION A BV < V + V  الأعٞزُ٘ ٍغ اىني٘سٗف٘سً: ٍثبه

A – A  , B – B < A – B 





 .Non-Ideal soluٍحبىٞو غٞش ٍثبىٞخ   

 اّحشاف ٍ٘خت

ظغػ ثخبس اىَحي٘ه ٝنُ٘ أمجش ٍِ ٍدَ٘ع 1.

 ظغطٜ ثخبس اىغبئيِٞ 

ق٘ٙ اىزدبرة فٜ اىَحي٘ه أظؼف ٍْٖب ٍِ 2.

 اىغ٘ائو اىْقٞخ

 : ٝزٌ اٍزصبص غبقخ حشاسٝخ 3.

 : حدٌ اىَحي٘ه أمجش ٍِ حدٌ اىغبئيِٞ 4.

SOLUTION A A B BP > X P° + X P°

SOLUTIONΔH =+ve

SOLUTION A BV > V + V  الإٝثبّ٘ه ٗ اىَبء: ٍثبه

A – A  , B – B > A – B 





 اىزشمٞت -اىزَثٞو اىجٞبّٜ ىذسخخ اىغيٞبُ 

ىٖب إَٔٞخ مجشٙ ٗاىغجت فٜ رىل إىٚ اٍنبّٞخ فصو 

 ٍنّٜ٘ اىَضٝح ػِ غشٝق اىزقطٞش اىدضئٜ

 عبئو+ ثخبس 

 ثخبس

 عبئو

ُ
ٞب

غي
اى
خ 

خ
دس

 

 اىنغش اىدضٝئٜ



 ٍْحْٚ ثذُٗ ّٖبٝخ ػظَٚ أٗ صغشٙ

 عبئو

ٜ
ني

اى
 ٛ

بس
خ

ىج
 ا
ػ

عغ
اى

 

 اىنغش اىدضٝئٜ

 اىَٞثبّ٘ه -اىَبء : ٍثو 

ىنو ّقطخ ٍِ اىَضٝح اىغبئو 

ٝ٘خذ ّقطخ ٍقبثيخ فٜ اىط٘س 

اىجخبسٛ ٗاىزٜ رنُ٘ غْٞخ 

 ثبىَنُ٘ الأمثش رطبٝشا



 ٍْحْٚ ٍغ ٗخ٘د ّٖبٝخ ػظَٚ

 عبئو+ ثخبس 

 عبئو

ُ
ٞب

غي
اى
خ 

خ
دس

 

 اىنغش اىدضٝئٜ

 حَط اىْٞزشٗخِٞ –اىَبء : ٍثو 

 76.5 عبئو



%  68ػْذ رقطٞش اىَحي٘ه اىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ أقو ٍِ -1

ّبرح اىزقطٞش ٝنُ٘ ٍحز٘ٝب ػيٚ ٍبء ّقٜ ٗاىَحي٘ه 

   %68اىَزجقٜ ٝنُ٘ أمثش رشمٞضا حزٚ ٝصو إىٚ 

أٍب اىَحي٘ه اىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ حَط أػيٚ ٍِ  -2

عٞنُ٘ ّبرح اىزقطٞش ٍحز٘ٝب ػيٚ حَط ّقٜ % 68

 من الحمض %68ٗاىَحي٘ه اىَزجقٜ ٝنُ٘ ٍحز٘ٝب ػيٚ 

ٗاىَحبىٞو ٍِ ٕزا اىْ٘ع لا َٝنِ فصيٖب ثشنو مبٍو  -3

ػِ غشٝق ػَ٘د اىزقطٞش َٗٝنِ فصو اىَضٝح إىٚ أحذ 

اىَنِّ٘ٞ ٗاىزٛ ٝؼشف ثبىَضٝح رٛ دسخخ غيٞبُ ػظَٚ 

   a zeotropic mixtureأٗ اىَضٝح الأصٝ٘رشٗثٜ 



 ٍب ٕ٘ اىَضٝح الأصٝ٘رشٗثٜ ؟

 ٍْحْٚ ٍغ ٗخ٘د ّٖبٝخ صغشٙ 

 الإٝثبّ٘ه  –اىَبء : ٍثو 

ػْذ رقطٞش اىَحي٘ه اىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ أمثش ٍِ -1

إٝثبّ٘ه  َٝنِ فصئ  إىٚ اٝثبّ٘ه ّقٜ ٗاىَحي٘ه % 95.6

   %95.6اىَزجقٜ ىٔ ّٖبٝخ صغشٙ ٗرشمٞجٔ 

%  95.6اٍب اىَحي٘ه اىزٛ ٝحز٘ٛ ػيٚ أقو ٍِ  -2

إٝثبّ٘ه  َٝنِ فصئ  إىٚ ٍبء ّقٜ ٗاىَحي٘ه اىَزجقٜ ىٔ 

 ّٖبٝخ صغشٙ



   Partially miscible liquidsمحالٌل السوائل محدودة الامتزاج 

ٗ ٕٜ اىَحبىٞو اىزٜ رَزضج 

 إىٚ حذ ٍب ٍغ ثؼعٖب

 الإٝثش ٗ اىَبء:  ٍثبه 

فٜ اىَحي٘ه اىَخفف ٍِ الإٝثش ٗ 

 اىَخي٘غ ٍَزضج رَبٍب           : اىَبء

ْٝفصو اىَضٝح إىٚ غجقزِٞ : فٜ حبىخ صٝبدح رشمٞض أٝبً ٍَْٖب

 ّزٞدخ ىزشجغ أحذَٕب ٍِ اٟخش ٝنّ٘بُ فٜ حبىخ ارضاُ      

 conjugate solution(  ٍزجبدىخ)ٍحبىٞو ٍزضاٍْخ 



دسخخ اٍزضاج اىغ٘ائو ٍحذٗدح الاٍزضاج رخزيف ثزغٞٞش 

 دسخخ اىحشاسح ٗ ٝز٘قف رىل ػيٚ غجٞؼخ اىغبئو

 Partiallyٍحبىٞو اىغ٘ائو ٍحذٗدح الاٍزضاج 

miscible liquids   



 Partially miscibleٍحبىٞو اىغ٘ائو ٍحذٗدح الاٍزضاج 

liquids   

 :اٍزضاج ٝضداد ثبسرفبع دسخخ اىحشاسح -1

 اىٖنغبُ ٗ الأّٞيِٞ: ٍثبه

َٝزضخبُ ػْذ دسخخ حشاسح أػيٚ  •

  ٍِ   59.6 °C   

 ٝؼزَذ رىل ػيٚ اىْغجخ ثِٞ اىَشمجِٞ•

 رغَٚ ٕزٓ اىذسخخ ثبىذسخخ اىحشخخ ىيَحي٘ه•



 Partially miscibleٍحبىٞو اىغ٘ائو ٍحذٗدح الاٍزضاج 

liquids   

 :اٍزضاج ٝضداد ثبّخفبض دسخخ اىحشاسح -2

 اىَبء ٗ ثلاثٜ إٝثٞو أٍِٞ : ٍثبه

َٝزضخبُ ػْذ دسخخ حشاسح أقو  •

  ٍِ   18.5 °C   

 ٝؼزَذ رىل ػيٚ اىْغجخ ثِٞ اىَشمجِٞ•

رغَٚ ٕزٓ اىذسخخ ثبىذسخخ اىحشخخ •

 ىيَحي٘ه



 Partially miscibleٍحبىٞو اىغ٘ائو ٍحذٗدح الاٍزضاج 

liquids   

 :اٍزضاج ٍغ ٗخ٘د دسخزٜ حشاسرِٞ ػظَٚ ٗ صغشٙ -3

 ر٘ى٘ٝذِٝ ٗ اىديٞغشٗه  أٗ-ٍٞزب: ٍثبه

 .ٍبء ّٗٞن٘رِٞ 
 ر٘خذ دسخزب حشاسح حشخزِٞ ىلاٍزضاج  •

 C°15ٗ صغشٙ  C° 122ػظَٚ •

ثِٞ ٕزِٝ اىذسخزِٞ ْٝفصو اىَضٝح إىٚ •

 غجقزبُ

 ٝؼزَذ رىل ػيٚ اىْغجخ ثِٞ اىَشمجِٞ•



   Immiscible liquidsٍحبىٞو اىغ٘ائو ػذَٝخ الاٍزضاج 

 لا رَزضج ٍغ ثؼعٖب اىجؼط أٗ قبثيٞخ رٗثبّٖب صغٞشح خذاً •

 ػْذ ٗظؼٖب ٍغ ثؼط رنُ٘ غجقزِٞ ٍْفصيزِٞ•

ملاً ٍَْٖب ىٔ دسخخ ردَذ ٗ ظغػ ثخبسٛ خبص ثٔ فٜ حبىخ •

 .اىغ٘ائو اىَزطبٝشٓ 

 ق٘ٙ اىزْبفش ثِٞ اىغبئيِٞ مجٞشح•

 دسخخ غيٞبُ اىَخي٘غ أقو ٍِ دسخزٜ غيٞبُ أٛ ٍِ اىغبئيِٞ•



   Immiscible liquidsٍحبىٞو اىغ٘ائو ػذَٝخ الاٍزضاج 

  steam distillationاىزقطٞش ثجخبس اىَبء 

 اىَشمجبد شحٞحخ اىزٗثبُ فٜ اىَبء رْقٞخ: اىٖذف ٍْٔ •

 :ششٗغ اىزقطٞش ثٖزٓ اىطشٝقخ•

أُ لا رَزضج اىَبدح اىَشاد رقطٞشٕب فٜ 1.

 اىَبء

غبىجبً )أُ ٝنُ٘ ٗصّٖب اىدضٝئٜ ػبىٜ 2.

 (ٍب رنُ٘ ٍ٘اد ػع٘ٝخ

 ً° 100ظغطٖب اىجخبسٛ ٍشرفغ ػْذ 3.

 اىش٘ائت اىَ٘خ٘دح فٞٔ غٞش غٞبسح4.



   Immiscible liquidsٍحبىٞو اىغ٘ائو ػذَٝخ الاٍزضاج 

  steam distillationاىزقطٞش ثجخبس اىَبء 

 خيٞػ ٍِ اىجشٍٗ٘ثْضِٝ ٗ اىَبء: ٍثبه•

ى٘ رٌ رقطٞش اىجشٍٗ٘ثْضِٝ ى٘حذٓ ٍَنِ •

 أُ ٝؤدٛ رىل إىٚ رفننٔ ػْذ دسخخ غيٞبّٔ

أٍب إرا رٌ خيطٔ ثبىَبء فئُ رىل عٞقيو •

 ٍِ دسخخ غيٞبّٔ ٗ ثبىزبىٜ لا ٝزفنل

 ً° 156= دسخخ غيٞبُ اىجشٍٗ٘ثْضِٝ 

 ً° 100= دسخخ غيٞبُ اىَبء 

 ً° 95= اىجشٍٗ٘ثْضِٝ+ اىَبء 



   Immiscible liquidsٍحبىٞو اىغ٘ائو ػذَٝخ الاٍزضاج 

  steam distillationاىزقطٞش ثجخبس اىَبء 

َٝنِ حغبة اى٘صُ اىدضٝئٜ ىيَبدح •

 :ٍِ اىؼلاقخ Aاىَقطشح 
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   Solutions of solids inمحالٌل المواد الصلبة في السوائل

liquids  



 solutions ofٍحبىٞو اىَ٘اد اىصيجخ فٜ اىغ٘ائو

solids in liquids   

رٗثبّٞخ ٍبدح صيجخ فٜ عبئو ٍؼِٞ ػْذ دسخخ •

 :حشاسح ٍؼْٞخ

ٕ٘ أمجش ػذد ٍِ اىَ٘لاد ٍِ اىَزاة اىصيت اىزٜ 

غشاً ٍِ اىَزٝت ٍغ ٗخ٘د خضء  100رزٗة فٜ 

 غٞش رائت



 solutions ofٍحبىٞو اىَ٘اد اىصيجخ فٜ اىغ٘ائو

solids in liquids   

 :ٝؼزَذ ػيٚ ػذح ػ٘اٍو•

 غجٞؼخ اىَزٝت ٗ اىَزاة1.

 like dissolves likeاىَزٝجبد رزُٝت أشجبٕٖب  

أٛ أُ اىَ٘اد اىصيجخ اىزٜ ىٖب رشمٞت خضٝئٜ ٍزشبثٔ  

 ٍغ اىغ٘ائو ثبىزبىٜ رزٗة ثْغجخ أمجش



 solutions of solids inٍحبىٞو اىَ٘اد اىصيجخ فٜ اىغ٘ائو

liquids   

 دسخخ اىحشاسح2.

 ٝضدادحغت قبػذح ى٘شبريٞٔ  •

 اىزٗثبُ ثضٝبدح دسخخ اىحشاسح 

غبىجبً ػْذ اراثخ اىَبدح اىصيجخ  •

 اٍزصبص ىيحشاسحفئّٔ ٝحذس 

ٝ٘خذ ثؼط اىَ٘اد اىصيجخ اىزٜ  •

رٗثبّٖب ثبسرفبع دسخخ  ٝقو

 :اىحشاسح ٍثو

 مجشٝزبد اىص٘دًٝ٘ اىلاٍبئٞخ



 Colligative propertiesاىخ٘اص اىزدَؼٞخ   

 :ػْذ إراثخ ٍبدح غٞش ٍزطبٝشح فٜ ٍزٝت ٍب فئّٔ ْٝزح ػْٔ

 اّخفبض        اىعغػ اىجخبسٛ        •

 الاّزشبس اىغشبئٜٝنزغت خبصٞخ •

 اّخفبضدسخخ اىزدَذ            •

 اسرفبعدسخخ اىغيٞبُ             •

تسمى ىذه الخواص 



 Colligativeاىخ٘اص اىزدَؼٞخ   

properties 

 و المذاب ىذه الخواص لا تعتمد على 

و )وحداتو الفعالة  إنما على 
 
ًونات ا

 
ا

 (جزًئات



 انخفاض الضغط البخاري 



 اّخفبض اىعغػ اىجخبسٛ

 الاّخفبض اىْغجٜ فٜ اىعغػ اىجخبسٛ

اىْغجخ ثِٞ الاّخفبض فٜ اىعغػ اىجخبسٛ 

P  ٗ اىعغػ اىجخبسٛ ىيَزٝت اىْقٜ  P1ىيَحي٘ه 



 انخفاض الضغط البخاري 

 الانخفاض النسبي في الضغط البخاري 

 :أٗخذ ساؤىذ ػلاقخ ثِٞ

= 

 ػذد خغَٞبد اىَزاة اىَ٘خ٘دح فٜ اىَحي٘ه

 عذد مولاد المذاة عذد مولاد المذيت

الاّخفبض اىْغجٜ فٜ اىعغػ اىجخبسٛ ٝغبٗٛ اىنغش ” 

 ”  اىَ٘ىٜ ىيَزاة فٜ اىَحي٘ه 

 X2 = 



 انخفاض الضغط البخاري 

m1     =كزلخ المذيت m2     =كزلخ المذاة 

M1     =الوسن الجشيئي للمذيت M2     =الوسن الجشيئي للمذاة 



 atm 1   ٕٜ اىذسخخ ػْذ: دسخخ اىغيٞبُ اىطجٞؼٞخ •

 ػْذ إظبفخ ٍزاة فئُ رىل ٝؤدٛ إىٚ اسرفبع دسخخ اىغيٞبُ،•

BP > Normal BP 

عجت الاسرفبع ٕ٘ ٍْغ اىَزٝت ٍِ اىٖشة ٍِ اىَحي٘ه •

 ث٘اعطخ اىَزاة

 الارتفاع في درجة الغلٌان



 درجة الحرارة

ي
ار

خ
لب
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To 
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Po 

P1 

P2 

T1 

 2المحلول 

 1المحلول 
 المذٌب النقً



 الاسرفبع فٜ دسخخ اىغيٞبُ

T1     =درجخ غليبن المحلول 

T°    =درجخ غليبن المذيت 

∆ Tb     =الاررفبع في درجخ الغليبن 

Kb   = ثبثذ الاررفبع المولالي في درجخ الغليبن   و يعُزف على

 :أنه



 الاسرفبع فٜ دسخخ اىغيٞبُ

ٕ٘ الاسرفبع فٜ دسخخ غيٞبُ ٍزٝت ٍب ّزٞدخ لإراثخ ” 

 ”  ٍِ اىَزٝت  g 1000ٍ٘ه ٗاحذ ٍِ أٛ ٍزاة فٜ 

Kb   = ُثبثذ الاسرفبع اىَ٘لاىٜ فٜ دسخخ اىغيٞب 



 الانخفاض في درجة التجمد

 atm 1   ٕٜ اىذسخخ ػْذ: دسخخ اىزدَذ اىطجٞؼٞخ •

 > FPػْذ اظبفخ ٍزاة فئُ رىل ٝؤدٛ إىٚ اّخفبض دسخخ اىزدَذ،•

Normal  FP 

 عجت الاّخفبض ٕ٘ رثجٞػ اىَزٝت ىؼَيٞخ اىجي٘سح ٍِ قجو اىَزاة•

ثَب أُ خغَٞبد اىَزاة لا رذخو فٜ رشمٞت •

 اىشجنخ اىجي٘سٝخ ىيَزٝت

إرُ فٖٜ رؼَو ػيٚ حدت خضٝئبد اىَزٝت •

 ىيذخ٘ه فٜ رشمٞت اىشجنخ اىجي٘سٝخ
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 الانخفاض في درجة التجمد

∆ Tf     =الانخفاض  في درجة التجمد 

Kf   =ثابت الانخفاض المولالي في درجة التجمد 



سموزي 
 
   Osmotic pressureالضغط الا



سموزي 
 
   Osmotic pressureالضغط الا

سموزًةالخاصٌة 
 
 الا

 ٕ٘ ٍشٗس اىَزٝت ٍِ خلاه غشبء شجٔ ّفبر إىٚ ٍحي٘ه

 ٕ٘ أقو ظغػ لاصً ى٘قف اىخبصٞخ الأعَ٘صٝخ  

 semi permeableعَٜ اىغشبء شجٔ ّفبر  •

membrane  ثٖزا الاعٌ لأّٔ ٝغَح ثَشٗس خضٝئبد

 اىَزٝت فقػ

سموزي 
 
  osmotic pressure (π )الضغط الا



سموزي 
 
   Osmotic pressureالضغط الا

فئُ اىَزٝت عٞزذفق ٍحي٘ىِٞ ٍخزيفٜ اىزشمٞض ػْذ ٗخ٘د  •

أٛ رشمٞض )إىٚ اىَحي٘ه اىزٛ فٞٔ رشمٞض اىَزاة ٍشرفغ 

 (اىَزٝت ٍْخفط

دسخخ ٗ ثِٞ رشمٞض اىَحي٘ه ْٕبك ػلاقخ ثِٞ اىعغػ الأعَ٘صٛ ٗ  •

 اىحشاسح

 رشمٞض اىَحي٘ه -1

 علاقخ طزديخ عنذ ثجود درجخ الحزارح للمحبليل المخففخ ثبلنسجخ 



سموزي 
 
   Osmotic pressureالضغط الا

 دسخخ اىحشاسح -2

 علاقخ طزديخ عنذ ثجود الززكيشللمحبليل المخففخ ثبلنسجخ 

اىعغػ الأعَ٘صٛ لأٛ ٍحي٘ه ٍخفف ٝنُ٘ ٍغبٗٛ ” 

ىيعغػ اىزٛ ٝجزىٔ اىَزاة فَٞب ى٘ مبُ غبص ػْذ ّفظ دسخخ 

 “اىحشاسح ٗ ٝشغو ّفظ اىحدٌ اىزٛ ٝشغئ اىَحي٘ه



   Osmotic pressureاىعغػ الأعَ٘صٛ 

 َٝنِ ٍِ ٕزٓ اىؼلاقخ حغبة اى٘صُ اىدضٝئٜ ىيَزاة •

 π رؼزَذ      ػيٚ رشمٞض اىَزاة ٗ ىٞظ ػيٚ غجٞؼزٔ اىنَٞٞبئٞخ •




