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  المحاضره الاولى
  عرض البیانات الإحصائیة ووصفھا

  
  

 : تعریف 

یختص علم الإحصاء بجمع وتبویب وتنظیم وعرض وتلخیص وتحلیل واستقراء النتائج من البیانات  -
 . الرقمیة لعمل استدلالات واتخاذ القرارات في ظل عدم التأكد

  
  :وینقسم علم الإحصاء إلي قسمین

  . یشمل جمع وتبویب وتنظیم وعرض وتلخیص البیانات الرقمیة:  الإحصاء الوصفي -أ  
  تحلیل البیانات واستقراء النتائج واتخاذ القرارات  ):التحلیلي(الإحصاء الاستقرائي  - ب 

  
  :ینقسم علم الإحصاء إلي 

  علم الإحصاء
  
  

  )تحلیليال(الإحصاء الاستقرائي                                الإحصاء الوصفي         
 جمع وتبویب وتنظیم وعرض                            تحلیل البیانات واستقراء                        

 النتائج واتخاذ القرارات                                 .وتلخیص البیانات الرقمیة                         

  
  :طرق عرض البیانات

  :أولا
وھي وضع البیانات في جداول لعرض تغیر ظاھرة مع الزمن أو مع مسمیات  :طریقة الجداول -

وعند استعمال ھذه الطریقة یجب .كالبلدان والمدارس والجامعات وغیرھا أو مع الزمن والمسمیات معاً 
  : مراعاة 

   .عنوان الجدول )١(

  .الوحدات المستعملة ) ٢(
  . مذكرات المصادر التي أخذت منھا البیانات) ٣(
  .مذكرات تفسر القیم الشاذة أن وجدت) ٤(

  
  ):١(ل مثا

 . ه 1427ه إلي 1420الجدول التالي یمثل عدد الطالبات المقبولات في جامعة الدمام في الفترة من 

 .لاحظ انھ یعرض تغیر ظاھره مع الزمن ومستوفي شروط العرض بالجدول 

  .ه 1427ه إلي 1420عدد الطالبات المقبولات في جامعة الدمام في الفترة من 
  )١(جدول 

  
 .جامعة الدمام شؤون الطالبات : المصدر
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  :  ثانیا

 :العرض البیاني للبیانات الإحصائیة -
  

توضع المسمیات أو الزمن علي المحور الأفقي أو العمودي ورسم :  طریقة المستطیلات أو الأعمدة  -١
  .المقابلةمستطیل علي كل مسمي ویكون ارتفاع كل مستطیل ممثلا للقیمة 

وتستعمل ھذه الطریقة للمقارنة بین قیم الظواھر حسب الزمن أو المسمیات وأیضا للمقارنة بین قیم الظواھر 
  .حسب المسمیات علي مدي عدة سنوات

  
  

  :ستعمال الطریقة یجب مراعاة الأتيولأ
  . عنوان الشكل .١
  .الوحدات المستعملة  .٢
  .مذكرات المصادر التي أخذت منھا الإشكال .٣

  
  :)٢( مثال

الجدول التالي یوضح أعداد الطالبات ببعض أقسام كلیة الآداب جامعة الدمام والمطلوب عرض ھذه البیانات 
 :باستخدام طریقة المستطیلات والأعمدة

     
  ) : ٢(جدول 

  

  
  

  :)٣(مثال
الجدول التالي یوضح أعداد الطلاب و الطالبات ببعض أقسام كلیة الآداب جامعة الدمام والمطلوب عرض ھذه 

 : البیانات باستخدام طریقة المستطیلات والأعمدة
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  :طریقة الخط المنكسر/ ٢
   :تستعمل ھذه الطریقة البیانیة الناتجة من

  ).مریض مع الزمن بالساعاتمثل تغیر درجة حرارة (تغیر ظاھرة مع الزمن  -
  ).مثل تغیر أعداد الطلاب في جامعة مع السنوات(تغیر ظاھرة مع مسمیات -
  ). مثل تغیر أعداد الطلاب حسب الكلیات علي مدي فترة زمنیة محددة(تغیر ظاھرتین معاً  -

  
  

  :)٤(مثال 

والمطلوب عرض ھذه البیانات الجدول التالي یوضح أعداد الطلاب ببعض أقسام كلیة الآداب جامعة الدمام 
  :باستخدام طریقة الخط المنكسر

  
  

  
  
  

  :طریقة الخط المحني/ ٣
 وھي نفس طریقة الخط المنكسر ولكن بدون زوایا
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   :مثال 

  )٤(المثال   -  ارسمي الخط المنحني لبیانات
  
  
  :طریقة الدائرة  -٤

تستعمل ھذه الطریقة بتقسیم المتغیر أو الظاھرة الكلیة إلي أجزاء ، حیث أ ن المجموع الكلي للظاھرة یساوي 
  .. ثم یتم تحویل كل جزء إلي قطاع من الدائرة. 360مساحة الدائرة 

  
  360 × )المجموع الكلي÷قیمة الجزء( = زاویة القطاع 

  
  

  . تستعمل الدائرة لتمثیل متغیر أو ظاھرة واحدة فقط
  

 ) ٤(مثال

  . )٢(أرسمي الدائرة لبیانات الجدول في المثال 
   

 :الحل

   360 × )المجموع الكلي÷قیمة الجزء= (زاویة القطاع 
    95.5=360×) 2450÷( 650  = قسم التاریخ

    73 360 =×) 2450 ÷500(  = قسم الاجتماع
   58.7= 360×) 2450÷400(  = قسم الأعلام

   360= 51×)2450÷350(  = قسم الجغرافیا
   80.8= 360×)2450÷550(  = قسم الفلسفة
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  المحاضره الثانیھ
  التوزیع التكراري

  
  

 . التوزیعات التكراریة ھي أحدي طرق تنظیم البیانات الكثیرة بحیث لا تخسر ھذه البیانات من أھمیتھاة -
والطریقة الأساسیة لبناء  التوزیع التكراري ھي تقسیم مدي قیم البیانات إلي فئات وحصر عدد البیانات  -

 ..الواقعة ضمن كل فئة 

  
  

 ) ١( مثال

كوني توزیع تكراري )   (6 , 5 , 4 ,5 , 7 , 5 , 3 , 4 , 6 , 2 , 4 ,3 , 8 ,4 ,7: إذا كان لدیك البیانات التالیة 
  . یعرض ھذه البیانات

  
  :الحل

  
  
  

 :وعند بناء التوزیع التكراري یجب مراعاة

  . یجب أن تكون الفئات منفصلة عن بعضھا البعض .١
  .أن تكون الفئات متساویة في الطول  .٢
  . یجب أن تكون الفئات كافئھ لاحتواء جمیع البیانات .٣

  
  

  :ولشرح الخطوات المتبعة لبناء التوزیع التكراري نأخذ المثال التالي الخطوات 
  

  :) ٢(مثال 
ً بأحدي المحلات التجاریة ألكبري  : البیانات التالیة تمثل كمیة المبیعات لأربعین بائعا

     

  
 ضعي البیانات جدول توزیع تكراري
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 :خطوات أنشاء التوزیع التكراري

  .أصغر قیمة  –أعلي قیمة = حساب ألمدي /١
              36 - 3 = 33   

  
  . عدد الفئات ÷ المدي)= C(طول الفئة / ٢

33 /5 = 6.6  7             )نقرب لأعلي (  
  
 إذا كان الناتج كسر نقرب إلي أعلي.  
 ) إلي 5إذا كان ألمدي كبیر أو عدد البیانات كبیر فأنھ یتم تقسیم البیانات إلي فئات یتراوح عددھا من

 ).فئة15

  
  

  ف وحدة دقة لنعین الحد الادني الفعلي للفئة الأولي ثم نطرح منھ نص3 نعین الحد الادني للفئة الأولي / ٣ 
                     2.5  = 3 - 0.5   

  
  9.5 =7+2.5  نعین الحد الاعلي الفعلي للفئة الأولي ذللك بإضافة طول الفئة إلي الحد الأدنى الفعلي/ ٤
 

  .الفئة لكل حد علي التوالينعین الحدود العلیا والدنیا الفعلیة للفئات الباقیة وذلك بإضافة طول / ٥
  
  . نفرغ البیانات علي الفئات/ ٦
  
ومجموع   fنرمز لتكرار الفئة ب(نسجل مجموع تكرارات كل فئة إمامھا في عمود التكرارات / ٧

  ). nالتكرارات
  
  ) = X(  مركز الفئة/ ٨
    
 

  
  

  :الحل

 

2
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  :التوزیع التكراري النسبي
 )  n(التكرار النسبي لكل فئة ھو نسبة تكرار تلك الفئة إلي مجموع التكرارات 

ُ أن   : حیث

N : مجموع التكرارات 

f  : التكرار  
  
 

    1=ونلاحظ أن مجموع التكرار النسبي
 نحصل علي التوزیع التكراري المئوي  %100أما إذا ضربنا كل تكرار نسبي ب 

  
  :) ٧(مثال

  ..) ٦(أوجدي التوزیع التكرار النسبي والمئوي للمثال 
 

  : الحل

  
  

 :التوزیع التكراري المتجمع

ونبدأ دائما بالحد الادني الفعلي للفئة الأولي .یتم وضع الحدود الفعلیة للفئات مع التكرارات المتجمعة المقابلة لھا 
  . ونعتبر تكراره المتجمع صفراً 

ً ع ً . ن التكراراتویمكن أن نحصل علي التكرار المتجمع النسبي اذا استعملنا التكرارات النسبیة بدلا وأیضا
  . بالنسبة للتكرار المئوي

  
 ) ٨(مثال

 ) ٦(التوزیع التكراري المتجمع للمثال 
  

  :الحل

  

n
fp 
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  :تمثیل التوزیعات التكراریة بیانیا

  
ھو عبارة عن تمثیل تكرار كل فئة من فئات التوزیع التكراري بمستطیل حدود قاعدتھ  :المدرج التكراري  )١(

  .. الفئةالحدود الفعلیة لتلك 
  

 
  

  :المضلع التكراري
ھو مضلع مغلق نحصل علیھ بتنصیف الإضلاع العلویة للمستطیلات في المدرج التكراري ثم نوصل النقاط 

بعضھا ببعض بخطوط مستقیمة، ولكي نغلق الخط المنكسر الذي حصلنا علیھ نعتبر أن ھناك فئتین متطرفتین 
ك بأخذ مركز كل من ھاتین وذل.واحدة إلي أقصي الیسار والثانیة إلي أقصي الیمین تكرار كل منھما صفراً 

  . الفئتین
 

 
  

  :المنحني التكراري 
ً من  الخطوط المنكسرة   ھو تمھید للمضلع التكراري نوصل المراكز بمنحني بدلا

 
 .ویمكن استعمال الطرق الثلاثة السابقة لتمثیل التوزیع التكراري المتجمع بیانیا
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  :أشكال التوزیعات التكراریة
 ).الشكل والنزعة المركزیة والتغیر(توجد ثلاث خواص لابد من معرفتھا وھيعند وصف البیانات  -
یتم التعرف علي شكل التوزیع التكراري من التوزیع نفسھ أومن مضلعة أو مدرجھ التكراري أو  -

  :.بالساق والورقة الخاص بھ العرض
  .التمییز بین التوزیعات المتماثلة والتوزیعات غیر المتماثلة / ١
  .بین التوزیعات ذات المنوال الواحد والتوزیعات ذات العدة منوالات التمییز/ ٢
  ).مدبب(التمییز بین التوزیعات كبیرة التفرطح ومتوسطة التفرطح وقلیلة التفرطح / ٣
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  المحاضرة الثالثة
  تمثیل التوزیعات التكراریة بیانیا

  
  

  :المدرج التكراري  )١(
تكرار كل فئة من فئات التوزیع التكراري بمستطیل حدود قاعدتھ الحدود الفعلیة  ھو عبارة عن تمثیل -

  .وطول ارتفاعھ یتناسب مع تكرارھا .لتلك الفئة
  

  ارسم المدرج التكراري) ٦(من الجدول رقم : ) ٩(مثال 
 : الحل

 
  

  :المضلع التكراري

ھو مضلع مغلق نحصل علیھ بتنصیف الإضلاع العلویة للمستطیلات في المدرج التكراري ثم نوصل  -
النقاط بعضھا ببعض بخطوط مستقیمة، ولكي نغلق الخط المنكسر الذي حصلنا علیھ نعتبر أن ھناك 

ك بأخذ وذل.فئتین متطرفتین واحدة إلي أقصي الیسار والثانیة إلي أقصي الیمین تكرار كل منھما صفراً 
 . مركز كل من ھاتین الفئتین
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  :المنحني التكراري

ً من  الخطوط المنكسرة  -  ھو تمھید للمضلع التكراري نوصل المراكز بمنحني بدلا
 

  
  

  . ویمكن استعمال الطرق الثلاثة السابقة لتمثیل التوزیع التكراري المتجمع بیانیا
  
  

  :المضلع التكراري المتجمع
كراري المتجمع برصد التكرار المتجمع لأي فئة مقابل الحد الاعلي الفعلي لھا نحصل علي المضلع الت -

 . ثم نوصل ھذه النقاط فیما بینھا بخطوط مستقیمة

  
  
  

  :المنحني التكرار المتجمع
 ونحصل علیة بتمھید المضلع التكراري  -
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وبنفس الطریقة السابقة التي مثلنا بھا التوزیع التكراري المتجمع بیانیا نستطیع تمثیل التوزیع التكراري  -
المتجمع النسبي والتوزیع التكراري المتجمع المئوي وذلك باستعمال التكرارات المتجمعة النسبیة 

 . والتكرارات المتجمعة المئویة علي المحور العمودي

  
  

  :لتكراریةأشكال التوزیعات ا
 ).الشكل والنزعة المركزیة والتغیر(عند وصف البیانات توجد ثلاث خواص لابد من معرفتھا وھي -

  
یتم التعرف علي شكل التوزیع التكراري من التوزیع نفسھ أومن مضلعة أو مدرجھ التكراري أو العرض بالساق 

  .والورقة الخاص بھ
  

  .ت غیر المتماثلة التمییز بین التوزیعات المتماثلة والتوزیعا/ ١
  .التمییز بین التوزیعات ذات المنوال الواحد والتوزیعات ذات العدة منوالات/ ٢
 ).مدبب(التمییز بین التوزیعات كبیرة التفرطح ومتوسطة التفرطح وقلیلة التفرطح / ٣
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  المحاضره الرابعھ
 مقاییس النزعة المركزیة

  
  

  :مقدمة
الأساسي من استخدام مقاییس النزعة المركزیة ومقاییس التشتت ھو تلخیص البیانات في  إن الھدف -

محاولة أخرى لوصفھا عن طریق التعرف على مركزھا ومقدار تشتت البیانات حول ھذا المركز 
 . ومن خلال ھذین المؤشرین یتمكن الباحث من فھم أبعاد الظاھرة قید الدراسة) درجة تجانس البیانات(

ومن ثم إذا استطعنا تحدید ھذه النقطة  ،ظاھرة في الحیاة العامة لھا میل للتجمع حول نقطة معینة   كل -
  .قیمة متوسطة تتجمع حولھا القیم فإننا سنصل إلى

مقاییس  -  تسمى المقاییس المستخدمة - بالنزعة المركزیة یسمى ذلك المیل إلى التجمع حول ھذه القیمة -
  وھي القیم التي تتوزع حولھا القراءات ،  النزعة المركزیة

  
  

  :شروط المقیاس الجید
 . یحسب بطریقة سھلة لا تؤثر على دقة البیانات -

   .یأخذ في الاعتبار جمیع المفردات المطلوب حساب المقیاس لھا -
  . لھ معنى طبیعي مفھوم  یستخدم في الحیاة العامة یكون  -
  . رق حسابھیعكس التغیر في الظاھرة ، ولا یتغیر بتغیر ط -
  . یخضع للعملیات الجبریة خضوعا تاما -
   .لا یتأثر بالقیم الشاذة أو المتطرفة -
  . لا یتأثر باختلاف العینات ذات الحجم الواحد  -

  
  

  بأشكالھا المتعارف علیھا في علم الإحصاءمقاییس النزعة المركزیة 
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  :)الأساسیة( مقاییس النزعة المركزیة

 الوسط الحسابي -
 الوسیط -
 الوسط الھندسي -
 المنوال -
 الوسط التوافقي -

  
  
  Arithmetic Meanالوسط الحسابي   ) أولا(

الوسط الحسابي یعتبر من أھم مقاییس النزعة المركزیة والأكثر استخداما في الإحصاء والحیاة العملیة  -
  .إذ یستخدم عاده في الكثیر من المقارنات بین الظواھر المختلفة

الباحثین لسھولتھ وفائدتھ التي تضفي     یس الإحصائیة انتشارا وشیوعا بین أكثر المقای یعتبر الوسط -
علیھ أھمیة كبرى في حیاتنا الیومیة فكثیرا ما یتحدث الأفراد عن متوسطات الأسعار في الشھر الأول 
أو العام الأول ومتوسطات الأعمار واختلافاتھا من جیل إلى جیل ، ومن بلد إلى بلد آخر ومتوسطات 

   . خل الشھري والسنوي ، وغیر ذلك من الأمور العملیة التي تتصل من قریب بحیاتنا الیومیةالد
  
  

 ؟                                     من الأعداد nللمجموعة  x bar)ویقرأ      یرمز لھ بالرمز (الوسط الحسابي أو الوسط 

  
  
  
  
  
  

المتوسط الحسابي لاحظ أن ،  أي أن الوسط الحسابي یساوي مجموع القراءات مقسوما علي عددھا -
   .طریقة حسابھیستخدم كل البیانات المتوفرة في 

  
  

  :١مثال 
     100 ,70 ,80 ,60 ,50   :علي التوالي  إذا كانت أوزان مجموعة من الطلبة بالكیلو جرام ھي

  :ھو فإن الوسط الحسابي لأوزان الطلبة
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  :٢مثال 

أوجد عدد ھؤلاء . 2800، ومجموع علاماتھم ھو 56إذا كان الوسط الحسابي لعلامات عدد من الطلاب ھو 
  ؟ الطلاب

 

   
  
 

 

 

 

 

 

 

  
  :ملاحظھ

  الوسط الحسابي یعتبر من أھم مقاییس البیانات الكمیة ولا یستخدم مع البیانات النوعیة -

  
  

  :الوسط الحسابي المرجح
كیف . إذا كان لدینا مجموعات ذات إعداد مختلفة من البیانات وعلم الوسط الحسابي لكل مجموعة •

 نحصل علي الوسط الحسابي للمجموعات إذا دمجت معا؟ 

  
  :    قاعده

  
من القیم ووسطھا         ومجموعة ثانیة ذات .  من القیم ووسطھا الحسابي             لدینا مجموعة ذات    

  :    فأن الوسط الحسابي للمجموعات ذات                 من القیم الناتجة من دمج المجموعتین ھو.    .   الحسابي 
    
  
  
  
  
  

  .وھذه القاعدة صحیحة لود مجنا أي عدد محدود من المجموعات مع بعضھا البعض 
  
  

  : ٣مثال 
) B(درجة وعدد الطالبات في المدرج  63طالبة ومتوسط درجاتھم     45)A(إذا كان عدد الطالبات في المدرج 

   A and B). (ما الوسط الحسابي للطالبات في المدرجین ، درجة  74طالبة ومتوسط درجاتھم  35

  
    
  
  

n
X i
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  المحاضره الخامسھ
  مقاییس النزعھ المركزیھ: تابع 

  
  

   :الوسط الھندسي
  من الإعداد الموجبة   Nإذا كان لدینا

   
  : فان وسطھا الھندسي یعرف بالمعادلة

  
                                      

   :٥مثال 
      6 , 43 , 32 , 13 ,  8:أوجد الوسط الھندسي للإعداد

  
 

 

 

  : ٦مثال 
    14 , 9 , 8 , 5 , 23 , 7 , 6 , 10 : أحسب الوسط الھندسي للقیم التالیة 

    
   

    
  
  :Median  الوسیط) ثانیا(

 ھو مقیاس أخر من مقاییس النزعة المركزیة ویمثل ألمشاھده التي تكون التكرارات التي تسبقھا تساوي -
ھو النقطة التي تقع تماما في منتصف توزیع الدرجات بحیث یسبقھا نصف أو. التكرارات التي تلیھا

وذلك القیمة التي تقسم البیانات إلى مجموعتین متساویتین أو ھو  الدرجات ویتلوھا النصف الآخر عدد
ً أو تنازلیاً  یتأثر بالدرجات الوسطى أكثر ومن خلال التعریف للوسیط نجد أنھ  .بعد ترتیبھا تصاعدیا

ثر بالدرجات نقیض المتوسط الذي یتأ مما یتأثر بالدرجات المتطرفة، وھو یصبح بھذه الصفة على
ولذا یصلح الوسیط كمقیاس للنزعة المركزیة أكثر من . المتطرفة أكثر من تأثره بالدرجات الوسطى 

المتوسط عندما تكون أطراف التوزیع متراكمة متجمعة غیر مستویة كأي یلتوي التوزیع التكراري 
 ..ناحیة الیمین أو یلتوي ناحیة 

  
  

  :المنحنى التكراري المعتدل
  

 

1 2, ,..., nx x x
N

NXXXG ..........21
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  منحنى تكراري ملتوي ناحیھ الیمین                           منحنى تكراري ملتوي ناحیھ الیسار        
  

  
  
  
  

  رتبھ الوسیط                         عدد القیم الفردي                
  
   

  عدد القیم الزوجي             في ھذه الحالھ الوسیط لھ                  
  :رتبتان ھما على التوالي                                            

  
  

  :٧مثال 
    :   112 ,3 ,4 ,5 ,6 أحسب الوسیط  للقیم 

  ) فرديn  = (5  )(عدد البیانات  
   

  :الحل
    112 , 6 , 5 , 4 , 3نرتب البیانات 

  
ً ترتیب الوسیط      =  اذا

   
   5= الوسیط  

  
     

  :٨مثال 
  3- ,8- ,7 ,6 ,3 ,1:     احسب الوسیط  للقیم

  )  زوجيn = (6  )(عدد البیانات 
  

  :الحل
    7 , 6 , 3 , 1 , 3- , 8-= نرتب البیانات 

  
  =              =   ترتیب الوسیط الأول 

  
  ١= الوسیط الأول 
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  :یتبع الحل

   )n/2(4     =1+3 = 1+(6/2)         1+ = ترتیب الوسیط الثاني 
    ٣= الوسیط الثاني 
             2=  4/2= 3/2+1)الوسیط الثاني+ الوسیط الاول / (٢= الوسیط الكلي 

  
  
       : Mode    المنوال) ثالثا(

ً في العینة   ھو عبارة عن ً أو شیوعا یدل المنوال على أكثر الدرجات شیوعا ،أي ھي  أوالقیمة الأكثر تكرارا
 النقطة التي تدل على أكثر درجات التوزیع تكرارا

   2= المنوال 
  
  

  : ٩مثال 
   2 , 3 ,  4  , 2  , 11  , 2        احسب المنوال للقیم

  2= المنوال اذا 

  أقل مقاییس النزعة المركزیة تأثر بالقیم الشاذة: المنوال
  

  . إن لم یكن ھناك قیم مكررة للنزعة المركزیة  لا یمكن اعتبار المنوال مقیاسا -

  
  

  : ١٠مثال 
 ! لا یوجد منوال اً إذ... كل مشاھدة تكررت مرة واحده ولا یوجد مشاھدة تكررت أكثر من غیرھا      6  ,  5  ,  4  ,  3

  
  

  :١١مثال 
  كل مشاھدة مكررة مرتین ولا یوجد                        تساوت تكرارات البیاناتإن     

   قیمة مكررة أكثر من باقي القیم                                                             
  
 

 لا یوجد منوال = المنوال      2  3 , 1 , 4 , 3 , 4 , 1 , 2:   اذا

  
  

 من منوال واحد في البیانات أكثر إیجادیمكن  -

  
  

  : ١٢مثال 
   5  , 2 , 1 , 2  , 4 , 1 , 5:  أحسب المنوال للبیانات التالیة 

  
   5 , 2 , 1= المنوال  
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  المحاضره السادسھ
  مقاییس النزعة المركزیة للتوزیع التكراري

  
  
  

  :الوسط الحسابي من التوزیع التكراري
وكانت   X1,X2,X3,…,Xn  )اوالقیم(وكانت مراكز الفئات  hاذا كان لدینا توزیع تكراري عدد فئاتھ  :تعریف

   f1,f2,f3,…,fn  التكرارات المقابلة لھا
  
 

  :فان الوسط الحسابي یكون
  

  .تمثل مجموع التكرارات nحیث 
  
  

    :خطوات حساب الوسط الحسابي

 :  إیجاد مجموع التكرارات /١

   :حساب مراكز الفئات/  ٢
  ضرب مركز الفئة في التكرار المناظر لھ / ٣
  x*f  وحساب مجموع 

  حساب الوسط الحسابي بتطبیق القاعدة / ٤
  
  

  :٣مثال
  والمطلوب إیجاد الوسط الحسابي؟ .تلمیذ حسب أوزانھم 40الجدول التالي یعرض توزیع 
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  :    تطبیق القاعدة
  
  

  :الوسط الھندسي للتوزیع التكراري
  )القیم(وكانت مراكز الفئات أو hإذا كان لدینا توزیع تكراري عدد فئاتھ 

  
 : فان الوسط الھندسي                                  وكانت التكرارات المقابلة لھا 

  
  
  
  
  

  :٤مثال 
 )3(أوجدي الوسط الھندسي للمثال

  

  
  

  :تطبیق القاعدة
  
  
  

  

3.37
40

1490
*

1 





f
fx
i

h

i
ii

X

1 2, , ..., nx x x

fff h
,,.........,

21

N XXX h
fffG h......21

21





h

i
ifN

1





434139373533 1540 101347

321

*****

*..........*** 321 xxxx h
N

N ffffG

                                                                            : ٥مثال 
الجدول التالي یوضح العلاقة بین فئات الدخل بأحد 

  . المصانع وعدد العمال 
  : أحسب
  . الوسط الحسابي  .١
  . الوسط الھندسي  .٢
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 ً   :الوسط الحسابي: أولا

  
  
  

  :الوسط الھندسي: ثانیاً 
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  المحاضره السابعھ
  الوسیط
  

  
 :الوسیط للتوزیع التكراري

  )البیانات المبوبة(حساب الوسیط من الجدول التكراري  -
من جدول التكرار المتجمع الصاعد أو النازل أو الرسم البیاني لكلاھم أو أحدھم وسنورد ھنا تفصیلا كاملا  -

  .لذلك 
   

  :تعریف
  .ھي مجموع التكرارات n    الفئة الوسیطیة ھي أول فئة یزید تكرارھا المتجمع عن        أو یساویھ حیث

  :ولإیجاد الوسیط للتوزیع التكراري ذي الفئات نفرض أن
  
h:  عدد الفئات. 

n :  مجموع التكرارات أي:  
C : طول الفئة الوسیطیة .  
a:  الحد الادني الفعلي للفئة الوسیطیة  

n1: التكرار المتجمع للفئة التي تسبق الفئة الوسیطیة مباشرة.  
b  : الحد الادني الفعلي للفئة الوسیطیة.  

fm:  الفئة الوسیطیة تكرار.  
   

  
              :                     القاعدة

  
  
    

  : ٦مثال 
المطلوب متوسط الأجر الیومي . سوبر ماركتفي مائتین  بالریالللعامل  الیوميالجدول التالي یمثل الأجر 

  .للعامل
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  :التوزیع التكراري المتجمع

  
  

  :الحل
     45 – 35 )  (   :الفئة الوسطیة  ھي

  
 

a  = 35             fm = 50                                         
                              C  = 10           n1= 50   

                                                       
  
  
  
  
  
  
  

  :المنوال للتوزیع التكراري

  ). الفئات المنوالیة (التي یقابلھا اكبر تكرار تسمي الفئة المنوالیة )أو الفئات(الفئة المنوالیة  -
مركز الفئة المنوالیة یسمي المنوال التقریبي وإذا كان ھناك عدة فئات منوالیة فیكون لدینا عدة منوالات  -

  تقریبیة 
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  :٧مثال 
 )6(أوجد المنوال للمثال 

 

 الفئة المنوالیة 
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  :الحل

 )   35 –  25= (الفئة المنوالیة  

   
  = مركز الفئة المنوالیة  

  
  = المنوال التقریبي     

  
  
  

  :مقارنة بین صفات الوسط الحسابي والوسیط والمنوال
الوسط الحسابي أكثر مقایي  النزعة المركزیة استعمالا لسھولة حسابھ  وسھولة  تعریفھ ویخضع  .١

 .للعملیات  الحسابیة
من  التعریف  ھو  .(علمنا  الوسط  الحسابي ومجموع  التكرارات نستطیع  معرفة  مجموع  القیم  إذا   .٢

ً  علي  عددھا   ).مجموع  البیانات مقسوما
علي جمیع  القیم فإن قیمتھ تتغیر  إذا  خزفنا أو غیرنا  في  مفردات   بما  أن  الوسط  الحسابي یعتمد .٣

 . البیانات 
 :یساوي  صفر مجموع  انحرافات  قیم  البیانات  عن  وسطھا  الحسابي  .٤

  
  
 

أذن  الوسط  الحسابي  ھو  نقطة  اتزان  للمدرج  التكراري وإذا  أضفنا  أي  عدد  من  القیم  
مفردات  المساویة  للوسط  الحسابي  إلي البیانات  فان  ھذه  الإضافة  لا  تؤثر علیھ  أما  إذا  أضفنا 

  .تختلف  قیمتھا  عن  قیمة  الوسط  الحسابي  فإن  قیمتھ  تتأثر
  

 .ومن  أھم  نواقصھ  تأثره  الشدید  بالقیم   المتطرفة .٥
أما  الوسیط  فھو  سھل  الحساب  وسھل  التعریف  ولا یتأثر  بالقیم  المتطرفة  ولا  یعتمد  علي   .٦

ً ،فتغییر  قیمھ  من  القی  .م  ربما  یؤثر  في  قیمتھ  أو  لا یؤاثرجمیع  القیم  دائما
  .الوسط  الحسابي  أكثر  ثبوتا  من  الوسیط .٧
المنوال  أقل  مقاییس  النزعة  المركزیة  استعمالا  وفي البیانات  قلیلة  العدد  عدیم  الفائدة ، أما  في   .٨

وھو لا یتأثر  بالقیم  . الفئاتوھو  یتأثر  بطریقة اختیار . البیانات  الكبیرة  العدد  فلھ  معني  معقول 
 .الشاذة

  .یفضل  استعمال  الوسط  الحسابي  إذا  كان  التوزیع متماثلاً  .٩
  .یفضل  استعمال  الوسیط  إذا  كان  التوزیع  ملتویاً  .١٠
  .یفضل  استعمال  المنوال  إذا  كان  التوزیع  متعدد المنوالات .١١
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  المحاضره الثامنھ
  مقاییس التشتت

  
  

   :التشتت  مقاییس
والاختلاف  أو التشتت لمجموعة  من    . ھي  مقاییس  عددیة  تستخدم  لقیاس اختلاف  أو  تشتت  البیانات

فتشتت  البیانات  یكون  صغیرا إذا     .البیانات  ھو  مقدار  تفرق  أو  تباعد  أو انتشار  البیانات  فیما  بینھا
لعكس  بالعكس وأما  البیانات  المتساویة  فلا  اختلاف  ولا  تشتت  كانت  البیانات  متقاربة  فیما  بینھا  وا

ومقاییس  التشتت  تستخدم  لوصف  مجموعة  البیانات  وكذلك  لمقارنة  مجموعات  البیانات  المختلفة   .فیھا
ت  إذ  أن  مقاییس  النزعة  المركزیة  لا  تكفي  وحدھا  لوصف مجموعة  البیانات   أو مقارنة  مجموعا

  : ومن  أشھر  مقاییس  التشتت  نذكر  .البیانات  المختلفة
  :    Range المدى -

       :  Variance     التباین -
   :  Standard  Deviation .الانحراف المعیاري -
   :  Deviation  The Mean الانحراف المتوسط -
  Variation Coefficient of):  أو التغیر(معامل الاختلاف  -
  

 

 :التشتت للبیانات الأولیةمقاییس 

فا وحسابا ویعطینا فكرة سریعة عن   :Range  المدى .١ ً یعتبر المدى من أسھل مقاییس التشتت تعری
   :ویعرف المدى لمجموعة من البیانات بالصیغة التالیة .مدى تفرق البیانات

                                                  Range =  

  :حیث أن

  )  للبیانات المبوبة(   الحد الاعلي للفئة العلیا  )  = للبیانات المفردة (أكبر قیمة=          

  ) للبیانات المبوبة  (الحد الادني للفئة الدنیا   =  للبیانات المفردة( أصغر قیمة             =

    Upper – Lower= ألمدي                 

 

  : ١ مثال
  أوجد المدى. لمجموعة مكونة من سبعة أشخاص ) بالكیلوجرام(المشاھدات التالیة وھي عبارة عن أوزان

25 ,  30 ,  40 ,  45 ,  35 ,  55 ,  50      .  
  

  :الحل
  أصغر قیمة  –اكبر قیمة = المدى 

  55 – 25 = 30                     
 

 nحجمھا عینھ  x1, x2, …, xn  إذا  كانت  )  غیر المبوبة( التباین  للبیانات  المفردة  :Variance :  التباین  .٢
  وكان  متوسطھا  ھو    

  

XX ninmax

X max

X min

X
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  : فإن تباین العینة یعرف كما یلي 
       

  
  :٢مثال

 . 8 , 5 , 3    ,2 , 7   :التالیة) بالكیلوجرام ( أوجد التباین لمجموعة الأوزان

  
 : الحل

  
  
  
  
  
  

  

  

  

  

 :ھو الجذر الربیعي الموجب للتباین أي أن : Standard Deviation الانحراف المعیاري    .٣

  
  
  
  

  :٣مثال
  ؟) 2(أحسب الانحراف المعیاري من المثال 

  
  :الحل

  
  

  

  

القیم  المطلقة  للانحراف  ھي  مجموع  : :  Deviation The Mean الانحراف المتوسط .٤
الانحرافات  المطلقة عن  المتوسط  بینما  یعرف  الانحراف  المتوسط  علي  أنھ انحراف  قیم  

ت الانحرافات  ویرمز  لھ  بالرمز المفردات  عن  متوسطھا  الحسابي  بغض النظر  عن  إشارا
M.D  .  ولما  كان  مجموع  الانحرافات  عن  المتوسط  یساوي  صفرا  إذا  راعینا  الإشارة   التي

تسبق  الانحراف  ولكن إذا أھملنا  الإشارة  نحصل علي  مقیاس  آخر  للتشتت  ھو مجموع  القیم  
 . المطلقة  للانحراف
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 :نحصل علي الانحراف المتوسط ویمكن حسابھ  من المعادلة  nوبالقسمة علي 

   

  

  

  :٤مثال 
          5 ,  6  ,  2  , 7 ,  5أوجدي الانحراف المتوسط للمفردات 
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