




 التركيب التشريحي للخلية النباتية





  Protoplast البروتوبلاست
السيتوبلازم والنواة : وهو مادة حية هلامية غيرمتجانسة تشتمل على مواد بروتوبلازمية هي 

والشبكة الإندوبلازمية، , والبلاستيدات والأجسام السبحية وأجسام جولجي والأجسام الريبية 
السليولوز  ) المواد الكربوهيدراتية: ومواد غير بروتوبلازمية ومنها . والأنابيب الدقيقة والفجوات

 .والبروتينات والدهون والبلورات وغيرها( والنشا 
 : خصائص البروتوبلازم

 الحركةMobility : الحركة الإنسيابية فى إتجاهات مختلفة بداخل الخلية و من خلية
 . Plasmodesmataالى أخرىعن طرق البلازمودزماتا 

 الحساسيةIrritability :قدرة البروتوبلازم على الإستجابة للمؤثرات الخاجية. 
 التحول الغذائىMetabolism : عمليات البناء Anabolism  و الهدم 

Catabolism 
 التكاثرReproduction :ينتج عنه زيادة عدد وحدات البروتوبلاست. 

 النموGrowth :ينتج عنه زيادة حجم النبات و تكشفه. 



  Cytoplasm السيتوبلازم
مادة بروتوبلازمية غروية تحيط بجميع المواد البروتوبلازمية الأخرى وغير 

. البروتوبلازمية   

و يتكون من . يشتمل السيتوبلازم على حبيبات ليبيدية وبروتينية  

 مادة أساسية تسمى البلازما الهلامي.

النظم الغشائية في الخلية ويظهر تحت المجهر الضوئي متجانساً أو حبيبياً 

ولكنه يُظهر تحت المجهر الإلكتروني تميزاً غشائياً خاصة الشبكة 

الإندوبلازمية، و الغشاء البلازمى و الذى يحد السيتوبلازم من ناحية جدار 
البلازمي الخارجيالخلية بغشاء يسمى الغشاء    Ectoplast   و من ناحية

الغشاء البلازمي الداخليفراغ الخلية بغشاء يسمى    Tonoplast   
 

ذات طبيعة غشائية أو كما يتكون من عناصر قابلة للتحلل في البروتوبلاست 

، منها النواة والبلاستيدات والأجسام السبحية والشبكة الإندوبلازمية حبيبية

 والدكتيوسومات



كمادة نصف شفافة وتظهر االمادة الأساسية للسيتوبلازم في الخلايا الحية  
٪ منه ،  90ـ  85يكون الماء   

، الأملاح والمواد الكربوهيدراتية بصورة أيونية أو جزيئيةكما توجد فيه   
وهي المكونات الأساسية للنظم البروتينات والدهون بصورة غروية وتوجد 

. الغشائية في السيتوبلازم  
 

ويظهر الغشاء البلازمي الخارجي مناطق ذات ثنيات عديدة أنبوبية الشكل 
تحتوي على جزء من السيتوبلازم، تظهر تحت المجهر الإلكتروني كجيوب 
حويصلية أنبوبية بين الغشاء البلازمي الخارجي وجدار الخلية تسمى غالباً تراكيب 

قد يكون لها دوراً في  Multivesicular structures حويصلية متعددة
 .العمليات الإفرازية والتي من ضمنها ترسيب مادة جدار الخلية 



  (البلازمودزماتا) الروابط السيتوبلازمية
Plasmodesmata 

  الإلكتروني المجهر تحت السيتوبلازمية الروابط تظهر

   وهي ،خلايا من يجاورها بما الخلية تصل سيتوبلازمية كخيوط

الشكل أنبوبية ,   

نانومترا   40 حوالي وقطرها   

السيتوبلازم، غشاء تشبه أغشية ولها   

أو الابتدائية النقرية الحقول خلال تمر متجمعة إما وتوجد 

  مفردة 

متعددة مواضع في الخلية جدار تخترق  

المواد نقل وظيفتها أن ويعتقد الروابط هذه تتفرع وقد 

 .الغذائية
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:   

غشاء الخلية   Cell Membrane : 

 Plasma membraneأو الغشاء البلازمى 

 

الخلية محتويات الخلية عن البيئة المحيطة، وغشاء الخلية يحتوى  يفصل غشاء

للغاية وهذه الفتحات تسمح بمرور الجزيئات الصغيرة جدا  صغيرة على فتحات

  .بجانب وظيفة الحماية

 

. طبقتين من بروتين يفصل بينهما طبقة دهنية -:الأغشية البلازمية  

 

شي لهىىا لبرىىدرة علىىى الىىتحول فىىا باىىو  الىىذا بات إختياريةةة النفاةيةةة وهىىى شغشىىية 

.والمذيبات  

عبارة عن شنابيىب ووويصىلات بقيرىة ومتشىابوة وجىدارها  -:الشبكة الأندوبلازمية

.تماثل فا تركيبها الغشاء البلازما  

 

 

 

 



 : Plasma lemma الغشــاء البلازمــي

يبدو انه يفصل الخلية عن الوسط الخارجي إلا الجدار الخلوي رغم ان 

العديد من المواد تنتقل خلاله عن طريق المسام والبلازموديزماتا إن 

  . او عن طريق الفعل التشربي للماء

غشاء رقيق مرن يعرف بالغشاء ويتاخم هذا الجدار الخلوي 

يغلف السيتوبلازم السيتوبلازمي او الغشاء البلازمي الخارجي وهو 

ونظرا  . وينظم عبور المواد من والي الخليةويكسو المكونات الخلوية 

لتشابة الغشاء السيتوبلازمي والسيتوبلازم يصعب التميز بينهما 

بالميكروسكوب الضوئي ولكن باستعمال صبغات معينة وباستعمال 

 . الميكروسكوب الالكتروني يمكن رؤية الغشاء السيتوبلازمي



 : Membranes غشيةالأ:تابع 

يجب ان يفهم ان معظم الأنشطة الخلوية تعتمد علي تنظيم مختلف 

المكونات الكيماوية داخل الأغشية المرتبطة او أغشية العضيات 

أول من اقترح نموذج للأغشية . الخلوية والشبكة الاندوبلازمية 

وهو نموذج حاز القبول من العلماء لانه  1943سنة  Danielle هو

 يفسر كثير من وظائف الغشاء الخلوي 

وجود طبقتين من الدهون ويحيط وفي هذا النموذج يقترح دانيل 

   بهما من الخارج والداخل طبقتين من البروتين

 وتسمح الليبيدات الموجودة بالغشاء بمرور المواد 

   التي لا تحمل شحنة علي سطحهااو  nonpolar اللاقطبية

او   كما ان وجود طبقتي البروتين تسمح بمرور المواد القطبية 

 التي تحمل شحنة علي سطحها





 

Unit  Membrane لوحدة الغشاءوهذا النموذج  لا   

يوجد في جميع التراكيب الغشائية كما انه لا يفسر ديناميكية 

التغيرات في نفاذية الأغشية إلا انه يمدنا بقواعد تقودنا لفهم 

. تركيب الأغشية   

 

الموديل المبرقش وهناك نموذج اكثر قبولا الآن للغشاء وهو 

The Fluid Mosaic Model السائل ويحتوي الغشاء علي  

بذيولها الهيدروكربونية الكارهة    طبقتين من الفوسفوليبيدات

والبروتينات الكروية والتي تنتثر داخل  .للماء والمتجهة للداخل 

الفوسفوليبيدات والتي تشبة كرات البنج بونج المختلفة الأوزان 

   .داخل بركة من سائل لزج 









تركيب التشريحي لغشاء الخلية : شكل يوضح  



 من جوهريا وتختلف أنزيمات او تركيبية تكون ربما البروتينية والمركبات 

   . الغشاء نفس وجهي بين او لآخر غشاء من او لآخر عضو

 الكربوهيدرات مشتقات مثل أخرى غشائية مكونات وجود أوضح النموذج وهذا

   والبروتينات

 وبروتينات بروتون ومضخات وحوامل أنزيمات علي تحتوي ربما والأغشية

  تركيبية

 لداخل والكيماويات العناصر وتحرك إخراج تسهل عالية طاقة ذات ومركبات 

   . الخلية وخارج

 من للأغشية الآخري والمكونات والبروتين الدهون كمية أن فيه شك لا ومما

 والكارهه المحبة للمجاميع النسبي بالتغير لآخري لحظة من تتغير ان المحتمل

 Differentially النفاذية اختيارية فالأغشية لذلك . للماء

Permeable   الغشاء خلال المختلفة المواد مرور خاصية تنظم انها اي . 

   . المنفذة شبة اصطلاح من ادق وهذا



Passive transport للأغشية السلبي النقل  :  

  الأغشية خلال المواد مرور بأنه للأغشية السلبي النقل ويعرف

دون حاجة الي الطاقة الناتجة من عمليات التحول الغذائي 

  :السلبي الانتقال صور ومن .للخلايا

    Diffusion الانتشار

 Ion Exchange الايوني التبادل    

   Mass Flow الكتلي التدفق

 بما الخارجية البيئة الي تهرب او الخلية في تتراكم ربما المواد وبعض  

   Active Transportيعرف بالنقل النشط 

وهذا التحرك عبر الأغشية يحتاج لطاقة حيوية . ووجود مستقبلات او 

 التركيز فى (التدرج)المنحدر عكس المواد  تجمع الي يؤدي حوامل

  .Pumpsويسمي نظام الحامل المحتاج للطاقة بالمضخات 





 الشبكة الإندوبلازمية
 Endoplasmic reticulum ( ER) 

 محاطة بأغشية مزدوجة Cisternae وهي نظام من فراغات ضيقة 
 تتوزع خلاله الأنزيمات بمسطح غشائي داخلي كبير الخلية وهي تملأ 

 وتنقلها من مكان إلى آخروهي تعمل على تكثيف وتجميع النواتج الأيضية 
 الخلية داخل  

 وأحياناً تكون الشبكة الإندوبلازمية على هيئة مجاميع مكونة بذلك الروابط 
 السيتوبلازمية التي تربط بين الخلايا المتجاورة من خلال جدرها.

  تتصل الشبكة الإندوبلازمية مع غشاء النواةوقد ، 
 ويعتقد بأن وجود كما أنها قد يرتبط بسطحها الخارجي عدد من الريبوزومات

 الأجسام الريبية على الشبكة الإندوبلازمية دليل على قيامها بتكوين البروتين، 
 ينشأ كما أن هناك العديد من الاقتراحات التي ترى أن الشبكة الإندوبلازمية

 .عنها أغشية أجسام جولجي والأجسام الدقيقة
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 الاندوبلازمـية لشـبكةا: تابع 

 

يعرف بالشبكة بنظام غشائي مرتبط متقن يتشابك سيتوبلازم الخلية 

الاندوبلازمية وتظهر الحويصلات كفجوات محاطة ممتلئة وتسمي 

  Cisternae السسترنات  

تكون جزءا من   تلتصق الريبوزومات بالشبكة الاندوبلازمية فإنها  وعندما

      Rough Endoplasmicبالشبكة الخشنةالشبكة يعرف 

Reticulum    وفي هذه المصاحبة فان الريبوزومات تشترك في تمثيل

 تمثيل البروتيناتالبيبتيدات العديدة اي 

بالشبكة وعندما لا تصاحب الريبوزومات الشبكة الاندوبلازمية تسمي  , 

 تمثيل وتجميع الجليكوليبيداتوهي تلعب دورا أساسيا في  الاندوبلازمية الملساء

وطبقا  (وهي المركبات التي تتكون من كحولات واحماض دهنية وكربوهيدرات)

لملاحظات عديد من العلماء فان تجويف الشبكة الاندوبلازمية تتصل بالغلاف 

 النووي وتمتد لتصل لسطح الخلية







لشـبكةاتقسم  :إلى نوعينالاندوبلازمـية    

 .  ةلك لوجود الربيوسومات عليها: الشبكة الأندوبلازمية الخشنة•

.  ةلك لعدم وجود الريبوسومات: الشبكة الأندوبلازمية الملساء•

سهولة تمرير المواد داخل الخلية أو تخزينها خاصة المواد : الوظيفة

 .البروتينية

 





وقد وجد ان هناك أغشية من هذا النظام موجودة في الجدر الابتدائية 

كما ةكر بعض العلماء ان   . لبعض الخلايا بل وتمتد الي الخلايا المتجاورة

اتصال الغشاء النووي مع الشبكة الاندوبلازمية يزيد من سطوح الاتصال بين 

  . المكونات النووية وسيتوبلازم الخلية

فهذا يعني وعندما تمتد الشبكة الاندوبلازمية الي الخلايا المتجاورة 

وهذا قد يفسر انتظام عمل النسيج   اتصالا مباشرا بين انوية الخلايا المتجاورة
 الواحد في الكائن الحي

 

فهذا يعني واةا تصورنا الشبكة الاندوبلازمية وتفرعها داخل السيتوبلازم 

وداخل هذه الحجرات   . تقسيم سيتوبلازم الخلية الي حجرات عديدة وصغيرة
ربما تتراكم أنزيمات معينة وأيضا مركبات معينة وسوف نري ان هذا التقسيم 

يؤدي الي إمكان حدوث تفاعلات عديدة داخل سيتوبلازم الخلية بدون حدوث 

 تداخل 

علاوة علي ان هذا يمكن أن يوجه اتجاه التفاعل الرجعي للحدوث في 

الاتجاه المطلوب عن طريق حجز بعض المركبات داخل هذه الحجرات او 

 . اخراج بعضها





.أنواع الشبكة الأندوبلازمية في الخلية: شكل يوضح  



   (الجسم المركزى)السنتريول    

Centrioles 

عبارة عن أجسام بروتوبلازمية صغيرة كروية الشكل توجد في  هي

وهى المسئولة عن  تكوين الجسم المركزى . الخلية النباتية

وقد يوجد ملاصق للنواة أيضا  ويكون على هيئة زوج  (السنتروسوم)

 . الجسم يلعب دورا  هاما  فى إنقسام الخلية مما يساعد على نمو

 .تتكون من حشوة بروتينية تحاط بغشاء مفرد: التركيب

 تساعد على إنقسام الخلايا: الوظيفة





 النواة  

 Nucleus :  
 نشاط الخلية  هى مركز التحكم الرئيسى فى الخلية التى تتحكم فى

 والنواة ضرورية لتكاثر الخلية

  

وهى المسئولة عن )و يوجد داخل النواة الكروموسومات التى تحمل الجينات 

الذى يحمل   DNA تحديد الصفات الوراثية و تتكون من الحامض النووى 

 .والتي تحمل كل خصائص الأفراد( التعليمات لتكوين جزيئات البروتين

 

وتختلف حسب جسم كروي أو بيضاوي تنطمر بالسيتوبلازم والنواة عبارة عن 

 نوع الخلية ونوع النبات، 

 .وتتميز عن السيتوبلازم بأنها أكثر لزوجـــة من السيتوبلازم

 :وتحتوي النواة على نوعين من الأحماض النووية الأساسيـــــة  

 .DNA         حمض الدي اكسي ريبوز النووي •

 .RNA.                     حمض الريبوز النووي •





.التركيب التشريحي للنواة في الخلية: شكل يوضح



 :مكونات النواة
. وهو غلاف رقيق يتكون من غشائين يشبهان في تركيبها الأغشية البلازمية: الغلاف النووي•

يوجد بالغلاف النووي ثقوب تمتلئ بمادة لزجه . يحمل على سطحه الخارجي ريبوسومات

يمكن أعتبار الغلاف النوي ضمن الشبكة الغشائية . تفصل بي السائل النووي والسيتوبلازم

 .للخلية لإتصاله في أجزاء متعدد منه الشبكة الأندوبلازمية

 .RNAهي مادة هلامية كثيفة غنية بالبروتينات الدهنية والحمض النووي : السائل النووي•

والنوية جسم كروي أو بيضاوي . توجد وسط السائل النووي ونوية واحد أو أكثر: النوية•

والبروتينات وبها  RNAالنويه غنية بالحامض النووي الـ . أكثر لزوجة من السائل النووي

 . DNAقليل من الـ 

 :وظيفة النوية 

 .والبروتينات   RNAتعمل كمراكز للحمض النووي  * 

 .أماكن لتكوين الريبوسومات* 

 :  الشبكة الكروماتينية •

 :تتكون من

 الهستونات *الكروسومات        * 

 .من الضغوط الواقعة عليه DNAوهما مرتبطان معا  لحفظ الهستون لجزئ الـ 

 



  -:الكروسوم -1

".  كروماتيدة"يتكون من وحدتين طويلتين تسمى كل وحدة بالـ 

 .يلتحمان معا  في جزء ضيق يسمى بالسنترومير

 :والكروماتيدة تتكون من 

 .وهو عبارة عن بروتين وأحماض نووية: الماتركس•

هو منغمس في الماتركس ويكون ملفوف على هيئة : DNAمـــادة •

 .سلسلتين حلزونتين من النيوكليوتيد

 .تتحكم في الصفات الوراثية والتفاعلات الحيوية للنبات: الوظيفة





 -:وظيفـــة النواة •

تلعب دورا  مهما  في الأنقسامات الخلوية لأحتوائها على المادة •

 .الكروماتينية

 .DNAتساهم في تحديد تركيب الإنزيمات لأحتوائها على الـ •

يلعب دورا  في أنتقال الصفات الوراثية التى تحملها المورثات في  -3

 .DNAسلم الـ 



  : Ribosome'sالريبوسومات     

 

 مكان تصنيع جزيئات البروتينات التركيبية و الإنزيمات هى 

 .وهذا البروتين هو أساس للحياة

 .الريبوسومات عبارة عن أجسام بروتوبلازمية صغيرة

 . على الشبكة الأندوبلازمية الخشنة أوحرة في السيتوبلازم توجد إما  

أصغر البلاستيدات الخضراء أوفي الميتوكندريا أما الريبوسومات الموجوده في 

 .  حجما  عن المعتاد

 .من وحدتين غير متساويتين، كرويه الشكل أوبيضاوية: التركيب

rRNAوتتكون الوحدة من برتين مختلط بالـ حمض النووي  عادة في  وتربط. 

)مجاميع بواسطة الحمض  RNA  بعديد الريبوسوماتوتعرف ( الرسول.  

 .أماكن لتخليق البروتين في الخلية :الوظيفة







 .مكان الريبوسومات في سيتوبلازم الخلية والتركيب التشريحي له: الشكل يوضح







 البلاستــــــيدات :

 

..أجسام بروتوبلازمية لها القدرة على النمو والأنقسام هى   

 -:تصنف  حسب وجود الصبغيات إلى ثلاثة أقسام

هةةي ةات لةةون اخضـةةـر وتحتةةوي علةةى : بلاسةةتيدات خضةةراء•

 : الأصباغ التالية

 .الكوروفيل أ والكروفيل ب•

 .الكاروتين والزانثوفيل: أصباغ الكاروتين•

 .وتحتوي على الأحماض النووية والريبوسومات

بيضةاوي   –كةروي  –فأمةا أن تكةون قرصةي : تختلف في الشكل

.. 



 

: تركيب البلاستيدات  

1- من غةلاف: وهةو يتكةون مةن غشةائين يشةبهان الأغشةية البلازميةة 

.حيث يتكون من طبقتين من بروتين وطبقة من دهون   

 2- الحشوة: وهي كتلة كثيفة من الوسط مائي به بروتين أساسا  .

:وتحتوي الحشوة على  

 البذيرات: وهي أجزاء دقيقة محببة.•

وهةةذه .وكةةل بةةذيرة تتكةةون مةةن أقةةرار مجوفةةة متراصةةة فةةوق بعضةةها 

. الأقرار تتكون من أغشية تسمى ثيلاكويد  

 أغشية تصل حواف كل بذيرة بحواف أفرار بذيرة آخرى مجاورة.•

أجسام كروية تحتوي على مركبات دهنية أو محبة للدهون وظيفتهةا •

.تخزين الدهون الزائدة عن حاجة البلاستيدة  



 التركيب التشريحي للبلاستيدة الخضراء







 

:وظيفة البلاستيدات  

تحويل الطاقة الضوئية المستمدة من الشمس إلةى طاقةة  -1

.مخزنة على هيئة سكريات ونشويات  

النشةةةا المتكةةةون بالبلاسةةةتيدات الخضةةةراء يطلةةةق عليةةةه  -2

وهةةي حبيبةةات صةةغيرة الحجةةم وعةةددها ": النشةةا الأنتقةةالي"

كبيةةر وتختفةةي فةةي الظةةلام لتحولةةه لسةةكريات تنتقةةل لأنسةةجة 

.النبات الآخر  



: مثالعدا الأخضر ةات ألوان مختلفة : البلاستيدات الملونة*

 

 .تحتوي على أصباغ الكاروتين

 .العصوي  –الكروي –القرصي: تختلف في شكلها منها

لا يتكون . هي المسئولة عن ألوان الثمار والأزهار في النبات: الوظيفة

 .من النشا

 ..لا تحتوي على صبغيات : البلاستيدات عديمة اللون*

 .توجد في الدرنات والكورمات وأندوسبروم و الفلقات

 :الوظيفه

 .   تخزين المواد الغذائية1.

، وهي حبيبات كبيرة الإختزانيالنشا النشا المتكون يطلق عليه  2.

 .وعددها قليل ومستديمة في البلاستيدات





  : Mitochondria الميتوكندريا   

 

الطاقة اللازمة لعمل الخلية عن طريق توسير  ى المسئولة عن توفيروه

الأكسجين وينتج من ذلك طاقة تختزن فى مركب المواب الغذا ية بواسطة  

( بيت طاقة)ولذلك تسمى الميتوكندريا   ATP 



.شكل يوضح تركيب الميتوكندريا في الخلية  



 الميتوكوندريا بأنها عبارة عن 

 .أجسام بروتوبلازمية حيه لها القدرة على النمو والأنقسام 

 

 :تركيب الميتوكوندريا

 .غلاف يتكون من غشائين يبنهما فراغ  -1

الغشاء الداخلي: متعرج وةونتوءات تمتد للداخل تسمى الرشراشات •

تتركب من رأس كروي وساق )ويوجد الآف من جسيمات دقيقة 

.متصلة بالغشاء( وقاعده  

  الغشاء الخارجي: •

 

 



 .شكل يوضح تركيب الداخلي للميتوكندريا في الخلية  



 

 وبيبات غامرة*ريبوسومات      *      DNA*تحتوى على : الحشوة  -2

 :الوظا ف

ومركبات شارى من نواتج التفاعلات شنزيمات بورة كربس شفراز العديد من  

. وظيفتها هي القيام بعملية التنفسالأنزيمية والسيتوكرومات مما يبين شن 

  تختص بإنتاج الطاقة المستخدمة في الخليةوبالتالا فها 

الخلايا النشطة مثل الخلايا الميرستيمية ولذلك يلاوظ كثافة الميتوكوندريا فا  

ويعنا شن الميتوكوندريا تمد الخلايا بالطاقة شنه . ويث تسوب بها الميتوكوندريا

ينتج عن شكسدة هذه المواب عندما تتحلل الدهون والوربوهيدرات فا السيتوبلازم 

فا صورة وها التا تخزن فا الميتوكوندريا ثانا شكسيد الوربون وماء وطاقة 

  ATP روابط فوسفاتية غنية بالطاقة مثل الـ

فإن لها الردرة علا الإنرسام بون  DNA  ونظراً لإوتواء الميتوكوندريا علا الـ

 . الإعتماب علا النواة





  Golgi Complex : أجســـام جولجي    
قد تكون بسيطه أو معقدة التراكيب ويحيط بها عدد من   Flat membranesأغشيه مسطحه

وقد تتجمع لتكون فجوات Pinching-off process الحويصلات تنشأعن طريق الأنفصال 

بها مواد إفرازيه وتكثر أجسام جولجي في الخلايا الأفرازيه الحيوانيه والنباتيه حيث تدعى في 

، وتقوم بتغليف المواد المراد افرازها للخارج ولها Dictyosomesالخلايا النباتيه الدكتوسوم 

دور مهم في تكوين مختلف الأغشيه الخلويه وخاصة الغشاء البلازمي والشبكة الأندوبلازميه 

 والليسوسومات 

التي تندمج Proteins glyoxsylate ومن وظائف أجسام جولجي أيضا جلكزة البروتينات  

في تركيب الغشاء البلازمي أو تطرد إلى خارج الخليه ولهذا تلعب دورا هاما في التكامل 

 .الوظيفي للأغشيه المختلفه

والأغشية المرتبطة والمفلطحة والمنبسطة وعديد من الحويصلات الكروية الصغيرة تظهر 

. ويطلق علي هذه الأوعية والحويصلات أجهزة جولجيكمجموعة حول هذه الأغشية 

والحويصلة عبارة عن بروتين ودهون وتحتوي بداخلها بروتين وكربوهيدرات والمواد 

 .الأفرازية

 .وتتشابه أغشية أجسام جولجي مع أغشية الشبكة الأندوبلازميـة في العديد من الصفات

 .الأفـــــــــــــراز:الوظيفة 





التركيب التشريحي لجهاز جولجي بالخلية: الشكل يوضح  





  Lysosomes (:الليسوزومــــات)الأجسام المحللة  -

.  ميورومتر. 5ها وويصلات الوية متفاوتة الحجل وجمها ووالا 

وتتميز بإوتوا ها على . وها كالأكياس الصغيرة المحاطة بغشاء رقيق

 .شنزيمات تحلل ما ا

 

 :الوظيفة 

 .هضم مكونات الخلية الميتة والتخلص منها•

 .تدمير وهضم الميكروبات الت تهاجم الخلية•

 .المساعدة في أفراز بعض الهرمونات -3

 .المساعدة في التحلل الذاتي للكائنات الميتة•





 :الأجسام الدقيقـــة    

 1.5كروية قطرها . تراكيب وويصيلة غشا ية تشبة لحد كبير الأجسام المحللة

 .ميورومتر قد تحتوي على تراكيب بلورية

 .تنشأ من الشبوة الأندوبلازمية عن طريق التبرعل: منشأها

 : تصنف إلى نوعين

ها تتوون من بيروكسيد الهيدروجين وها مرولة وسطية : الأجسام البيروكسية•

لأنبيرواكسيد الهيدروجين سـام لتحلله مبــاشرة الى مأء وشكسجين بواسطة شنزيل 

 .الوتاليز

تلعب بور ويوي فا تخلص من نصف كمية الوحو  الأثيلا بأكسدته : الوظيفة

 .لمركب الأستيالدهيد

 (.Aالأستيل مرافق (وتوســير الأوماض الدهنية وتووين شنزيل

• توجد فا الخلايا النباتية لبعض البذور فا  مرولة الأنبات : الأجسام الجلايوكسية

  .فرط

الوظيفة: مسئول عن تحويل الأحماض الدهنية المخزنة في البذورإلى سكر •
(.الدورة الجلايوكسية)يستغل أثناء الأنبات ويتم عبر سلسلة من التفاعلات تعرف   

 



 Microtubules: الأنابيب الدقيقة    

 

عبارة عن أغشية بروتينية عصوية الشكل جوفاء صلبة، تمثل الهيكل 

الأساسي للسيتوبلازم وتساعد على الحركة الإنسيابية للسيتوبلازم، 

 .  كما تحدد مكان الإنقسام للنواة

ميكرون، ولها 1هي عبارة عن حويصلات قطرها : بيروكسيسومات

 .دور رئيسي في إتمام عملية التنفس الضوئي 



 الوظيفة وجه المقارنة

 يفصل المادة النووية عن باقي المادة الحية أو السيتوبلازم في الخلية وهي تحدد النواة الغشاء النووي

 .تقوم بتخزين بعض السوائل والأملاح التي تحتاج إليها الخلية الفجوات العصيرية

 .يقوم بافراز بعض المواد داخل الخلية وخارجها مثل المواد التي تشارك في بناء الجدار الخلوي جهاز جولجي

 التنفس وانتاج الطاقة الميتوكوندريا

 هي التي تنقسم كذلك هي التي تنتج المادة الوراثية النواة

 هي التي تنتج الطاقة و يقوم بعمليات الأكسدة الهامة في التنفس الميسوزوم

 إتاحة الحركة للخلية الاسواط

 الغشاء البلازمي
يسمح للماء و بعض المواد الذائبة بالمرور خلالها حيث يسمح لبعض المواد بالنفاة خلاله 

 اختيارية من خلال ممرات خاصة  وتسمى نفاةية

 هي المسؤولة عن عملية البناء الضوئي البلاستيدات

 له وظيفته في انقسام الخلية السنتريول

 هو مركز عملية البناء الضوئي الثيلاكويد

 هي مواضيع تصنيع المواد البروتينية الريبوسوم

 المادة النووية
DNA   المسؤولة عن إدارة الخلية وتحمل الصفات الوراثية  RNA  المسؤول على نقل

 الشفرات الوراثية


