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فٙ انًسكثاخ غٛس انًرجاَضح ػدٚدج انحهقاخ  -1•

ٚؤخر اصى انحهقح غٛس انًرجاَضح ػهٗ أصاس  

يٍ   ٔٚضثقّ اصى انحهقح انًركاثفح يؼّ  ٔانًسكة الأو 

:  الأيثهح

N N

N

H H

benzopyrrole

(1H-indole)
benzo[1,3]imidazole

benzo[1,3]diazole

O

N

benzo[d]oxazole

O

N

1

2

3
4

5

a

b
c

d

benzo[d]oxazole



26/03/1434

3

N

O

benzo[d]oxazole

N

O

benzo[d]oxazole

1

2

3
4

5 a

b
c

d

N

N

1

2

3
4

5

benzo[1,3]imidazole

benzo[1,3]diazole

H

N

N

1

2

34

5

H



26/03/1434

4

إذا ٔجدخ فٙ يثم ْرِ انًسكثاخ أكثس يٍ حهقح غٛس يجاَضح فئٌ انحهقح -2

ذهٛٓا ذهك انرٙ ذحرٕ٘ ػهٗ  الاقديّٛانرٙ ذحرٕ٘ ػهٗ َرسٔجٍٛ ذؼطٙ  

.ٔ ْرِ ذضثق ذهك انرٙ ذحرٕ٘ ػهٗ انكثسٚد الاكضجٍٛ

ثن الكبسٍج الاكسجَنالنخسوجَن ثن 

يٍ  ٔذأخر انسقى الأصغس  الاكضجٍٛٔ ٚجة يلاحظح أَّ انرسقٛى فئٌ ذزج 
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هعلوهاث إضافَت 

N

: طسٍقت حسوَت الوسكب الخالٌ 
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انر٘ ًٚثم انجزء الأكثس فٙ انصٛغح انرسكٛثٛح نهًسكة ٔٚؤخر الاصى انثضٛط  -3

انر٘ ٚحرٕ٘ ػهٗ انحهقح غٛس انًرجاَضح ػهٗ اَّ انًسكة  ٔغٛس انًرجاَش  

:يثم ذنك  الاصاصٙ
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ٍخن الخسقَن هن أعلي أقصي الَوَن * 
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لا ٚؼسف  benzoisiquinolineػهٗ انؼًٕو فئٌ اصى انًسكة انضاتق  -4

نرنك فئٌ يٍ انضسٔزج تًكاٌ أٌ ٕٚضغ فٙ الاصى ٔانًسكة تصٕزج كايهح 

 الأصىنرنك فئٌ ًٚكٍ إػطاء أضلاع انًسكة  ٔيا ٚدل ػهٗ يٕضغ اذصال انحهقاخ 

حسٔفاً ذدل ػهٛٓا تدءاً تانستطح انرٙ  isoquinolineإػطاء أضلاع انًسكة الأو  

ادَاِكًا ْٕ يٕضح  1ٔ2 انرزاخذقغ تٍٛ 
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 -حسوَت الوسكباث الحلقَت غَس الوخجانست  الولخحوت 

غَس  ذزاثالخٌ ححخوً  جوَع  الحلقاث علي  

هخجانست  
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الحلقت الأساسَت حأخر الحسوف

الحلقت الأخسى حأخر الأزقام 
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1H-pyrrolo[3,2-b]pyridine

الحلقت الأساسَت حأخر الحسوف

الحلقت الأخسى حأخر الأزقام 

:حسقَن أضلاع هسكب عدٍد الحلقاث ٍجب إحباع الخطواث اُحَت  

.ٚجة أٌ ٚكٌٕ أكثس ػدد يًكٍ يٍ انحهقاخ يًرداً ػهٗ يحٕز أفقٙ•

ػُد ٔجٕد حهقاخ أخسٖ غٛس انرٙ ػهٗ انًحٕز الأفقٙ ٚجة أٌ ذكٌٕ فٙ•

أػهٗ انًحٕز الأفقٙ ٔػهٗ ًُّٚٛ

ٚرجّ انرسقٛى  ٔػهٗ انًٍٛٛ  ٔٔ ٚثدأ انرسقٛى يٍ انحهقح أػهٗ انًحٕز  •

.تاذجاِ ػقازب انضاػح يغ ػدو ذسقٛى اذصال انحهقاخ 
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